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BiR OGRETMENIN
CAGRISTIRDIKLARI

evgili okuyucular, epey zaman-

dir, bu kdseden sizlere seslen-
miyoruz. Cok diri ve hassas bir 63-
retmenimizin mektubu bizi duygu-
landirinca, onun sahsmda Bilim ve
Teknik dergisinin sicak okuyucu ai-
lesine seslenmek istedik. Bu deger-
li 6gretmenimizin mektubuyla bir
kez daha anladik ki, Bilim ve Tek-
nik dergisi galisaniyla, okuyucusuy-
la gergekten bir ailedir ve dinamik,
sicak okuyucu kitlesi sayesinde bu-
glin 25 vasidadir. Bu yaziyi yaz-
manmiza neden olan lzmir Vali Nev-
zat Avaz Lisesi'nin degerli 6gretme-
ni Soner AKYOL, **Bilim adina
stirdiirmekie oldugunuz iistiin ¢a-
lisma ve hizmetlerinizden dolavi
sizleri tebrik edivor, htirmetle elle-
rinizden opivorum’’ diyor. Asil eli
tipiilecekler bu ruhu tagivan ve biz-
leri yetistiren dgretmenlerimizdir.

Mektubun bir baska paragra-
finda da “*Madem bilim ve tekno-
loji gadinda vasiyoruz, madem ¢ag-
das medenivet sevivesinin tistime
gikmak istiyoruz; o halde bilime ge-
reken tnemi vermek ve bu alanda
kendimizi en ivi sekilde yetistirmek
zorundayiz. Bunun icin de éneelikle
filkemizdeki bu alanda yaymlanan
en kaliteli ve en ucuz dergi olan Bi-
lim ve Teknik dergisini okumali ve
okutmahyiz’* diyen AKYOL, bu
ruhla dergimizi ¢evresindeki herke-
st tanitmaya cahismis ve 89 6gren-
cisini de dergive abone vapmus.

Siz degerli okuyuculanmizin da
sunu ivi bilmenizi isteriz: Giiciimilz
oramnda ve elimizden geldigince
sizlere lavik olmava calisivoruz.

ROBOTLAR UZERINE
BEYIN JIMNASTIGI

R obot deyince cogu kimsenin
aklina, tangir tungur sesler ¢i-
karan o modasi gegmis metal yigi-
m gelir. Ama ¢ok yakinda, robot-
lar upky insanlar gibi gérilnecek ve
davranacaklar,

Yaklasik on vil sonra robotla-
nn insantar gibi ayaklarn ve elleri

YAYIN DUNYAST

EKOLOJI

Giintimiizde artik cevre ko-
nusunda duyarl olmayan insan
kalmad gibi. Clink( insanlarin
yvasamlarmt  siirdGrebilmeleri
Igin 1emiz, dengeli bir gevreye
ihtiyaglar: var. Cevrecilik faali-
vellerinin de vogunluk kazan-
masi insanlann yasami igin zo-
runlu olan ¢evrenin elden gitme-
sivle orantih olarak gelisivor.
Ghn gegmesin ki, kitle iletisim
araglarinda ¢evreyle ilgili bir ha-
ber veya bir yayin, bir etkinlik
gormeyelim. Bu konudaki ¢alis-
malar giizel bir yayin, bir etkin-
lik gormeyelim. Bu konudaki
calismalar glizel bir dinyva tzle-
mi tastyan herkese iimit veriyor.
Cevrecilik kervamna lzmir' den
“Ekoloji*" isimli {i¢ ayda bir ¢1-
kan bir dergi daha katilds, Ecli-
torliigint Prof. Dr. Zafer AY-
VAZ"in yaptii derginin 26 ki-
siden olusan bir de akademik

damisma lurnlo var: |k sayisin-
da giirtiltiiden tutun da ekolo-
jive, ormanciliga kadar bircok
konu ele alinmus Girsel acindan
da ilk sayi i¢in basanl sayilabi-
lecek bir goriintimi var. Ekolo-
jiye bundan sonraki yaym haya-
tnda basanlar dilivoruz.

Yazisma adresi: 1374 Sok
No: 67105 Cankava-1ZZMIR

olacak, tekerlekler tizerinde ilerle-
yecek ve bir kisisel bilgisayar kadar
akilli olacaklar.

Bu robotlarin yapmunda ozel
birtakim malzeme kullanilacak. Bu
malzeme hem halif hem de daya-
nikh olacak. Bu robotlar ev temiz-
ligi vapabilecek, yemek pisirebile-
cek, hatta fabrikalarda c¢ahisa-
bilecek.

Yirmi yil sonra da hepimizin bi-
rer robotu olacak. Bu robotlar sag
elleriyle bir is yvaparken, sol glleriyle
de bambaska bir gorevi verine ge-
tirecekler.

Otuz wil sonra ne olacak? O za-
man robot diretimi, diinyamn bir
numaral sanavii haline gelecek.
Otuz yil sonrasinint robotu bir oda-
va girdiginde, o odamn iginde bu-
lunan seyleri bilebilecek ve onlan
kullanabilecek. Ornegin bir mutfa-
ga girip orada bulasik vikavabile-
cek ve kuruladigi bulasiklar ayn
avri verlerine kovabilecek . Sahibi-
nin en ¢ok sevdigi yvemekleri pisi-
rebilecek.

Simdi de kirk vil sonra robot-
larin neler yapabileceklerine gele-
lim, O zamanin robotlan sadece
fabrikalarda ¢alismakla kalmayip
fistelik sirketlerde vénetici olarak
da calisabilecekler.

Hele elli yil sonra, bilim kurgu
filmlerindeki gibi robotlarm insan-
lardan fark: kalmayacak.

Bir robotun insan gibi diisiine-
bilmesi igin sanivede 10 trilvon 1s-
lemi tamamlayabilmesi gerekir. Bu
da, gunumilzdeki bir stiper bilgisa-
yann yapabileceginin 10000 katdir.
Hentiz boyle vetenekli bilgisavarla-
nimiz yok. Ama zamanla bunu da
basaracagz.

Baz bilim adamlan, gelecedin
robotlarimn kendi kendilerini ona-
rabileceklerini, (iretebileceklerini,
hatta gelistirebileceklerini ileri siir-
mektedirler.

Bu robotlar ¢evre kirlenmesi,
hastalik ve achik sorunlarina ¢6ziim
getirmede kullamiabilecekler,

Ozgiir AYCIL
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CEVRE SORUNLARI

20 Ocak 1992 giinii Yenimahal-
le Halk Kiitiiphanesi Konferans Sa-
lonu’nda, Bilim ve Teknik Kltibii’-
niin organize ettigi “*Cevre" konulu
bir konferans verildi. Konusmaci
olarak T. Cevre Sorunlan Vakh
Genel Sekreteri Engin URAL'in
katildig konferansta, genel olarak
cevre sorunlarinin ne oldugu ve ¢o-
ziimi icin neler gerektigi {izerinde
duruldu,

Yenimahalle Mustafa Kemal
Lisesi'nden oOgrencilerin katldig
konferansta, dnce tanimlarla gev-
re sorunlarinin ¢ercevesini gizerek
bagladifin konusmasinda URAL,
¢coziimde bilgi, para ve kafa yapi-
sinin 6nemli oldugunu vurguladi,

[lgiyle izlenen ve yaklasik 45
dakika siiren konferanstan sonra,
yarim saatlik son béliimde de 63-
rencilerin konuya agithm kazandi-
ran ilging sorularina cevaplar
verildi.

i. Zeliha ZENGIN / ANKARA

TEMSILCILERIMiZ

vitr) Aychns / lstanbul Fath Etkek
Fen' Lisesl. Silleyman Cos-
kun / Trabzon, Yalgin Ka-

ya / Aksaray

UYELERIMIZ : Murat Ka-
racaoglu / Ankara, Hasan Ko-
cak / Ankara, Adem Ok-
sal / Malatya, Serafettin Dura-
loglu / Sakarya, Metin Ki-
he / Buca, Sadan Durmaz / Te-
kirdag. Atilla Ucar / Osmaniye.

I

GENG ARASTIRMACILAR

ISTANBUL BOGAZI MIDYELERININ
BIYOKIMYASAL VE BIYOEKOLOJIK

Amator Cevreci
Bize kendinizi
tamtir misin?

1974'te Sakar-
va'mmn Akyaz ilge-
sinde dogdum. Or-
taokulu Ozel Fatih
Erkek Lisesi’nde
okudum. Halen
Ozel Fatih Erkek
Fen Lisesi son suuf
Ggrencisivim.

Boyle bir proje
hazirlamak fikri
nereden aklina geldi.?

sarida midyelerin halk tara-
findan stk tiketilmesi dikkatimi
gekti. Yaptgim arastirmada midye-
ler izerinde bugiine kadar ozellik-
le Istanbul Bogazi’ndaki midyelerle
ilgili pek bir ¢alisma yapiimadigi-
ni gordiim. Ondan sonra bu konu
hakkinda calismaya karar verdim.
Ciinkil midyelerin besin degerinin
ve kirlilik orammnm ne oldugu tespit
edilmemis. Ozellikle vaslarina go-
re bityime edegi ¢ikarilmams; va-
ni bivoekolojisini ¢ikardik. Bunun-
la beraber bivokimyasal yapisini in-
celemis olduk.

Amacin neydi?

Amacim [stanbul Bogaz mid-
velerindeki besin degerini, biiytime
ve kirlilik derecesini ortaya ¢ikar-
makt1; ¢iink( midyeler filtrasyon
yontemiyle beslenivorlar. Yani di-
sandaki suyu igeri emiyorlar ve su-
daki yivecekleri aldiktan sonra su-
vu tekrar disari veriyorlar. Eger su
kirli ise, sudaki kirli maddeleri de
iclerinde biriktiriyorlar. llging bir
sey, bu midyeler kirli yerlerde de
vasayabiliyorlar; ama daha kiigiik
oluyorlar, Bu kirlilik, midyeleri vi-
ven insanlara geciyor. Calismam-
da dzellikle bu kirlilik konusu fize-
rinde ¢ok durdum,

Projeye nereden basladin, ne-
reye kadar getirdin ve hangi yon-
temle hazirladin?

OZELLIKLERI

. Vahap UYSAL
Istanbul Fatih Erkek Fen Lisesi

Projemin konusu yukarida da
ifade ettigim gibi, Istanbul Bogaz
midyelerinin biyokimyasal ve biyo-
ckoloji yapisim incelemekti, Biyo-
kimyasal yapisimi incelerken, tzel-
likle agir metal tahlili iizerinde dur-
dum. Midye beslenirken agir metal
biriktirdiginden, biz de katmin-
yum, civa, kursun ve demir gibi
agir metaller tespit etmeye calistik;
¢linkdl bunlar en fazla biriken me-
tallerdi. Bununla beraber midye
etindeki protein, yag ve kiil miktar-
lanim ortaya g¢ikardik. Bunlarin
yaslara, aylara, yerlere ve mevsim-
lere gére durumlarim ¢ikardik. Bu-
nu yaparken de ilging bir sey orta-
va giktir Midyelerin tireme zama-
nimnda protein degerlerinin diistiigii-
nil, nisan aylarinda da ¢ok aring-
m gordiik. Aynca biyoekolojik ya-
pusiny inceledik. Soyle ki, yaslarina
gore boy, en, kalinlik, yani biyo-
metrik olgiimlerini yvaptik, Bunun
yaminda kirlilik él¢timlerini de vap-
tik. Bu élgitmi bir yasinda, 3 ¢m
boyunda | cm kahnliginda olan 75
tane midyeyi birincisi ¢ok temiz,
ikincisi temiz ve akinul, iiciineist
kanalizasyon artiklanyla kirli, dor-
dinciisii de fabrika arnklaryla kirli
olan 4 istasyona paylastirdik. Ozel-
likle kirli ve temiz olan iki istasyo-
nu sectik. Buralara bu midyeleri
kovduk. Her halta istasyonlara gi-
dip midyelerin biyometrik 6l¢iim-
lerini yaptik. Bu dlgtimlerle gevre-
nin midyeler tizerindeki dogrudan
etkisini gordiik. Ayrica midyelerin
de bakteriyolojik testlerini yaptik.



Boylece midye etindeki bakterileri
tespit ettik. Bunlardan tifo, dizan-
leri yapan ve insan bafirsaklarin-
da yasayan bir bakteriyi 6rnek ve-
rebiliriz.

Avrica sunu da ifade etmek is-
terim, biz bugiine kadar yapilma-
mis olan yaglara gre protein, yag,
kil miktarlarim da tespit ertik.

Cahsmalarmiz kag ay siirdii?

Kasimda basladik Nisana ka-
dar devam etti.

Sonugia ne elde ettin?

Agir metal tahlillerimiz sonu-
cunda, Cd, Hg, Pb, Fe metalleri-
ne midye etinde zararh olacak oran-
da rastladik, Midye kabugu anali-
zi sonucunda yem sanayiinde ancak
Ca kaynag olarak mermer t veri-
ne kullanilabilecegini ispatladik. P
kaynag olarak kullamlmaya elve-
rigli olmadigim ortaya koyduk.

Projeyi haairlarken literatiir ta-
ramasi yapbin m?

Tabii yaptik ve daha 6nceki ¢a-
higmalari kendime rehber edindim,

Projenin sonuglarim  pratige

nasil aktarmay diistiiniivorsun?

Ozellikle gintimiizde midye
agiktan ¢ok sattliyor. Agir metal
igeren midyeler insanin normal bit-
yiimesini engellivor,

Projeyi hazirlamak zor oldu
mu?

Okulun ve arkadaslarn deste-
gi sayesinde bu zorluklar asmam
kolay oldu.

Maliyeti ne oldu?

Masraflan okul karsiladi. Ben
herhangi bir masral yapmadim.

Baska proje hazirhklann var
m?

Midyelerin dis dolgusunda kul-
lanmmi konusunda bir proje hazir-
lama tasarim var,

lerisi icin plamn nedir?

Ozellikle kimya boltmiing
okumak istiyorum. Kimya gérece-
li bir bilim degil. Prensipli bir hi-
lim. Bu nedenle kimyayi tercih
edecegim,

Okumayla aran nasil?
Diizenli okudugumu soyleye-

mem. Daha ¢ok Bilim ve Teknik
dergisiyvle yabanc dergileri takip
edivorum, 3

Giinliik yasamumn bir plan dahi-
linde mi yiiriir?

Ginlitk yasamim diizenli degil-
dir; ama insan bir sey yapmaya ka-
rar vermisse, her sevi bir tarafa iti-
vor ve kendisini o ise veriyor,

Sence basarimn sirr tek ciim-
leyle nedir?

Azim, irade ve isi sevmek,

Bu tiir projeler hazirlamak is-
teyven arkadaslarina onerilerin var
n?

Once sectikleri konuyla ilgili
genis bir literatiir taramasi yapma-
larim ve ondan sonra da kendileri-
ne sistemnatik bir yontem belirleme-
lerini 6neririm. Artik hic kimse sis-
temsiz calismiyor,

Tiirk bilim hayatim nasil gorii-
yorsun?

Geligmekte olan Tirkiye beyin
gocliniin Oniine gegtigi an siiper gli¢
olabilir. Bizim insamirmza imkan
saflandifinda yapamayaca@i bir
sey voktur.

ASIT YAGMURLARININ KULTUR BITKILERI (.ELI{;IMI
UZERINDEKI ETKILERININ BELIRLENMESI

Bize Kendini tamtir mmisin?

1974 yilinda lzmir’de dogdum.
11k okulu bitirdikten sonra Anado-
lu liseleri imtihanina girerek, Ozel
Yamanlar Lisesi'ni kazandim. Ha-
len Lise 3. simfta okumaktayim.
Orta okuldayken, Fen liseleri im-
tihanlarma girerek, Tiirkive 446.'s1
oldum.

Boyle bir proje fikri nereden
aklina geldi?

Evvelki sene okulumuz Tiirki-
ve 1.7si olmugtu. Bunun (zerine
bende de bir proje hazirlama istegi
dogdu. Proje konusunda hocala-
rnimla tartismalanm sonucu *‘asit
yagmurlarmin kilttir bitkilerinin
gelismesi  dzerindeki etkilerinin
belirlenmesi’’ konusunu ele aldim,
Universitelerden yararlanarak,
okulumuzun sagladigi imkéanlarla
beraber laboratuvarda bu projeyi
hazirladim.

Bu konu iizerinde iilkemizde ne
gibi calismalarla karsilagtin?

Tiirkiyve'de Gnemli derecede ¢a-
lismalar yapilmanus. Cinki tilke-

Nahit BEKTAS
izmir Ozel Yamanlar Lisesi

mizde asit yagmurlan, cok aktiiel
degil; fakar Avrupa'da ozellikle
Amerika'da ¢ok giincel bir konu.
Tiirkive'de asit yagmurlarimn
onemli derecede bir etkisi goriilme-
digr i¢in, ¢ok fazla |lq11cmlrnem|;.
Fakat 1990 TUBITAK proje varis-
masinda ‘Ankara’daki Tarihi Ya-
pilar Uzerinde Silfirik Asitin
Etkileri® konulu bir proje yapildi-

g1 da bilivorum. Ben onu da ma-
teryal olarak kullandim. Arastir-
malarim sirasinda ozellikle mater-
yal konusunda Ege Universitesi
Kimya Miih. Bolum{i'nden yarar-
landim.

Bize projeni anlatir misin?

Proje uzun ¢aph bir projeydi.
Kiiltiir bitkileri izerindeki asit yags-



murlanmmn  etkisini  belirlemekti.
Kitltar bitkisi olarak msiri segtim.
Hem boy grafigi hem yapraklarimn
gelisimini izlemek agisindan en el-
verisli bitki musirdi. Aym zamanda
bitytimesi de Ege iklimine uygun bir
bitkiydi. 10 adet teneke saksiya
dérder adet musir ektim. Her biri-
ne PH" 3, 4, 5, 6 ve 7 olan su ver-
dim. Bunlann bir ay boyunca giin-
liik boy dl¢timlerini aldim. Sonug-
ta bir boy graligi elde ettim. Aym
zamanda bunlann yapraklarinda-
ki morfolojik yapivi belirlemek
amaciyla da fotografladim. Yap-
raklarda meseld PHy asit higkirt-
mis oldugum bitkinin yapraklan
¢lritmfis, boyu da zamanla Kisa
kalmigti. Mesela PH+ hskirttigim
bitkinin boyu ve yapraklar olduk-
¢a gellsmisti, Aym zamanda proje-
mi materyal olarak da destekledim.
Avrupa'da, Amerika'da ne yapili-
vor; nerelerde ne kadar asit vagmu-
ru var; bunlan aragtirdim, Avrupa
bu ise nasil bir harcama vapivor,
Tiirkiye'de dnemli dlgiide asit yag-
murt olmadig igin harcama da
yok. Fakat az miktarda da olsa asit
vagmuru var. Uludag'da olmus.
agaclanin uglan kurumava basla-
misti, Marmara’dan gelen biitiin
kirli hava, Uludag'da asitini bosai-
uyor. Ozellikle ¢gam agaglan ugla-
rindan kurumaya baslamsti,

Avrupa'da bu ise milyarlar,
trilvonlar harcanmakta. Iskandi-
navya'da ¢ok sayida mini gol var.
Bunlarda ne tath su babig ne dier
canlilar yasivor. Ingiltere'de ozel-
likle asit yagmurlan bugiin bilyiik
bir problem halinde.

Asil yagmurlarimin nedeni ne-
dir, nasil olusur?

Asit yagmurlar daha cok sana-
yilesme neticesinde atmosfere sal-
nan zehirli gazlar. Bu siilfir diok-
sit, azot dioksit gazlari, atmosfer-
deki su varhgiyla birleserek asit
vagmuru meydana getiriyor.

Asit yagmurlarmmn insan ve
hayvanlar lizerinde de olumsuz et-
kileri var m?

Heniiz bu konu bir fikir asama-
sinda, fakat projemde soyle bir se-
ye de rastladim. Asil vagmurlari-
nin, insanlar ve hayvanlar iizerin-
de de olumsuz etkileri var. Ben pro-
jemde sadece bitkiler tzerindeki et-

kilerini incelemistim. Ancak insan-
lar ve hayvanlarda da g6z bozuk-
lugu ve akciger hastalifma da se-
bep oldugunu gérdtim. Fakat bir
kobay kullanarak bu projeyi vap-
mayi da diisiindiim; ama ¢ok uzun
bir zamam alacagindan (asit yag-
murunun bir kobay tizerindeki et-
kisini herhalde ancak 3-5 senede
gormek mimkiindd) simdilik duru-
yor. Belki ¢ok kuvvetli bir asit ver-
mem gerekebilir; bunun denendigi-
ni zannetmivorum. Bu viizden ne-
ticeleri pek belli degil. Belki ben bir
sene boyunca incelevecegim; ama
sonugta istedifim neticeyi elde ede-
meyebilirim, Ben simdi lise 3. siul-
tayim. Boyle bir projeye baslarsam,
tiniversitede kimya veva biyoloji
béliimiine girdigimde, herhalde an-
cak o zaman bitirebilirim. Fakat
baslamay: dlstniivorum,

Projenin maliyeti ne oldu, na-
sil karsiladin?

Projemin maliveti tamamen
okul tarafindan karsilandi.

Projen sirasinda nerelerden ya-
rarlandin?

Bovle bir arasurma icin (iniver-
site ortamuna gerek duvuluyor. Ege
Universitesi Kimya Miihendisligi
Béltumii'nden yararlancim. Asitleri
kendi okulumuzun laboratuvarla-
nnda hazirladim. Deneyimi tama-
men okulda gergeklestirdim,

Boyle calisma yapmak isteyen-
lere veya yapmakian kaginan arka-
daslarina ne gibi mesajlann var?

Ozellikle tasrada boyle bir ¢a-
lisma yapmak igin, ilk once hoca-
larm Ogrencilere destek olmasi, el-
lerinden tutmasi gerekir. [kinei ola-

rak, bu projeler goriindiizgi kadar
gok karmask degil, bunu benim
projemden de gormek mim-
kiindiir.

Proje yapmak, tiniversitede ya-
pilacak bilimsel ¢alismalara 6n ha-
2irhiktr; bir bakima bilim diinva-
sinn igine girmektir, Proje yap-
mak, cogu zaman yeni bir seyi bu-
lup icat etmek degildir. Bu konu-
larla ilgili olarak TUBITAK in di-
ger illerde de faalivetlerini artirmasi
ve vayginlastrmas gerekmektedir.
Meseld doguda da bu tiir calisma-
lart, yanismalar belki daha basit
dizeyde dilzenlemesi gerekir.

SMITAEL A INI'ITH

Gelecek icin planlarin nedir?

lleride kimya mitihendisi olmayi
dilsiiniiyorum. Projeme devam el-
mem agisindan bu gerekli. Kimya
olmazsa biyoloji olabilir; vani te-
mel bilimleri tercih edecegim.

Nahit Bektas, normal yasamin-
da nasil bir insan? Dizensiz mi,
yoksa belli bir programa sahip mi?

Yaul 6grencilerin karakteristi-
&1, giinlerinin belli bir programa
bagl olarak gegmesidir. Ogrenciye
program nasil yapilir, bu da 6g-
retilir.

Bilim ve Teknik Kliibii'nii na-
sil buluyorsun?

Boyle bir kltibiin kurulmasi,
genglerde bilim merakinm artmasi-
na ve onlarin belirli konularda yon-
lenmesine vardimer olmaktadir,

NMEN TS SMIN

Sana tesekkiir edivor ve basa-
rih ¢alismalanimn  devamim  di-
livoruz.

Ben tesekkir ederim,



