glnUn birinde tehlikeli olabllecek dozlara yiksele-
bilir, &zellikle vicut afir hastaliklarin etkisiyle za-
yif dist0g0 zamen, ¢Unki o zamen viicut o koru-
yucu yad tabakasini kaybetmis ve DOT ctkelekleri
tekrar kan dolagimina karismis olurar. Mesell orta
bir isveglinin vicudundan 7 ppm (part per million
= milyonda bir parga) zehir bulundugu tespit edil-
mistir, yenl viicut agirlidimin bir milyonda bir par-
gasina 7 parga zehir. Ortalama bir Amerikali glinde
0,04 miligram DDT almaktadir,
‘Bu bskimdan DOT'nin Insanlara olan zararlari
sunlardir ;
® Cinsiyet hormonlerinin olusumuna olan za-
rarl etkisi.
® Az miktarda alinmalarda bile kansere yaka-
lanma |htimalinin artmasi.

® Zehir etkisi yUzinderm organizmaya olan za-

rari.

DDT'nin yasaklanmasi halinde biceklerle yapi-
lacak birgok dedisik biyolojik micadale metodlar
vardir, Bunlardan bir tanesi yararli bSceklerin go-
galtimasidir, bu bdcekler zararli bdcekleri biUylk
miktarlardas yemektedirler. Birgok bilginler bagka
bir imkén da hastalik tagiyici parazitierde gdrmek-
tedirler, Polonyali bir bilgin bununla llgili mini
mini sicim kurdunu denevsel olarak yetistirmegi
bagarmistir. Bu kurt bceklerin karnina girmekte
ve onlarin badirsaklarini yemektedir.

Ozet olarak diyebliiriz ki DDT yasafi artik bir
gergektir ve bitin insanh@i llgilendiren bu &nemll
konuya dar bir agidan bakilmamalidir.

Hobby'den

Zaman daha tam olgun defiilse, en Iyl fikirlerin bile bir degeri olamax. Bilginlerin yenl buluglara karg
davraniglarini incelemek, psikolojik ve pratik iligkiler] aydinlstmak ve billmin buginki durumunu
gbz- 8niinde tutmak g¢ok faydal) olacaktir,

onstantin Ziolkovsky'nin dofumundan tam ylz
Kyll sonra =Sputnik 1» dlnya gevresindeki yo-
ringesinde ilk ugusunu yapiyordu, Kaluga'lu bu fa-
kir v& hemen hemen tamamiyle sadir 8jretmen, ke-
der tarafindan uzay ugusunun en blylk &nclsl ol-
mak Uzere segilmistl, Daha 1887 yilinda o roketle
atigin esas kanunlarini ortaya gikarmisti. Sonralari
bu atiy sirasinda meydana gelecek baslangig ivmele-
rine kosmenotlarin daha Iyl dayanabilmesi dUsln-
ceslyle cnlari su altina sokmai ve kosmik serlerde
bitkiler yetistirmedi dislUnmUs, bdylece de &zel uzoy
elbiseleri fikrini ilk olarak ortaya atmisti. Fakat
onun bu galigmalary ancak hayatimin sonuna dog-
ru anlagiimagja ve takdir edilmede baslamisti. Bu
onun gibi birgok bilginlerin basina gelen kaginiimaz
bir kaderdi.
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Victor FRENKEL

Zaman onlarin flkirler] igin daha olgun dedildi
ve en iyl fikirlerin bile, onlari takdir ve tesvik ede-
cek kimse bulunmadiy takdirde hicbir defleri yok-
tur. Ne yazikki devrim yaratacak dislnceler neka-
dar cabuk dosyalara sokularak tozlu raflara kaldiri-
lir ve insanhigin gerceklesen bir sUrl rUyalarr Gmit
karanliklarinin Igerisine atilir | Benjamin Franklin
bile yildirimlarla elektriffin ayni sey oldufjunu sby-
ledil zaman, koskaca «Royal Societys onun bu
«garip fikirleriyles alay etmisti, Acabs bugiin mo-
dern bir Ziolkovsky ve Franklin'e kargi herhangi bir
Diinya Akademisi nasil davranacaktir ? Tarih sonun-
da gergekten hakli olanlara hak vermiyor mu ?.

Bugln mamafi hersey baska tUrl0 olmustur. Mo-
darn bilim eskisiyle kiyas edilmeyecek kadar cap-
ragik ve anlagilmasi glg bir hale gelmis ve tek bu-



Leonardo da Vinci'nin disinmedigi sey yoktu.
Bu resimde bir ugak mtoorunun projesini gbri-
yoruz, Yil 1500. Yazilar ters yazilmistir, herkes
tarafindan okunmasini tehlikeli bulmakta koca
saratginin hakk: yok degildl. 1600 yilinda Gior-
dano Bruno, Kopernik'i agiksa savundufiu igin
tegte yarklmipts. L do’'nun diglinceleri igin
daha ne zaman ne de ortam elverigliydi.

lucu ve dahilerin yerini daha fazla ekip halinde ga-
lisan bilginler veya genis arastirici guruplari almig-
tir. Bu yilzden bilginlerin bilimsel buluslar karsisin-
daki davranislarini incelemek ve bunun psikolojik
ve hattd pratik yonlerini aragtirmak ve zamanin
dedisen durumlarini gdzbininde tutmak ¢ok ilging
olacaktir.

Ik Bnee nikleer enerjiden yararlanmak disiince-
siyle olgunlasan 1930 yillarimin meshur Uran prob-
lemini ele alalim. Bundan gikacsk olanaklar birgok
blyilk bilim adamlari tarafindan tamamiyle dogru
olarak tahmin edlimisti, meseld Frédsric Jolio - Cru-
rie 1935 te Nobel &diill konusmasinda dofrudan
dodruya ondan bahsetmisti. Aymi yil iginde Niels
Bohr Ise: eN®tronlarla gekirdedin garpismasinin
biitlin cekirdedin patlamasina sebep olabileczgini ak-
limizdan gikarmamaliyiz. Su anda bu gibi enerjiler
tabil deneyin imkanlarinin tamamiyle disinds bu-
lunmaktadir... GCekirdek reaksiyonlari hakkinda ne-
kadar fazla bilgi toplarsak, hayalimizdeki gelecek d=
o kadar ilerilere dogru uzaklasirs demisti. 1938 de
ise Einstein bir Amerikal) gazeteciye stylediklerinda
o kadar siUpheci de§ildi.

1938 de Otto Hahn ve Fritz Strassmann yavas
notronlarla Uran atomunu pargalamayi basardiklari
zaman durum dedisti. 1939
Afjustosunda Cumhur Baskan) Roocsevelt’s o mes-
mur mektubunu yazd) ve bBylece Atom bombasinin
gelismesi hususunda Amerikalilanin galismagia bas-
lamalarina ilk hizi vermis oldu.

tamamiyle Einstein

Otuz yillarinin sonunda dodru Rusyadakl bilgin-
ler de Uranyum atomunun pargalanmasinda mey-
dana gelecek bir zincirleme tepkl Ihtimalindan bah-
sediyorlardi. 1942 yilinda G. Flerow Devlet Savun-
ma Komitesine bununia ilgill bir yazi gbndermisti.
Bunun izerine |. Kurtschatow'un baskanlifinda da-
ha o glic savas yillarinda Uranyum problemiyle il-
glli calismalara baslandi.

On saftaki bilginlerin niikleer arastirmalarin ge-
lecedine olan inanglari, ilgili tekni&in simdiye kadar

gbriilmemis bir sekilde ilerlemesine ve Insanlik. ta-
rihini esasli surette etkilemesine sebep oldu.

Aym sey 1950 yillarinin baslangicinda, Kurtscha:
tow bizde de (Almanyada) gldiimli zincir reaksi-
yonu (tepkisi) ile iliskili galismalara basladifi ve
bu husustaki gizllligin kaldirilmasini tavsiye ve tes-
vik ettigi zaman, baslamis oldu. Biyiik bilginin ma-
nevi otoritesi ve yeni arastirma dofrultusunun basa-
rili bir gslismesine olan inanci, dav enstitd ve labo-
ratuvarlarin Srgitlenmesi imkénlarinin yaratilmasina
sebep oldu. "

Fizlkte de her temel bilim de oldufu gibi de-
neysel ve kuramsal (teorik) buluslar birbirinden
ayrilir. Teorik bir bulusun defieri genellikle kiigik
bir bilgin gurubu tarafindan takdir edilir, glink0
kuramsal fizik problemleri, her gelisme safhasinda
(evresinde) genellikle garpasik ve alisilmamis, hat-
ts fizikcilerin genis bir gevresi tarafindan bile an+
lagilmayan bir dil ile formiile edilir. Buna, bir de
teori ile deneyin birbirine uymasinin gergi gerekll,
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fakat higbir zaman dogruluk igin yeter derecede
bir kriter olmadifinida ekleyebiliriz. Buna karsilik
deneysel arastirmalarin sonuglari «elle tutulabilirs,
anlasiimas: kolay ve ayni zamanda daha ekesins dir.

Mesald Réngen 1sinlarinin bulunmasinin hemen
arkasindan birgok tamamlayici teknlk yenilikler or-
taya gikti, aslinda bunlar isinlarin nitelikleri daha
belli olmadan gok &nce uygulanmisti, Stphesiz bu
thr deneysel buluslarda belirli bir GlG zamandan soz
edilebilir; bu, bulustan itibaren onun pratik uygu-
lanmasina kadar gegen siiredir. Normal olarak bu
6l0 zaman deneysel ve teknik fizigin gelismesi &l-
gUsinde azalir,

Fakat bagka bir 81U zamandan daha s6z edile-
bilir ki bu da, herhangl =etkis nin bulunmasindan
onun tamamiyle dofru olarak kabul edilmesine ka-
dar gegen siredir. Burada bu siirecin Ikl y6nini
ayirmamiz gerekir. Meseld 26 Ocak 1939 da Niels
Bohr, Washington'da Otto Hahn ve Fritz Starssmann’-
in Uranyum atomunun pargalanmasi konusunda el
de ettikleri sonuglari agiklar agiklamaz, birgok fi-
zikgiler konferansin sonunu bile beklemeden salon-
dan gikrmiglar ve derhal |aboratuvarfarinda isttikle-
rini denemefie kosmusiardi,

Son yillarda sonuglar, ¢ofun, o zamana kadar
bilinmeyen yeni cihazlarla, aygitlarla elde adiimis-
tir. Amerikal bilginler sun? uydularia dinyanin gev-
resinde bir «toz kusafis tespit etmislerdir ki, bu
Rus bilginler! tarafindan reddedilinceye kadar epsy
vzun bir slre gegmistir. Dev lvme makinegleriyle el-
de edilen arastirma sonuglari da simdiye kadar ilk
olarak kullanilan makinelerdir. Bunlari agiklamak-
tan maksadimiz 810 zamanin birgok biligiklerin ka-
risimindan bir arays geldifini gSstermektir ve bun-
lardan bazilary 8l zamanin azalmasini bUtin bi-
tiin frenlerler.

«Frenleme etkis sine baska bir misal de yeni
buluslarin esas itibariyle tki temel billm dalimin si-
nir gizgist Uzerinds elde edilmis olmas ve yalmz
her iki bdlgede de uzman.olanlar tarafindan gergek
deferinin takdir edilebilmesidir.

Bundan baska yeni gargek ve dislncelerin an-
lasilmasi biraz da onlara olan algikanlikla ilgilidir.
Bundan dolayl bir de «alisma zamanindan» stz et-
mek yerinde olur, Einstein bile daha zamaninds;
iginde yeni verilerin, 8nceden ortaya konmus pren-
siplerin lojik sonuglari olarak meydans giktigi bir
fizik dalimin gelismesindeki dedUktif ddnemi, sim-
dive kadar alizilmis tablo ile llgili gelismelerin ye-
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ni serbest birskilan ugurumunu atlayabilmek Igin
ltizumlu olan o mantiki sigrama snindan ayirmanin
gerektiginin birgok kere farkina varmisti. Hersey-
den Gnce bbyle bir gelisme; aragtirmacinin bilim-
sel bir dinya anlayigini bigimledi§i siire yiziinden
gok uzun bir zamana Ihtiyag gosterirse, bu ugurumu
asmak igin gerekli cabalar da o kadar artar,
Baska bir halde ise durum bunun bUsbGtin ter-
sidir :
i¢sal gelismelere rastlanmazsa, bu biylk bir mem-
nunluk havas) uyandirabilir. Fakat bilim adamlari
gok nadir durumlarda bbyle uygunlukardan memnun
olurlar. Bu hususta Lord Kelvinin sézll iyl bir mi-
saldir, O, yizyil dénUminde klasik fizigin agik ve
parlak gdkyizinde, yalniz Tki kiigik bulutguiun be-
lundufuna isaret etmisti. Bir tanesi Michelson'un

herhangl bir teorinin gelisme bdliminde

didnyanin kesin hizini 8lgmede bagarisizlifa udra-
masi, fkincisi de «Siyah Cisimlerins spektrumun-
dakl enerjl yayilmasina ait teorik verilerle deneysel
bilgilerin birbirini tutmamasi ile ilgillydi, Tam, bu
hususlar Kelvin'in olaganistd bir saiigbriye sahip
oldudunu ispat ettigini gdstermistir. Bilindigi gibi bu
iki bulutguktan Bagillik Kurami {iuiiyet Nazariye-
si) ile Quanta Kurami meydana gikmigtir. Belirli
bir bilim dalinin gériintirde denge halinde bulunma-
st, onun tam istikrarada bulunmasi demsk dedildir
ve o yenl gergeklerin baskisina dayanamayabilir. Ta-
biat kanunlarinin sirlarini anlama sirezinde «daima
ne kadar az sey bildi§imizis anlamakia olmamiz
seklindekl g&risUn aslinda blylk bir gergek payi
vardir. Bilim. adamlar g¢elisme noktalarimi dizelt-
mede ve gizmelde caligirlar,
daima onlara benzeyen yeni celismelere ihtiyag gos-

fakat bu gorevlerinde

terirler.

Bir vakitler J. Frenkel'in dedigi gibi, bilim adam-
lar1 bdyle durumlarda belirll bir tutuculuk gBsterir-
ler, ki bu aslinda yeni bulunmus gergekleri, o za-
mana kadar aliskin oldulumuz teorik formilllere uy-
durmak ¢abasidir. Frenkel 1931 de sbyle yazmist: :
«Bilim, llerlemelerini ekseriya, yeni gergeklere gi-
den yollar agan radikal diginceli teoricilere borglu-
dur; bu, tutucu bilginler tarafindan higbir zaman
degrudlrist
iginde asil yenl olan seyl takdir etme ve yeni agilan

anlasilmamigtir, ¢inkli onlar, on yil
ufuklarin arkasinda onlart anlama vergisine sahip
degildirler...»

Max Born da benzer bir dilslinceyl savunmustur.
1936 ds yardi§i bir makalede: Fizikciler devrimei
degildirler, onlar daha fazla tutucudurlar ve yalmz



zorlayicr sebepler, onlari tamamiyle ispat edilmis
eski gbrisleri feda etmefe zorlayabilir. Sasilacak
olan sey tutucular arasinda daha yeni olanlarin da
pek nadir olmamasidir. Meseld Quntanta fizifinin
basinda adi anilan Max Planck bu yiizyilin basinda
vzun zaman, igine girmis oldufiu durumdan siyrilip
kurtulmak igin bir kurtulus yolu aramisti, glnkl
buluglar: klasik fizikle gelisme haline distyordu.
Ancak aradan on, onbes yil gectikten sonra eener-
i kuant‘lari» fikrini klasik devamlilik fikriyele bir-
lestirmek igin yapmakta oldufu deneylerden tama-
miyle vazgesti:

Bu hususta Albert Einstein, Planck’in ¢alismala-
rindan esinlenen ilk teoricilerden biriydi, hattd o
«Planch’tan daha fazla Panck’siydis. Quanta meka-
nifi ile ilgill ilk galismasinda (1905) enerji quant.
lari kavramiin gelistirdi ve bunu 151k elektrik et-
kisine ve foto-luminisanz (i1 ile ilgili olmadan
1518in yayilmasi) ve sonrada kati cisimlerin 1si ka-
pasites| teorisine uyguladi.

Yalniz sunu da sBylememe miisaade edilsin @ fi-
zikte kimse ile mukayese edilemeyecek kadar blylk
bir reformey olan ve Quanta fizifinin temelini atan-
lardan: biri sayilan ayni Einstein bile, Broglie, Schr-
dingar, Helsenberg ve Born tarafindan ileri stiriilen
birgok temel ilkeleri biytk bir siiphe ile karsila-
migty,

Bilimin &n taburlarinda daima en iyiler, aras-
tirmalariyla o bilim alanini zenginlestiren Unlt in-
sanlar bulunur. Bu yizden onlarin yaptiklari hata-
lar da o kadar kuvvetli bir sskilde akillarda kalir.
Yirminci yizyilin fiziginde meseld Wolfgang Pauli
béyle bir bilim adami idi. Devrim yaratan birgok
buluslar yapmisti ve bu yiizden de Quanta mekani-
#inin kuruculari arasinda yer almistir. Fakat bir ta-
raftan da meslektaslarinin birgok galisma ve fikir-
lerine karpi stipheci bir gbzle bakmis ve daima af-
zindan ekslk olmayan, yeni fikirlerle ilgili su alayer
sézler fizikgilerin gevresinde hald ununtulmamistir :
«Bu ya yanlistir, ya da Bnemsiz basit bir seydir.»

Meseld sunu hatirlayalim : 1924 de Pauli, Ame-
rikan fizikgisi Kronig'in elektronun kendi gevresin-
da dbndiigil (spin) fikrine gok keskin bir tenkitle
mukabele etmis ve onu reddetmisti; bunun yerine
elektronlarin spektral analizlere dayanarak izahini
safjlayan dordiincii Quanta sayisinin varhidini ortaya
atan «klasik bir modelis tavsiye etti. Paul, ayni yil
iginde geng Hollandal fizikgilerden Uhlenbeck ve Go-
udsmit tarafindan ddnen elektron fikri daha esasl

olarak formiile edildifi halde bile, sliphesini yeneme-
di. Halbuki bu fikri Paul Ehrenfest ile Einstein des-
teklediler. Fakat Pauli bu hususta Niels Bohr's en-
gelleyici bir etki yapt1 ve o da baslangigta bu fikri
reddetti.

1931 de Pauliye, J. Frenkel'in kristallere atomik
diirtileri Iieta_n Exziton'lardan bahsedildi. Pauli o
zaman bu calismayi da hatal girdi.

Frenkel'in bu temel incelemesi burada stz ke-
nusy olan bitlin meseleler igin bize bir &rnek ola-
rak hizmet edebilir, Bunlar, 30 yillarinin baginda
kati cisimlerin quanta mekanigi teorisl lzerinde ¢a-
lisan Mott, Slater, Payerls ve baskalart gibi nct bu-
yuk teoriciler tarafindan gelistirilmistir.

Bir slire sonra Exziton'lar birkag yil igin teorici
ve deneycilerin gbrily alanlarindan uzaklastilar, sip-
hesiz bunda Harbin de roli olmugtur, 1950 de Rus.
ya ve Amerikada aynt zamanda birgok bilim adam-
lary Exziton fikrinl tekrar ele aldilar, ¢linkii bSyleco
yar: (letkenlerde i518in gegisinin bazi Szelliklerini
izah etmek kabil oluyordu. O zamandanbarl birgox
memleketierde gerek teorik gerek denaysel olarak
ugrastimaktadir;
bundan da yepyenl bir alan agilmis oluyor : kati ci-
simlerin exziton - spektroskopisi. Daha altmiy yilla-
rinda Rus bilginlerinden N, Bassow exziton laserin

exzitonlar lizerine aragtirmalarla

muhtemel gelismesi hakkinda disUncelerini agikla-
mist); son zamanlarda bu, Bassow ve J. Gros'un ga-
ligmalarinda deneysel Ispatini bulmus oldu.Boyleca
exziton vakasinda teorinin 8l zamam ysklasik ola-
rak dértte bir ylzyil stirmis oldu.

Fakat bir teori, bilginler tarafindan kabul edil-
dikten ve ilgili bilim dalinin «altin fonlari» arasina
alindiktan sonra ne bekler ?

Bu hususta ilging bir misal Einsteinin evren teo-
risidir; o gendt bafiillik kurami (izafiyet nazariyesi)
denklemine kosmolojik unsur adini verdigi bir une
sur ekledl ki evren devamli olarak sabit kalan bir
durum kazanabilsin : Einstein evreni béyle gdril-
yordu.

Rus fizlkglsi A. Friedmann Einstein'in sonuglari-
nt dizeltmede ufirasirken bu galiymay: gikiz noktas
si olarak aldi. Friedmann'in aragtirmalari (1922 -
1924) modern kosmolojinin temelini atrmig oldu. Ev-
renin gittikce bliylidigi hakkindaki teorik bilgiler,
bilindigi gibi, Amerikali astronom Hubbls tarafindan
Friedmann’in &liminden birkag yol sonra deneysel

(Devamit 28. sayfada)
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(23. Sayfadan devam)

yoldan dogrulandi. Fakat yine de bu fikre birazcik
olsun alisabilmek igin otuz yildan fazla zaman gesti.

Kendf igine kapanik kalmis teorilerin &mri gok
daha wzundur. Newton'un mekanigl ikiybz yil fizik-
te tek basina hakim oldu. Isik hizina yakin hizla-
rin hikim sirdidl ve onun tarafindan tam izah
edilemeyen bir alanin varlidi ortaya gikincaya kadar.

Einstein bagillik kuramini gelistirdikten sonra,
Newton‘un mekanigi onun bir sinir durumu olarak
goriindl. Bununla beraber gerceklesebilen sartlarin
genis alani iginde o bugiin bile hald hakkiyla ylrir-
liktedir.

Difjer tarafian Aristo'nun fiziginden ki onua he-
men hemen Ikibin senellk bir mri olmustu, modern
bilim gercevesi iginde higbirsey kalmamistir ve ©
artik tamamiyle tarihin mahidir.

Tabii bir teorinin «&lli zamani», «alisma zama-
ni» ve «hizmet zamani» inceden inceye belirlenebi-
lecek inceliklere sahip dedildir. Ve onun degerleri
ylUzde ondan ylzde yirmiye kadar asadi veya yukari
cynayabilir. Bu stz edilen degerlerin karakter ve
sirlarint Nobel Odillerinin verilmesi misalinde izle-
mek ilging olabilir. Bilindigi gibi Konrad R&ntgen
1901 de ilk fizik Nobel 8diilinid kazanmistir. Bundan
sonra savas yillari diginda her yil bir fizik &dili
verilmektedir. Boylece 70 yila yakin bir zaman igin-
de basit bazi dederlemelere imkén verecek yeter de-
recede Istatistik malzemesi toplanmis bulunmakta-
dir. Ortalama 8lU0 zamanlarin zamanla olan bagim-
lihgini gbzdniine getirirsek 1901 den 1960°a kadar
8dl] kazananlarda bu yaklasik olarak onikibuguk yil
tutmaktadir. 1940, 1950 yillarindan bu stirenin da-
ha fazla agilmasi sasvas durumundan ieri gelmis ol-
malidir. :

Son olarak da yeni teorilerin meydana gelmesiy-
le iliskili olarak ortaya atilan bir soruya de§inelim.

Taninmiz Amerikan bilim dergisi «Physical Reviews
nun bas editorii 5. Goodsmit bir kere sakaci bir ta-
virla, dergisine gdnderilen «garip galismalari» red-
detmeme ediliminde olduiunu ve onlarin hepsini as-
linda esasli ve Snemli bazi yenilikleri gbzden ka-
girmak korkusundan yayinladiini sbylemisti. Ben
sahsen bunlarin esassiz korkular oldufu kanisinda-
yim.

Zamanimizdaki Fizik diizeni insanin, kendi ken-
dine ugrasarak fiziksel aragtirmalar yapabilme bil-
gisi, rastgele birsey bulma ihtimalini artik tama-
miyle ortadan kaldirmustir. Yani, tekerledi bulmak
igin atalarimizin fazla bir bilgiye ihtiyaglari yoktu.
Fakat bugin bir laser’i ve onun yapilisini bulabil-
mek igin Quanta mekaniginde oldukga derin bilgile-
re sahip olmak gerekir. Fizik cephesinde en kizgin
savaslarin yapildii bélimlerde ve —Kapiza'ya go-
re— g¢ok aci bir siper harbinin vukubuldugju yerde,
nisbeten ¢ok ufak bilgin guruplari g¢alismaktadiriar.
Tabiidirki yeni bir tez veya fikir hakkinda hiiktim
vermek gerektifinds de esas sozi onlar soyleyecek-
lerdir.

Burada bir fikrin farkina varilmamasi diye bir
tehlike yoktur, ¢inkii bu fikir ancak Yiiksek Okul
atesl i¢inden gegmis ve bilgisi dolayisiyla daha yas-
i meslek arkadaslarinin ilgisini vyandirmis ve bu
yUzden &zenli ve dikkath bir muameleyi daha &p-
ceden garanti etmis biri tarafindan ortaya atilabi-
lir ve hattd bu fikir gelismelerle dolu veya Bohr'un
dedigi gibi, «kagik¢a» gbriinse bile.

Yayinlarin &n tebligler halinde genis sekilde da-
ditilmasi da bu hususta dsha birgok .imkénlar sag-
lar, giinkii tebli§ sahipleri bdylece hig olmazsa yilda
birkere clretli teorilerini yayinlayabilirler ve bunu
«kendilerini emniyette hissedebilmek igin» 1 Nisan
tarihinde yaparlar.

Bild der WISSENSCHAFT 'tan

(27 den devam)

Modern model bu sekilde biitin eski glglikleri
ve celismeleri atlatmis olmaktadir. Elektronun evar-

olugsuzluk» alanlari Uzerindeki «Quanta sigramalari»
Istma oilaylannm agiklanmasi i¢in artik lUzumsuz
kalmaktadir, yalniz orbital’in sekil degistirmekte ol-
dugu bilinmektedir. Yériingeler yerine artik elektron-
larin durma alanlari gegmis bulunmaktadir ki, onla-
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rin bulunduklari yerin bslirlenmesl ancak ihtimali
hesaplarin gergevesi Iginde kabildir. Bu da ancak
Helsenbergin, burada yalniz kisaca adi sdylenebilecek
olan «netsizlik Iliskisis ile uyum halinde bulunur.
Nihayst atomlar hakkinda kafarmizdaki tablo tekrar
geometrik moddellenebilen «estriktirlers ic yapilar
kazanmaktadir ki buda kimyasal baglantilarin, bi-
lesimlerin izahi igin faydali olmaktadir.



