
Toprak, anakaya üzerinde bulunan

ve dünyadaki bütün topraklar›

gözönüne ald›¤›m›zda ortalama 50-60

cm kal›nl›¤›nda katmanl› bir yap›. Top-

rakta bir çukur kaz›p bunun bir duva-

r› incelendi¤inde de, bilimsel söylemle

“horizon” denilen, birbirinden farkl›

katmanlar ortaya ç›k›yor. Bu katman-

lar›n en üstünde ço¤unlukla koyu

renkli bir yap› hakim. Bu yap› organik

maddece zengin. Bitkiler de bu üst

katmandan oldukça yararlan›yorlar.

Yaflamda kalmalar›, büyüyüp, geliflme-

leri bu katmana yayd›klar› kökleriyle

edindikleri bitki besin maddeleri saye-

sinde oluyor. Topra¤›n ikinci katma-

n›ysa, daha aç›k renkli ve daha yo¤un

yap›l›. Bu kat›n alt›nda da topra¤› olufl-

turan ana materyal yer al›yor.

Toprak katmanlar›n›n hepsi, oranla-

r› farkl› da olsa, kat› maddelere, bofl-

luklara ve bu boflluklar› dolduran su

ve havaya sahipler. Topra¤›n hacim

olarak yaklafl›k %50’sini organik ve

inorganik yap›daki kat› maddeler ve

%50’sini de boflluklar oluflturuyor. Mi-

neral maddelerden oluflan inorganik

maddeler %50’lik hacmin yaklafl›k %45

gibi büyük bir bölümünü oluflturur-

ken, organik maddeler %50’nin %5’ini

kapsamakta. Geri kalan %50 oran›nda-

ki boflluklardaysa de¤iflen oranlarda

su ve hava var.

Topraklar›n yap›s›nda, kayalar›n

ufalanma ve ayr›flmalar› sonucu aç›¤a

ç›kan ya da sonradan oluflan iki tip mi-

neral var. Bunlardan bir k›sm› ana ka-

yadan fiziksel olarak ayr›ld›ktan sonra

kimyasal de¤iflmelere u¤ramadan var-

l›klar›n› aynen sürdürüyor. Bunlara

“orijinal” ya da “primer” mineraller ad›

veriliyor. Örne¤in kuvars, topraklarda

en fazla rastlanan primer mineraller-

den. Ayr›flma s›ras›nda, orijinal yap› ve

bileflimlerini de¤ifltirip, tamamen farkl›

bir yap› ve bileflime dönüflen mineralle-

reyse “sekonder” ad› veriliyor. Kil mi-
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Birçok canl› gibi insanlar da varolduklar›ndan beri hep topra¤a ba¤l› kalm›fllar. ‹nsanl›¤›n
süreklili¤i bundan sonra da topra¤›n rastgele bir biçimde kullan›lmamas›na, ona istediklerini
sunmaya ve erozyona karfl› al›nacak önlemlere ba¤l› olacak. Bu zorunluluklar› yerine
getirmekse öncelikle topra¤› tan›makla olas›.
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nerallerinin büyük bir k›sm›yla hema-

tit, limonit ve jips, sekonder mineralle-

rin önemli örnekleri.

2 mikrondan küçük k›s›mlar›n›

oluflturan kil taneleri, birçok iflleve sa-

hip olmalar› nedeniyle ola¤anüstü

önemliler. Örne¤in killer, nemliyken

yap›flkan ve jelatin yap›dalar, ama ku-

ruduklar›nda sertlefliyor ve birbirine

s›k› bir flekilde ba¤lan›yorlar. Bu ne-

denle topraklar›n pratikte gözlenen fi-

ziksel özellikleri, kil tipi ve miktar› ta-

raf›ndan büyük ölçüde etkileniyor. Ay-

r›ca bunlar›n toprak çözeltisinde bulu-

nan iyonlar› çekip yüzeylerinde tutma-

lar› ve sonra bitkilerin emrine sunma-

lar›, bitki beslenmesi yönünden büyük

bir önem tafl›yor.

‹ki mikrondan daha büyük olan

inorganik yap› maddelerinin 2-20 mik-

ron aras›nda büyüklü¤e sahip olanlar›-

na silt, 20-2000 mikron çapl› olanlar›-

naysa kum ad› veriliyor. Bu taneler da-

ha çok primer minerallerden olufluyor

ve topra¤›n yaln›z fiziksel özellikleri

üzerinde, ama oldukça önemli rol oy-

nuyorlar. Ayr›flmalar› sonucunda yeni

kil minerallerinin oluflmas›n› ve bu s›-

rada bitki besin maddelerinin aç›¤a

ç›kmas›n› da sa¤l›yorlar.

Topra¤›n daha çok yüzey k›s›mla-

r›nda, yani en üst kat›nda yer alan or-

ganik maddelerse, hem topraklar›n

oluflumunda, hem de topraklar›n özel-

likleri üzerinde söz sahibiler; örne¤in,

topra¤›n koyu renginin oluflmas›nda

çok etkililer. Topra¤a düflen bitkisel ve

hayvansal art›klar mikroorganizmala-

r›n yaflama ve beslenme ortamlar›n›

oluflturuyor. Bunlar, ölü organik art›k-

lar› ayr›flt›rarak ince da¤›lm›fl, çaplar›

10-5-10-7 mm boyutlara ayr›labilen kol-

loidal  yap›l›, koyu renkli olan ve hu-

mus ad› verilen maddeyi meydana geti-

riyor. Humus da, topra¤›n fiziksel ve

kimyasal özellikleri üzerinde çok etki-

li. Ayr›flma sonucu, nitrojen ve fosfor

gibi bitki besin maddelerini bitkilerin

emrine sunuyor.

Topraklar›n oluflumunda fiziksel,

kimyasal ve dolayl› olarak da biyolojik

yollardan büyük etkisi olan ve topra¤›n

boflluklar›n› dolduran suyun kayna¤›-

n›ysa ya¤›fllar ve sulamayla topra¤a ve-

rilen sular oluflturuyor. Topra¤a giren

su, toprak boflluklar›n› doldurduktan

sonra, bunun bir k›sm› yerçekimiyle alt

katlara do¤ru s›z›yor, bir k›sm› buhar-

lafl›yor ve bir k›sm› da gerektikçe bitki-

lerin kullan›m›na sunulmak üzere kü-

çük toprak boflluklar› içinde tutuluyor.

Bu su, mineral maddelerden çözdü¤ü

bitki besin maddelerini bitkilerin kulla-

n›m›na sundu¤u gibi, bitki hücrelerin-

de “turgor”a neden olarak canl›l›¤›n

süreklili¤ini sa¤l›yor. Turgor, bitkisel

dokular ve organlarda, çözeltilerin içe-

ri¤ine ba¤l› olarak meydana getirilen

gerilimi niteleyen bir terim. Doku ve

hücrelerdeki özsular aras›nda yo¤un-

luk bak›m›ndan farkl›l›k olursa, bir os-

motik bas›nç ve buna ba¤l› olarak da

osmoz olay› meydana geliyor. Baflka

bir anlat›mla, yo¤unlu¤u az olan çözel-

ti, hücrelerin zar›ndan ç›karak, yo¤un-

lu¤u çok olan hücreye geçiyor. Hücre

özsuyu içeri¤i artan hücre ya da doku-

da fliflme, gerilim meydana geliyor. Bu

sayede bitkide bir hücreden di¤erine

su aktar›labiliyor. Ayr›ca turgor,

yaflamlar›n› bir y›l içinde tamamlayan

tek y›ll›k bitkilerin dik ve sert

kalmas›n› sa¤l›yor. Toprak havas› ya

da topra¤›n gaz faz›ysa, mevcut su

miktar›yla ters orant›l› olarak varl›k

gösteriyor. 

Toprak-Bitki-‹nsan

‹flte yüzy›llarla ifade edebilece¤imiz

bir sürecin, ana kaya, iklim, yeryüzü

flekilleri, bitkiler ve hayvanlarla iflbirli-

¤ine girerek yapt›¤› bu topraktan, in-

san de¤iflik amaçlarla yararlan›yor. Ör-

ne¤in, topra¤›n› sermayesi, iflgücü, tek-

nik bilgisi, araç-gereciyle bütünlefltirip,

bitkiler sayesinde iflliyor. Böylece her

türlü bitkisel ürünü elde ediyor. Top-

ra¤›, att›¤› tohumlar yeflerdi¤inde, hem

ekonomik, hem sosyal gereksinimleri

karfl›layan bir sermaye haline dönüflü-

yor. 

Ancak toprak-bitki-insan üçlüsünün

iflbirli¤iyle ortaya ç›kan bu bitkisel

ürünlerden insan ç›kar sa¤lasa da, ifl-

birli¤i süresince insan, hem topra¤›n

hem bitkilerin bir dedi¤ini iki etmeme

durumunda. Yani elde edilecek ç›kar,

emek gerektiriyor. Toprak, bitkilerin

istekleri karfl›s›nda, kendi do¤al yap›s›-

n› ortaya koyarak, üzerinde yap›lacak

tüm iyilefltirmeleri insana b›rak›yor.

Bitkilerse, büyümek ve verimli olabil-
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Toprak boflluklar›n›n %50’si
suyla, % 50’si de havayla dolu.
Bu oran toprakta bitki köklerinin
gereksinmesini karfl›layacak
miktarda hava ve suyu ifade
ediyor. Ancak toprak uzun bir
süre suyla doygun durumda
kal›rsa, bitki kökleri faaliyetlerini
durduruyor ve sonunda oksijen
eksikli¤inden bitki ölüyor. 
Bu durum bilimsel terminolojide
“fizyolojik kurakl›k” olarak
aç›klan›yor. Toprak havas›n›n
bileflimi atmosfer havas›na benziyor. Ancak, toprak havas›nda, atmosfer havas›ndakinden yaklafl›k 10-20
kat kadar fazla CO2 bulunuyor. Çünkü, bitki kökleri ve mikroorganizmalar geliflirken solunumlar›nda

oksijen kullan›p, bunu karbondioksit olarak topra¤a geri veriyorlar. Toprak havas›ndaki CO2 suyla

birleflerek karbonik asit oluflturuyor. Bu nedenle çözme gücü artan su, mineralleri etkileyerek onlar›
çözüyor ve bitkilerin gereksinimi olan besin maddelerini yaray›fll› formlara çevirip, kullan›mlar›na sunuyor.
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mek için, ›fl›k, hava, su, s›cakl›k, besin

maddeleri konular›nda isteklerini bir

bir s›ral›yor. Bitkiler, rahatl›kla besle-

nebilmek için, köklerini yayaca¤› top-

ra¤›n›n herhangi bir nedenle s›k›flm›fl,

boflluklar›n› yitirmifl olmas›n› istemi-

yorlar. ‹stedikleri, yumuflak, su alma

ve su tutma yetene¤i yüksek olan ve

içinde yeter miktarda besin maddeleri

bulunan verimli topraklar. Köklerinin

yay›laca¤› toprak kat›ndaki  kimyasal

ve biyolojik olaylar›n durumunu dikka-

te alarak, kimisi, “benim topra¤›m ille

de kumlu olsun” diyor; kimi “killi”den

hofllan›yor; kimi kar›fl›mdan yana terci-

hini kullan›p, “killi ve de kumlu; ama

kesinlikle t›nl› olsun, humusu olsun”

diyor. Kimisi de daha az seçici davran›-

yor. “Ne olursa olsun, ama kireci olma-

s›n” diyenler gibi. Bu tercihlerin teme-

linde de, bitkinin kendine özel kök ya-

p›s›n›n daha iyi geliflece¤i ortam› ara-

mas› yat›yor; ama bu tercihler, toprak-

lar›n çeflitlili¤ini de gösteriyor. Çeflitli

faktörlerin etkisi alt›nda oluflan top-

Aridisol Andisol Mollisol Entisol Gelisol HAlfisol

Toprak Koruma

Önlemleri

Topra¤›n, bitkisel ve mekanik yöntemler sa-
yesinde korunmas› olas›. Bitkisel yöntemlerde
esas, do¤ay› taklit etmek, erozyona karfl› do¤a-
n›n kendi silah› olan bitkileri kullanmak. Yani iyi
bir bitki örtüsü, topra¤› gayet iyi korur. Bitkisel
koruma yöntemleri, örtü bitkileri kullan›m›, bitki
ekim nöbeti, toprak oluflturan ve topra¤› koru-
yan canl› ve ölü bitki örtüsü uygulamas› ve rüz-
gar erozyonuna karfl› rüzgar k›r›c› a¤aç fleritleri
kurulmas› fleklinde s›ralanabilir.

Örtü bitkileri, hasat edilmeden önce, tarlan›n
yüzünü boydan boya bir örtü halinde kaplayan
bitkilerdir. Tah›llar, çay›r otlar› ve yeflil gübre
oluflturmak üzere ekilen bitkiler, örtü bitkilerine
önemli birer örnektir.

Bitki ekim nöbeti, bir tarlada her y›l ayn› bit-
kiyi yetifltirmek yerine, çeflitli bitkileri düzenli bir
s›ra halinde yetifltirmektir. Bu sayede bir bitki ta-
raf›ndan sömürülen bitki besin maddelerinden
baz›lar›n›n, di¤er bitki ekildi¤inde yenilenmesine
olanak verilir. Baz› bitkilerin kökleri yüzlek, ba-
z›lar›n›nki derin oldu¤undan, çeflitli bitkiler ekil-
mek suretiyle topra¤›n her derinli¤inden yarar-
lanmak mümkün olur. Toprak korunmas›n› esas
alan ekim nöbetinde, s›k büyüyen bitkileri, çapa
bitkileri izler. S›k büyüyen yem bitkileri, çapa bit-
kileri ve tah›llardan ibaret üçlü ekim nöbeti, top-
rak korumal› ekim nöbetinin temelini oluflturur.
Erozyon tehlikesinin fazla oldu¤u yerlerde, ekim
nöbeti dönemindeki s›k büyüyen bitkilerin, yani
bu¤daygil ve baklagillerin ya da bunlar›n kar›fl›m-
lar›n›n ekilme süresi iki ya da üç y›la ç›kar›l›r.

Toprak, canl›l›¤›n›n büyük k›sm›n›, topra¤a
kar›flan bitkisel ve hayvansal art›klar›n çürüyen
k›s›mlar›ndan al›r. Çürüyen organik maddeler,
topra¤›n fiziksel ve kimyasal yap›s›n› düzeltip,
topra¤a hava ve suyun kolayca girmesini sa¤lar-
lar. Hasattan sonra toprakta b›rak›lan organik
art›klara ölü bitki örtüsü ad› verilir. Bunlar, rüz-

gar ve su erozyonuna karfl› etkilidirler. 
Tarlada ekilen baklagil ve çay›r otlar›, gömül-

mek suretiyle yeflil gübre olarak kullan›l›rlar. Bu
suretle topra¤›n organik madde miktar› artar ve
organik maddeyle ilgili özellikleri düzelir.

Rüzgar k›r›c›lar, yazlar› kurak geçen bölge-
lerde örtüsüz arazilerin ya da çapa bitkisi yetiflti-
rilen tarlalar›n, rüzgar etkisinden korunmalar›
için hakim rüzgar yönüne dik olarak birkaç a¤aç
s›ras›ndan ibaret rüzgar k›r›c› fleritler kurulur.
Bu fleritler, yüksekliklerinin 15-20 kat› uzunluk-
taki arazi parçalar›n› rüzgar etkisinden korurlar.

Bitkisel yöntemlerle korunma sa¤lanamayan
yerlerde, mekanik önlemler almak gerekir. En
fazla baflvurulan önlemlerden biri teraslamad›r.
E¤imli arazilerde yo¤un ya¤mur sular›n›, eroz-
yonu meydana getirmeyecek flekilde önlemek ya
da çevirmek amac›yla, düzeç e¤rilerine paralel
olarak kurulan toprak seddelere teras ad› verilir.
S›rt, seki ve genifl kanall› teraslamalar yap›labi-
lir.Örne¤in, nüfusun fazla, tar›m arazisinin az ol-
du¤u alanlarda, dik e¤imli arazilerden erozyona
neden olmadan yararlanmak amac›yla seki teras-

lar kurulabilir. ‹klimin uygun oldu¤u güney ve
güney bat› Anadolu’da da¤l›k arazide yap›lan bu
seki teraslarda, zeytin, antepf›st›¤›, ba¤ ve di¤er
meyve a¤açlar› rahatl›kla yetifltirilebilir.

fierit üzerine ekim de bir baflka mekanik yön-
temdir. Bitkilerin, düzeç e¤rilerine paralel olarak
birbirlerini izleyen 20-25 metre genifllikteki fle-
ritler üzerine ekilmesiyle uygulan›r.  Bu sistemde
s›k büyüyen çay›r fleritleriyle çapa bitkisi fleritle-
ri birbirini izler. S›k büyüyen çay›r fleritleri e¤im-
li tarlaya düflen ya¤mur sular›n›n meydana getir-
di¤i yüzeysel su ak›fllar›n›n h›z›n› keser. Bu saye-
de bir sonraki çapa bitkisi fleridi zarar görmez.
Çapa bitkileri fleridinde biraz h›z kazanan sular,
s›k büyüyen bitki fleridinde yavafllat›l›rlar ve tafl›-
d›klar› materyal bitkiler taraf›ndan tutulur. fierit-
ler aras›nda ekim nöbeti kullan›ld›¤› taktirde, ko-
ruma etkisi daha da artar.

Düzeç e¤rilerine paralel tar›m da önemli bir
yöntemdir. Topraklar düzeç e¤rilerine paralel sü-
rülürse, meydana gelen kar›klar, suyun ak›fl›na
engel olan ve suyun bir k›sm›n› emen binlerce
minyatür teras vazifesini görürler.

Rüzgar erozyonu, arazi yüzeyinin genellikle
kuru ve bitkiden mahrum oldu¤u kurak ve yar›
kurak bölgelerde çok aktiftir. Rüzgar erozyonun-
da üç tip toprak hareketi vard›r. Bunlar, s›çrama,
hava hareketleriyle uçma ve arazi yüzünde sürük-
lenmedir. Çaplar› 0,1-0,5 mm büyüklükte olan
toprak taneleri, rüzgar›n döndürme etkisiyle s›ç-
rayarak hallaç yay› fleklinde kavisli bir yörünge
çizdikten sonra düflerler. Düfltüklerinde, çarpt›k-
lar› 0,5 mm’den iri tanelerin rüzgarla sürüklen-
mesine, 0,1 mm’den ince tanelerinse hava hare-
ketlerine kap›larak uçmas›na neden olurlar. Rüz-
gar erozyonunun kontrolünde iki nokta özellikle
göz önünde tutulur. Bunlardan biri, arazi yüze-
yinden esen rüzgar›n h›z›n› azaltmak, di¤eri de
topraklar› erozyona dayan›kl› hale getirmek üze-
re ›slah etmektir. Bu konuda bitki örtüsünün se-
çimi oldukça önemli. Çünkü, bitki örtüsü rüzgar
h›z›n› azaltmakla kalmaz, ayn› zamanda toprak
yap›s›n› da uygun duruma sokar.

P r o f .  D r .  M a h m u t  Y ü k s e l
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raklar, az ya da çok ama birbirlerinden

farkl› özellikler gösteriyor. ‹flte yetiflti-

ricilikte önemli olan, topraklar›n gös-

terdi¤i bu benzerlikleri ya da farkl›l›k-

lar› bilerek üretime geçilmesi. Dolay›-

s›yla insan›n, öncelikle topra¤› tan›ma-

s›, sonra da elindeki topra¤›n›n yap›s›-

n›, özelliklerini bilmesi gerekiyor. Bu

bilgiler sayesinde al›nan önlemlerle

topra¤›n yap›s› hem korunabiliyor

hem de gelifltirilebiliyor. Toprakta ar-

zu edilen fiziksel koflullar›n devam et-

tirilmesi, organik maddelerin tekrar

topra¤a iadesi ve gereksinme oran›nda

gübre verilmesi; ya¤›fll› bölge toprakla-

r›n›n kireçlenebilece¤i bilgisinden ha-

reketle önlemlerin al›nmas›, e¤imli

alanlarda verimli olan üst topra¤› ye-

rinde tutmak için gereken koruma ifl-

lemlerinin uygulanmas›, hep topra¤›n

kimli¤ini, özelliklerini, beklentilerini

bilmek ve bunlar› ona sunmakla ger-

çeklefliyor. 

Topraklar›n Kimli¤i

Topra¤› tan›yabilmekse toprak s›n›f-

land›rmas› denilen sistematikle olas›.

Bu konudaki ilk çal›flmalar günümüz-

den 4500 y›l önce yap›lsa da ilk mo-

dern toprak s›n›flamas› 19. yüzy›lda

bafllam›fl ve 1950’li y›llara gelindi¤in-

de, Sovyet Rusya’n›n co¤rafi genetik-

sel s›n›flamas›, Bat› Avrupa’n›n morfo-

genetik s›n›flamas› ve ABD’den Curtis

Fletcher Marbut’un morfogenetik esas-

l› s›n›flamas› (flimdilerde bu s›n›flama,

Eski Amerikan S›n›flamas› ad›yla an›l›-

yor) olmak üzere üç s›n›flama sistemi

ortaya ç›km›fl. 1960’da, ABD’de topla-

nan Uluslararas› Toprak ‹lmi Kongre-

si’nde, toprak bilimcilerinin çal›flmalar›

sonucunda, ölçülebilir ve gözlenebilir

ölçütler temelli, “Morfometrik Toprak

S›n›flama Sistemi” gelifltirilmifl. Sonra-

s›nda, yeni görüfllerin ›fl›¤› alt›nda, yer-

yüzünde bulunan topraklar›n s›n›flan-

d›r›lmas› ve bunlar›n iliflkilerinin orta-

ya konulmas› amac›yla, FAO ile UNES-

CO, 1961’de bir ekip oluflturarak kü-

çük ölçekli dünya toprak haritas›n›n

düzenlenmesi çal›flmalar›n› bafllatm›fl.

Birçok ülkenin toprakbilimcilerinin

görüflleri al›narak sürdürülen çal›flma-

lar, 1974’te yeni toprak s›n›fland›rma

sistemi fleklinde tamamlanm›fl. FA-

O/UNESCO s›n›fland›rma sistemi ola-

rak tan›t›lan bu sistemle, iki kategorili

bir s›n›flama yap›lm›fl. Toprak Takso-

nomisi'nin büyük gruplar›na karfl›l›k

gelen bu kategoriler, alt kategoriler,

özel horizonlar ve görünümlerin kar›-

fl›m›ndan oluflturulmufl.  Bu sistemin

düzenlenmesi sonucunda ortaya ç›ka-

r›lan “Toprak Taksonomisi”yse,

1975’ten sonraki dönemde uluslarara-

s› eflgüdümü ve dil birli¤ini sa¤lamak

amac›yla çok say›da ülkede kullan›lma-

ya bafllanm›fl. Alt› kategoriden oluflan

bu sistemde, topraklar en üst kategori-

de olan ordolardan (tak›mlardan), en

alt kategorilerdeki serilere gidildikçe

daha dar olarak tan›mlanm›fl. Zaman

içerisinde sistem daha da gelifltirilmifl

ve de¤iflik tarihlerde yeniden yay›mlan-

m›fl. Bu sistem son flekliyle 1999’da 12

ordodan oluflan “Toprak Taksonomisi”

olarak aç›klanm›fl. Bu s›n›fland›rma

sisteminde ana toprak s›n›flar› Latince

sözcüklerden al›nm›fl ve böylece ortak

bir dil birli¤i de sa¤lanm›fl. 

Pek çok ülkede topraklar›n, çeflitli

seviyede ölçülebilen, gözlenebilen or-

tak özelliklerine göre s›n›fland›r›lmala-

r›, bu s›n›flar›n haritalara aktar›larak

ülkenin her bölgesinin toprak yap›s›-

n›n tan›nmas› sayesinde yetifltiriciler

arazilerindeki toprak yap›s›na uygun

iflleme yöntemini uygulayabiliyorlar.

Bu haritalar ve raporlar, topraklar›n

önemli özelliklerini de ortaya koydu-

¤undan, topraklar›n birbirleriyle, çev-

reyle, iklimle, zamanla, k›saca do¤al

kaynaklarla iliflkileri de anlafl›labiliyor.

Ancak bu noktada hemen belirtmek

gerekiyor ki ülkemizde hâlâ, y›llar

önce gelifltirilen Eski Amerikan Top-

rak S›n›fland›rma sistemi kullan›l›yor.

Bu toprak etüdü ve haritalamas› 1952

y›l›nda FAO’nun yard›m›yla, Amerikal›

toprak uzman› Harvey Oakes baflkanl›-

¤›nda Türk uzmanlar›ndan oluflan bir

grupla bafllam›fl. Bu grup sorunlar›n

saptanmas›na yönelik bir etüt sonu-

cunda Türkiye’nin 1/800.000 ölçekli

‘Türkiye Genel Toprak Haritas›’n› ha-

z›rlam›fllar. ‘Türkiye Topraklar›’ isimli

rapor ve harita çal›flmas› 1952-1954

y›llar› aras›nda tamamlanm›fl. Bu çal›fl-

mada ülkenin jeolojik ve topo¤rafik

haritalar› (1/200.000) esas al›narak

tüm bölgeleri keflif düzeyinde incelen-

mifl ve her toprak çeflidini simgelemek

üzere al›nan toprak örneklerine ait

analiz sonuçlar› verilmifl. Bu çal›flmada

haritalama ünitesi olarak 1938 Ameri-

kan s›n›flama sisteminin büyük grupla-

r›yla bunlar›n e¤im, tafll›l›k, drenaj ve

tuzluluk gibi önemli toprak fazlar› ek-

lenmifl. Türkiye Topraklar› Zonal, In-

trazonal, Azonal ordolar›na yerlefltiril-

mifl. Bu çal›flma toprak varl›¤›m›z› ge-

nel düzeyde de olsa ortaya koyan ilk

eser olmas› bak›m›ndan önemli kabul

ediliyor.

Bundan sonras›nda Türkiye toprak-

lar›n›n s›n›fland›r›larak haritalar›n›n

oluflturulmas› konusunda farkl› çal›fl-

malar yap›lm›fl yap›lmas›na; ancak, ül-

kemizin kendine özgü bir toprak s›n›f-

lama sistemi yok. Dünyadaki pek çok

ülkenin kulland›¤› morfometrik yön-

temle bütünüyle tamamlanm›fl, ayr›nt›-
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l› ve güncel bir ülke haritam›z yok. Bi-

zim kulland›¤›m›z 1938 Amerikan

Toprak S›n›fland›rma Sistemi, yeryü-

zünde yeni tan›mlanan birçok topra¤›n

girebilece¤i kategorileri içermemesi

nedeniyle, uluslararas› toplant›larda

sunulan araflt›rmalarla bilimsel iliflki

kuram›yor ve yap›lan de¤erli çal›flma-

lar elefltiri al›yor. Kendini Avrupa’n›n

bir parças› olarak gören ve Avrupa Ko-

misyonuna üyelik süreci içinde olan ül-

kemizin her alanda oldu¤u gibi bu

alanda da sorunlar› k›sa sürede afl›p

“Avrupa Toprak Bilgi Sistemine” en-

tegre olmas› gerekiyor.

Entegre Olaca¤›m›z 

Sistemati¤e Göre...
Günümüzde en çok kullan›lan ve gi-

derek geliflen bir sistem olan Toprak

Taksonomisi’nde 12 toprak s›ras› var.

AAllffiissoolllleerr, kil ve bitki besinlerince

zengin alt topra¤a sahip topraklar ola-

rak tan›mlan›yorlar. Bu grup, kilin

önemli ölçüde A horizonundan tafl›na-

rak B horizonunda birikti¤i karbonat-

lar›n y›kanma sonucu tafl›nd›¤› toprak-

lar› kaps›yor ve normal olarak kar›fl›k

bir bitki örtüsüne sahip. Alfisoller y›-

kanman›n fazla oldu¤u dünyan›n nem-

li sahalar›nda, özellikle k›talar›n bat›

kesimlerinde genifl yaprakl› ormanlar

alt›nda yayg›n. Bu topraklarda demir

ve alüminyum bileflikleri hakim. Ülke-

mizde de Akdeniz Bölgesi’nde görülen

“k›rm›z› kahverengi Akdeniz toprakla-

r›” bu grup içerisinde. 

AAnnddiissoolllleerr, normal olarak volkanik

anamaddeden oluflmufl topraklar› kap-

s›yor. Bu topraklar yüksek gözenekli-

lik, parçac›k yüzey alan›, ve su tutma

kapasitesine sahipler.

AArriiddiissoolllleerr, kurak bölgelerin toprak-

lar›n› ifade ediyor. Bitkilerin yetiflme-

sinde oldukça önemli olan nem bu top-

raklarda yok. Dolay›s›yla organik mad-

de bak›m›ndan da son derece fakirler.

Toprakta derin ve genifl çatlaklar göze

çarp›yor. Çöl topraklar› da Aridosoller-

den. Ülkemizdeyse, Güneydo¤u Ana-

dolu’da Harran Ovas›’nda ve ‹ç Anado-

lu’nun baz› kesimlerinde Aridisollere

rastlan›yor. 

EEnnttiissoolllleerr, çok yak›n bir geçmiflte

oluflmufllar. Sürekli olarak afl›nma ve

birikme olaylar›n›n meydana geldi¤i

sahalardaki topraklar› kaps›yorlar. Ül-

kemizde, topraklar›n sürekli olarak ta-

fl›nd›¤› da¤l›k alanlar›m›zda, delta olu-

flumu ve alüvyonlaflman›n sürekli ola-

rak devam etti¤i ovalar›m›zda bu top-

raklara rastlan›yor. 

‹‹nncceeppttiissoolllleerr, ayr›flman›n biraz daha

ilerledi¤i ve toprak oluflumunun bafl-

lang›ç safhas›n› aflt›¤›, yani toprakta

horizonlaflman›n bafllad›¤› topraklar›

bünyesine al›yor. Örne¤in delta ovala-

r›nda taflk›na u¤ramayan alüvyal top-

raklar bu tak›ma giriyor. Yine yamaç-

lardaki afl›nman›n durdu¤u sahalarda,

birikinti koni ve yamaç depolar› üze-

rinde horizonlaflmaya bafllayan toprak-

lar da bu tak›mda yer al›yor. Türki-

ye’de bu topraklara yayg›n olarak,

afl›nman›n yavafl olarak devam etti¤i

da¤l›k alanlarda, eski yamaç depolar›

ve alüvyal sahalarda rastlan›yor. 

MMoolllliissoolllleerr, “yumuflak toprak”lar›

ifade ediyor. Daha çok orta enlemlerde

otsu yerlerde görülüyorlar. Bu yumu-
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Arazi Kullan›m›n›n

Planlanlamas›

Gerekiyor

Tarla arazisi, çay›r-mera, orman, av alanlar›,
turizm ve kentleflmeye olan talep mevcut toprak
kaynaklar›n›n çok üzerinde. Geliflmekte olan ül-
kelerde bu sorun daha da büyük. Çünkü gelecek
30 ila 50 y›lda bu ülkelerde nüfus iki kat›na yük-
selecek. Bu nedenle Arazi Kullan›m Planlama-
s›’n›n (AKP) yap›lmas› kaç›n›lmaz. Zaten bu plan-
laman›n amac› da hedeflere ulaflmay› sa¤layacak
en uygun arazi kullan›mlar›n›n seçimi. Ancak
Arazi Kullan›m Planlamas›’n›n yararl› olmas›
için, arazi kullan›m›n›n de¤iflmesi ya da de¤iflme-
mesi zorunlulu¤u, üzerinde yaflayan insanlarca
kabul edilip, politik aç›dan kabul görülüp uygula-
maya konulmas› gerekiyor. 

AKP s›n›rl› kaynaklar› en iyi flekilde kullan-
mak oldu¤undan planlamay› yaparken dikkate
al›nmas› gereken baz› noktalar var. Örne¤in, ara-

zinin anl›k durumunu ve gelecekteki gereksinim-
leri karfl›lama yetene¤ini sistematik biçimde de-
¤erlendirmek gerekiyor. Bireylerin araziyi nas›l
kulland›klar› da çok önemli. Çünkü arazinin bu-
günkü kullan›m biçimi, toplumun gelecekteki
üretim gereksinimleri aras›nda çat›flmalara yol
açabilir. Bu nedenle arazinin alternatif kullan›m
flekillerinin AKP ile belirlenmesi ve bunlardan
gereksinimlere en uygun düflenlerinin seçilmesi
gerekir. 

Planlama süreci daimi tekrarlar› gerektirir.
Yeni bir alternatif do¤du¤unda ya da yeni bir ve-
ri elde edildi¤inde plan yenilenebilmelidir. AKP
yaln›zca iflletme planlamas› de¤ildir. AKP’nin
baflka bir boyutu daha vard›r ki, o da bütün top-
lumun ç›kar›d›r. Unutmayal›m, topraklar›n› ve
arazilerini kötü kullanan toplumlar geleceklerini
feda etmektedirler.

AKP’nin odak noktalar› incelendi¤inde, önce-
likle planlaman›n insanlar için oldu¤unun dikka-
te al›nmas› gerekir. Bu nedenle AKP, onu uygu-
layacak insanlar taraf›ndan kabul görmelidir. Yal-
n›zca kanuna, yönetmeli¤e dayal› ve halk›n des-
te¤i olmayan plan yürümez. Köylere, da¤lara, ba-
y›rlara polis yetiflmez. AKP pozitif olmal›d›r. Bu

da tabandan tavana planlamayla mümkün olabi-
lir; tepeden inme politikalarla AKP baflar›ya ula-
flamaz.

Ayr›ca arazi farkl› özellikler tafl›r; her arazi
ayn› de¤ildir. Bu bak›mdan planlama yaparken
arazinin özellikleri iyi bilinmelidir. Tar›m, orman,
hayvanc›l›k ve topra¤›n kullan›ld›¤› di¤er disiplin-
lerdeki teknolojiler de bilinmelidir. AKP, genel-
likle bu konulardaki yeni teknolojilerin devreye
sokulmas› demektir. Ve entegrasyon. ‹lk zaman-
larda yap›lan bir hata, AKP’nin arazi özellikleriy-
le s›n›rl› kalmas›. Oysa, tar›ma elveriflli arazi ge-
nellikle di¤er kullan›mlar için de elverifllidir. AKP
yaln›zca toprak kabiliyetine ba¤l› olarak yap›l-
maz; önemli olan talep ve o bölge için kritik olan
kullan›m amac›d›r. Bu bak›mdan AKP, arazinin
niteli¤ini, alternatif ürünlere ya da kullan›mlara
olan talepleri ve bu talepleri öteki uygun ara-
zilerde bugün ve gelecekte karfl›layabilme ola-
naklar›n› entegre edebilmelidir. AKP mevzuata
ve yap›ya uygun tarzda uygulanabilmelidir. Bu
entegre yaklafl›m, ülke seviyesinde stratejik plan-
lamadan bireysel proje ve programlara uzanabil-
melidir.

P r o f .  D r .  M a h m u t  Y ü k s e l  
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flak yap›l› üst toprak, organik madde

bak›m›ndan zengin. Topraktaki kat-

yonlar genellikle y›kanmaya u¤rama-

d›klar› için besin maddeleri bak›m›n-

dan zenginler. Bu nedenle mollisoller

üzerinde tar›m yap›lan topraklar. Ülke-

mizde bu  topraklara, Bat› Anadolu ve

‹ç Anadolu’da az e¤imli yerlerde, Do-

¤u Anadolu’nun tektonik kökenli ova-

lar›nda yayg›n olarak rastlan›yor. 

SSppooddoossoolllleerr, organik maddenin bi-

rikti¤i topra¤›n y›kanarak asitleflti¤i,

organik asitlerin ve kilin B horizonun-

da çimentolaflarak sert bir kat›n olufl-

tu¤u topraklar› kaps›yor. Besin madde-

leri yönünden fakir olan bu topraklara,

Kuzey Amerika’da, Avrupa ve Asya’n›n

tundra alanlar›n›n güneyindeki saha-

larda, i¤ne yaprakl› ormanlar›n alt›nda

rastlan›yor. Ülkemizde Karadeniz,

Marmara bölgelerindeki da¤l›k alanlar-

da ve Kuzey Anadolu da¤lar›n›n yük-

sek kesimlerinde yayg›nlar. Bu toprak-

lar, fazla y›kanmadan dolay› asit reak-

siyon gösteriyorlar ve s›cakl›k düflük

oldu¤u için de toprak yüzeyinde orga-

nik madde biriktiriyorlar.

UUllttiissoolllleerr, özellikle tropikal bölge-

lerde fazla ya¤›fl ve s›cakl›ktan dolay›

ayr›flman›n fazlaca ilerledi¤i ve toprak

oluflumunun son aflamas›nda oldu¤u

topraklar› kaps›yor. Ülkemizde özellik-

le Do¤u Karadeniz bölgesinde yer yer

ultisollere rastlan›l›yor.

OOxxiissoolllleerr, oksitlerce, özellikle demir

ve alüminyum oksit yönünden zengin

topraklar› kaps›yor. Toprakta bulunan

mineraller afl›r› derecede ayr›flm›fl ve

yine y›kanmadan dolay› toprak besin

maddeleri yönünden fakirleflmifller. Bu

topraklar, oksit yönünden zengin olan

tropikal bölge topraklar›n› kaps›yor.

Ülkemizde bu tak›mdan topraklara

rastlanm›yor.

VVeerrttiissoolllleerr, çay›r ve savanlardaki

topraklar. Killi olmalar›ndan ötürü bu

topraklar su ald›klar›nda flifliyor, kuru-

duklar›ndaysa üzerlerinde derin çat-

laklar olufluyor. Ülkemizde Mufl, Har-

ran, Karacabey ovalar›yla Ergene Hav-

zas›’nda rastlan›yor. Bu topraklarda

alt toprakta kireç birikimi görülüyor.

HHiissttoossoolllleerr, bitki art›klar›n›n özel-

likle batakl›k ya da sazl›k alanlarda bi-

rikti¤i k›s›mlarda görülüyor. Organik

maddenin birikmesinden dolay› oluflan

batakl›k topraklar›, turba, lif ve ibre

fleklinde olan organik maddeye sahip-

ler. Ülkemizde bu topraklara Amik

Ovas›, Hatay – Marafl grabeninde (çö-

küntü alan›nda), Mufl ve Erzurum ova-

lar›nda ve ‹ç Anadolu’da eski batakl›k

sahalar›nda rastlan›yor. 

GGeelliissoolllleerr, kutup bölgelerindeki

tundura alanlarda bulunuyor. Ülke-

mizde bu toprak koflullar›n› sa¤layan

bölge bulunmuyor.

Topraklar›n Birikti¤i

Alanlar
Toprak ve topra¤›n bulundu¤u orta-

m›n iklimini, hidrolojisini, jeolojisini,

konumunu ve insan etkilerini içine

alan, bu nedenle de “toprak”tan daha

genifl kapsaml› bir sözcük arazi. Üze-

rinde bitki yetifltirilmesi için yeterli

topra¤› bulunsun ya da bulunmas›n,

yeryüzünün devaml› sularla kapl› alan-

lar› d›fl›ndaki bütün k›s›mlar›, arazi

sözcü¤üyle an›l›yor. Ama araziler yete-

neklerine göre s›n›fland›r›l›yorlar ve

topraklar›n, gösterdikleri fiziksel, kim-

yasal ve biyolojik özellikleriyle birlikte

çevresel, ekonomik ve sosyal de¤erlen-

dirme sonucunda en iyi kullan›m türle-

rine ayr›lmas› ifllemine “Arazi Kulla-

n›m Planlamas›-AKP” deniyor. Yete-

neklerine göre araziler sekiz s›n›fa ay-

r›lm›fllar. 1. s›n›f araziler, her kullan›m

türüne uygun olan alanlar. Düz ya da

düze yak›n e¤imde, derin ya da orta

derinlikte (90-120 cm ile 50-90 cm ara-

s›), erozyon tehlikesi çok az olan, ve-

rimli, kolay ifllenebilen, problemsiz

alanlar. 2. s›n›f araziler, hafif e¤imli

yerler ve buna ba¤l› olarak erozyona

duyarl›, bitkisel üretim için de uygun

araziler. 3. s›n›f araziler, orta derinlik-

te (50-90 cm) ve s›¤ (20-50 cm) toprak-

lar›n oldu¤u alanlar› kaps›yor. Orta de-

recede e¤imli (% 6-12), erozyon tehli-

kesine sahip, yer yer tafll›l›k sorunu

olan araziler bunlar. Kültür bitkileri

için kullan›mlar› söz konusu

oldu¤unda, koruyucu tedbirlerin al›n-

mas› ve al›nan tedbirlerin devaml›l›¤›-

n›n sa¤lanmas› gerekiyor. Bu alanlar

kültür bitkileri d›fl›nda çay›r, mera ve

orman alanlar› olarak da kullan›labili-

yor. 4. s›n›f, devaml› ve fliddetli tehdit-

ler alt›nda olan arazileri kaps›yor.

Buralarda tar›msal faaliyet yap›lacak-

sa, kesinlikle koruyucu tedbirlerin

al›nmas› gerekiyor. Çay›r, mera ve or-

man arazisi olarak kullan›labiliyorlar.

5-6-7. s›n›f araziler, çay›r, mera, orman-

l›k ve yerleflim yeri olarak kullan›lan

yerler. Kültür bitkilerinin üretimi ke-

sinlikle yap›lam›yor buralarda. Bu

grup s›¤ ya da çok s›¤ (0-20 cm ya da

20-50 cm), orta ya da dik  (% 6-12 ya

da % 12-20) e¤imdeki arazileri

kaps›yor. fiiddetli erozyon tehdidi bu-

lunan, tafll›, yer yer sel yar›nt›l› alanlar.

8. s›n›f arazilerse, av bölgeleri ya da

gezi yerleri olarak kullan›lan alanlar.

Bunlara “ç›plak kayal›” araziler de de-

niyor; bu alanlarda hiçbir kültürel fa-

aliyet yap›lam›yor.

Arazileri planlama yapmadan, yete-

nek s›n›flar›na uygun olmayan

biçimde, amaç d›fl› kullanmak, ve arazi-

de hatal› tar›m teknikleri uygulamak,

erozyon, çoraklaflma, çölleflme gibi

topra¤›n yitip gitmesine neden olan

pek çok olumsuz sonuca yol aç›yor.

Sonras› m›? Yitirdi¤imiz 1 cm’lik top-

ra¤›n yeniden oluflumu için 100 ila

400 y›l geçmesi gerekiyor. Oluflan bu

topra¤›n ifllenebilir, verimli bir yap›da

olmas› isteniyorsa, en az 4000 y›la ge-

reksinim var! 

G ü l g û n  A k b a b a

Bu çal›flman›n haz›rlanmas›nda desteklerini ve

bilgisini bizden esirgemeyen Ankara Üniversitesi

Ziraat Fakültesi Toprak Bölümü Ö¤retim Üyesi

Prof. Dr. Mahmut Yüksel’e teflekkür ederiz.

Kaynaklar
http://www.zmo.org.tr/etkinlikler/6tk05/08korayhaktanir.pdf
http://www.e-cografya.com/fiziki/toprak/sinif.html
http://papirus.ankara.edu.tr/tez/FenBilimleri/Yuksek_Lisans_Tezle-

ri/2004/FY2004_74/tez_a5.pdf
Dizdar Y., Türkiye’nin Toprak Kaynaklar›, TMMOB Ziraat Mühendisle-

ri Odas› Teknik Yay›nlar Dizisi No:2, Nisan 2003.
http://soils.usda.gov/technical/classification/orders/
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Yanl›fl ve bilinçsiz yap›lan sulama uygulamalar› sonucunda Harran ovas›nda ortaya ç›kan durum: topra¤›n çok
h›zl› bir flekilde tuzlulaflmas›.
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