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konomik ve toplumsal kalkinmanin 6n sarti olan

sanayilesme sonucu, hava, su, toprak gibi do-
gal ortamlar bllyiik oranlarda kirlenmektedir. Yalniz,
kirlenmeler her zaman temizlenemez tiirden degil-
dir. Sanayi atiklarnnin antiimasi veya hammadde ola-
rak degerlendirilmesi yolundaki teknolojik gelismeler
tizerindeki calismalar devam etmektedir.

Sanayilegme ile yaratilan sorunlarin en énem-
lilerinden biri de yanlig yer segimidir. Hatal yer se-
¢imi ile tanm topraklanmizin, dogal kaynaklarin ve
turizm degeri olan alanlarimizin bir kismi bugtin bi-
yiik sorunlarla karsi karsiya kalmigtir.

Endiistrinin Neden Oldugu Kirlilik Hava, Su
ve Toprag: Etkilemektedir.

Endistriden dogan hava kirliligi, yanhs yer se-
¢imi ve atik gazlarin yeterli teknik tedbirler alinma-
dan havaya birakilmasi sonucu meydana
gelmektedir. Ornegin, giibre endustrisinde SO,
H,S, CO, NH,, florlu gazlar, gibre tozlar, ugucu
killer ve diger partiktller Gretim sirasinda bacalar-
dan cikmakta ve cevreyi kirletmektedir.

Bu tlir sorunlar yaratan iki tesis Samsun ilinde
bulunan Tirkiye Giibre Sanayi ve Karadeniz Ba-
kir isletmeleri Fabrikalandir. Bu fabrikalar tilkemi-
zin en verimli ovalarindan biri olan ve yilda 3-4 Grlin
alinabilen Cargamba Ovasi’'nin baglangi¢ kesimin-
de kurulmustur. Fabrikalarn igletmeye agiimasi ile y6-
rede sikayetler baslamis, 6zellikle ¢iftginin en degerli
Urtinl olan tutliindeki zararlanmalar dikkati cekmis-
tir. Sorun her yil ciftci ile fabrika idareleri arasinda
agilan ve bugiin milyarlarca liraya ulasan tazminat
davalan ile sturip gitmektedir.

TUGSAS (Azot Sanayi A.S.) Fabrikasi Eylil
1970, KBI Fabrikas ise Ocak 1973'te igletmeye acil-
mistir. TUGSAS Tesisleri Siilfiirik Asit Unitesi, Fos-
forik Asit | ve Il Unitesi, Diamonyumfosfat (DAP)
Giibre Unitesi ve Triplesiiperfosfat (TSP) Giibre Uni-
tesi olmak (izere bes kisimdan olugsmaktadir. Stlfl-
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rik Asit Fabrikasi 217.000 ton/yil kapasiteli, Fosforik
Asit | Unitesi 71.700 ton/yil, Il Unitesi ise 108.800
ton/yil kapasitelidir. DAP Gibre Fabrikasi’nin yillik
Uretim kapasitesi 227.200 ton, TSP Glbre Fabrika-
s’’'nin ise 220.000 tondur.

KBI tesisleri icerisinde bulunan Blister Bakir Fab-
rikas’'nin yillik Gretim kapasitesi 40.800 ton, Silfi-
rik Asit Fabrikasi'nin 365.000 ton’dur. Konsantrasyon
ve eritme iglemleri sirasinda olusan SO, gazi, Asit
Fabrikasi’nin calismadidi durumda dogrudan hava-
ya atiimaktadir. 152 m’lik bir baca vasitasiyla yapi-
lan bu emisyon, rizgar yoniine de bagiml olarak gu-
neyde bulunan denizden yliksekligi 250 m’ye ulasan
yamaglari etkisi altina almaktadir. Bu yamaglarda ise
diinyaca Unlt kaliteli aromatik sark tutinleri olan
Samsun-Maden-Canik tuttnleri, etkili alanlarin %
90'nini kaplamaktadir.

Kirlilik kaynagi olarak gérilen her iki tesis ba-
calarindan yapilan emisyonlar dikkate alindiginda,
tanimsal alanlarda ve bitkiler Uzerinde g tip kirletici -
bulundugu anlasiimaktadir.

1. SO, emisyonu : Yalniz TUGSAS Siilfiirik
Asit Fabnkasn ndan 625 kg/saat kikurt dioksit cinsin-
den kiikirtli bilesikler havaya atilmaktadir. Bu mik-
tar fabrikanin normal calisma stirecinde atiimaktadir.
Anormal sartlar diye tanimlanan ve tesisin durus ha-
linden isletmeye gegis stiresince, normal ¢alisma-
da asit halinde tutulan % 12-14 SO, kapsayan
gazlar da yar kavrulmus pirit tozu ile birlikte disar
atilmaktadir. Bélge ikliminin yagish olmasi ve hava-
da nisbi rutubetin de yliksek bulunmasi sonucu, bu
emisyon toprada ve bitkilere dogrudan asit etkisi

(H, SO, yapabilmektedir. KBI tesisleri ise, SO,
emlsyonu agisindan TUGSAS tesislerini de gende
birakmaktadir. Fabrikanin galismasina bagh olarak
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atilan SO, miktar1 7000-11250 kg/saat'tir. KBi Fab-
rikasi gaz filtre cihazlarina sahiptir; ancak bu filtre-
lerin zaman zaman devre disi kalmasi SO,
emisyonunu degistirmektedir.

2. flor emisyonu : Fosforit blinyesinde florapatit
halinde bulunan flor, fosforik asit ve triplestiperfos-
fat gubresi Uretiminde diger reaksiyon Griinleri ile bir-

- likte reaksiyon ortaminda bulunmakta ve gaz halinde
bacadan havaya atiimaktadir. Glbre fabrikasindan
yapilan flor emisyonu 1572 g/saat'tir.

3. Agir metaller : Her iki fabrika bacasindan,
dzellikle KBI tesislerinden gevreye partikiil halinde
agir metaller atiimaktadir. Bakir yaninda demir, gin-
ko ve mangan, tarimsal alanlara yayiimaktadir. Bu
metallerin toksik etkileri SO, ve F’da oldugu gibi ki-
sa zamanda gorilmekte, ancak toprakta birikim so-
nucu, uzun vadede etki kendini géstermektedir.

Atmosferik kirlenme sonucu toprak ylizeyine
dogrudan veya yagislarla ulasan kirletici maddele-
rin bitkiler yaninda toprak organizmalan ve onlarin
aktiviteleri izerinde dogrudan ve dolayl etkileri bu-
lunmaktadir. Ozellikle yagislar ile siilfiiroz asit sek-
linde topraga ulasan SO, ortamin asitlesmesine yol
acmakta, topragin asitlesmesi ise biyolojik aktivite-
yi olumsuz yénde etkilemektedir.

Yapraklar, hava kirliligi etmenlerinin en cok et-
kiledigi bitki organlandir. Stomalar vasitasi ile biin-
yeye giren SO,, HF gibi asit etkili kirleticiler, yaprak
dokusunun zarar gérmesine ve yaprak ylizeyinde ya-
niklar meydana gelmesine sebep olmaktadir. Ayri-
ca yanik etkisi, serbest asit halinde ylizeysel olarak
da ortaya cikabilmektedir. Yaniklarin derecesine
bagli olarak fotosentez ve transpirasyon gerilemek-
tedir. Bitkiler Gizerinde kirletici etkisi ile ortaya ¢ikan
zararlanma G¢ ayn boyutta gorilmektedir. Akut za-
rarlanmaya ugrayan bitkiler derhal 6lmekte, kronik
zararlanma élduriicti olmamakla birlikte bitki kalite-
sini blyiik oranda bozmaktadir. Gériinmeyen (gizli)
zarar ise daha uzun bir zaman igerisinde ortaya ¢ik-
maktadir.

Kavramsal olarak hava kirliliginin vejetasyona
etkisi sekilde verilmistir.

Hava kirletici etmenlerin vejetasyon lzerine et-
kileri bitki gelisim donemi ile birlikte su faktorlere
bagh olarak degismektedir.

a) Genetik faktorler. Ozellikle bitkilerin morfo-
lojik, fizyolojik ve biyokimyasal karakteristiklerine go-
re zararlanma etkisi degisik olmaktadir. Béylece her
bitkinin, cesitli kirleticilere kargi reaksiyonlar farkl
olarak ortaya gikmaktadir. Ornek olarak, kimi bitki-
ler flora karsi duyarl bulunurken, SO,’ye kars! di-
reng gosterebilmektedir. Bu konuda tizerinde en gok
caligilan bitki tutiindir ve bu bitki, genellikle hava
kirliligi icin biyolojik indikatér olarak kullaniimaktadir.

b) iklim faktorleri. Isiklanma siresi (fotoperi-
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Kavramsal olarak hava kirliliginin vejetasyona etkisi

yot), 1sik siddeti, 1sik kalitesi (isik dalga boyu), sicak-
Iik, nisbi nem, havadaki CO, orani ve havadaki
kirletici elemanlar karisimi zararlanma etkisini degis-
tirebilmektedir. Ozellikle, stomalarin acilip kapanma-
sinda etkili olan sk faktori bu yénde dikkati
cekmekte, 1sik siddetinin ve isiklanma suresinin art-
masi stomalarin acilmasina neden olarak kirletici za-
rannin artmasina neden olmaktadir.

c) Edofik faktorler. Ozellikle toprak, su ve giib-
releme etmenleri bitkilerin fizyolojik yapisini etkile-
yerek bitkilerin duyarliigini da degistirebilmektedir.

Ulkemizde gibre fabrikalarinda oldudu gibi di-
ger sanayi dallarindan da tarim alanlarinin zarar gér-
digu bir gercektir. Bu nedenle de fabrikalar, en kisa
zamanda sistemlerine ilaveler yaparak atiklarin ari-
tiimasl veya hammadde olarak degerlendirilmesi yo-
luna gitmelidirler. O

SiZ OLSAYDINIZ?

Satrang Diinyast’'ndaki sorulanin cevaplart

Coziim | :

1.hxg5 Fxh5 2.Kxh5 Ad7 3.0-0-0! Kh8 4.exf5! $g8
5.gxh6 Af6 6.Kg5 $f8 7.fxe5 dxeb 8.Kg6! Kg8 9.Kdgi
Kxg6 10.Kxgb Axd5 11.Axd5 Vh4 12.Fc5 $f7 13.Kg7
Se8 14.Fh5 kazanir. (Berg-Lorentz, Strassburg 1985)
Cozim Il :

1.e4 Vh5 2.Ag5 Vh4 3.3 Vh6 4.Fc4 Ad7 5.Ax(7!!
Vxd2 6.Ah6 mat. (Polajzer-Zlatilov, Petrinja 1985).

Gozam Il :

1.e5! Ae8 2.Vh4! Fxg5 3.Kxg5 bxc3 4.Kh5 {5 5.Fxf5!
exf5 6.6 g6 7.Kh8 $g7 8.Vh7 $f6 9.Kf8 Sxe6
10.Vxg6 Sd7 11.Kf7 Sd8 12.Vg5 kazanir. (Ivanowc

Andruet, Metz 1985).
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