FERMAT'NIN SON TEOREMI

Prof.Dr. Tosun TERZIOGLU*

Haziran ayinin son haftasinda diinyadaki birgok
matematik bolimi mthig bir haber ile calkaland:: Fer-
mat'nin Son Teoremi ispat edilmisti. Andrew Wiles
isimli bir Ingiliz matematikgi Cambridge Universitesi'n-
de verdigi ¢ saatiik bir konusmada bu ispatin ana hat-
larini anlatmig ve bu toplantiya katilan sayilar teorisiyle
ugrasan (nlG matematikgileri de ispatinin dogrulugu
hususunda ikna etmisti. Birkag giin iginde olagan ko-
sullarda matematige pek ilgi gostermeyen Bat iilke-
lerindeki basin organlan ve CNN televizyonu, bu
habere énemli yer verdiler, Amerika Birlesik Devletle-
ri'nin Princeton Universitesi'nde galisan Andrew Wi-
les'in bu konugmasi, matematikgileri ve giderek basini
neden bu kadar heyecanlandirmigti?

Pierre de Fermat hukuk egitimi gérmils, politika-
ya atilmig, hakimlik yapmis, siir yazan ve matematikle
ugragan tipik bir 17. yiizyil Fransiz aydiniydi. Diofant'-
in Aritmetik kitabini elinden digiirmeyen Fermat, za-
man zaman bu kitabin sayfalar (izerine Latince notlar
da diserdi. Pierre de Fermat 1665 yilinda 6ldii ve og-
lu babasinin bu notlarini kitap halinde nesretti. Dogal
olarak gok meshur bir matematikgi ve aydin bir kisi olan
Fermat'nin notlan da ilgiyle okundu. iste bu notlardan
birinde Fermat sunu yazmist:

“Higbir kilp sayi, iki kiip sayiya ayrilamaz. Ayni
ozellik dordiincli ve daha genel olarak ikiden biiyiik
tim kuwvetler icin dogrudur.” Bunu bugiinkii matema-
tik diliyle hemen soyle ifade edebiliriz: xn+yn=zn
denkleminin her n23 igin pozitif x,y,z tam sayilan igin
¢ozdmi yoktur.

Isin ilginci, n =2 halinde denklemin istedigimiz gi-
bi ¢dzimleri oldugunu gayet iyi biliyoruz. Daha Pisa-
gor teoremini 6grendigimiz zaman x=3, y=4, z=5ya
da x=5, y=12, z=13 {gllleri karsimiza ¢ikar. Esa-
sinda n=2 halinde bu (x,y,z) Gglilerine pisagor (iclii-
leri denir ve bunlardan sonsuz tane vardir (3). Fermat
yukandaki notun hemen altina gene kendi el yazisiyla
“Bu teoremin olaganistli giizellikte bir kantini buldum:;
ancak sayfadaki bosluga sigdiramadim’" diye not diis-
mistl. Tarihgiler bu notun, 1637 yilinda yazildigini tah-
min ediyorlar. Ancak élimiine kadar Fermat bu ispati
yazmad ve bu sonugtan kimseye sbz etmedi. Dolayi-
siyla o devir matematikgilerinin “Fermat'mn Son
Teoremi' adini verdikleri ifade, kanitsiz oldugundan,
aslinda bir tahmindi. Fermat, aklindaki kanitta her halde
bir yanlighk oldugunu farketti ve bu yiizden gegerii bir
kanit veremedi. Aslinda o glinkii matematik bilgisiyle
boyle bir kanitin saglanmasi olasiig da ¢ok az...
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Fermat'mn son teoremini ispai eden Andrew Wiles,

Fermat'nin son teoremiyle 17. yiizyildan bu yana
birgok matematikci ugrasmis. Bunlarin ¢abalan sonu-
cu ispat bulunamamis; ama cebirsel geometri ve ce-
birsel sayilar teorisi alanlannin bir anlamda esaslar
ortaya konmus. Oyle ki, ylizylllar alan bu sonugsuz ga-
balarin yan drdnleri olan teoriler, Wiles'in kanitinda da-
ha o6nemli.. Fermat'mn son teoremi de Diofant
denklemleri adi verilen bir alan iginde yer almakta (1).

Ozeliikle gegen ylizyil ile bu ylzyilin baglannda Fer-
mat'nin son teoremine olan ilgi ¢ok fazla. Hatta bu
problemin bir bagka éini de matematikte en gok
yanhs kaniti verilen teorem olmasi. Bunlann arasinda
¢bzlime ¢ok yaklasan (inli bir matematikgi de Berlin
Universitesi'nden Kummer. 1908'den sonra probleme
ilgi daha da artti; ¢iink(i Wolfskehl isimli bir matema-
tik¢i vasiyetinde Fermat'nin Son Teoremi’nin dogru ka-
nitini bulan kisiye verilmek Gzere 100 bin mark &dil
vadetmisti. Bu para, Géttingen Bilimler Akademisi'ne
birakildi. Kosul, 2007 yilina kadar dogru kant bulmakt.
Basinda da yer alan bu haber, ilgiyi o kadar artird ki,
Géttingen Universitesi'nin {inlii matematik profesdrie-
rinden E. Landau kapisina, ““Bu odada Fermat'nin son
teoremi diginda her tir matematik konusulur” diye bir
yazi asmak zorunda kaldi.

Oduilis vasiyet eden kisi Paul Wolfskehl, Almanya'-
nin Darmstadt Universitesi'nden bir matematik profe-
soril. Kendisi de Fermat'nin son teoremiyle basansiz
bir sekilde ugrasmis. Bagindan bir de sonu lyi bitme-
yen bir agk maceras| gegmis. Yasamdan Umidini yiti-
ren Wolfskehl intihar etmeye karar vermis ve metodik
bir Alman olarak hayatini sona erdirecegi giin ve saa-
ti belirlemis. Son giiniinde arkadaslarina verilmek (izere
mektuplar yazmig, vasiyetini hazirlamig. Saptadig son
saatine az kala gbziine Kummer'in makalesi ilismis.
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FUTBOLCULAR ICIN
GUVENILIR AYAKKABI

Anne DAVIES

Amerikal aragtirmaciiann agikiamalarina gore,
kétd tasarlanmis futbol ayakkabilan nedeniyle fut-
bolculann ayaklannda ve ayak bileklerinde kernikli
sisler olugabiliyor. Daha ¢ok tehlike altinda ofan-
lar, her gun uygulama yapanlar ve ¢ocukken oy-
namaya baslayaniar.

Kuzey Karolina'da Duke Universitesi Tip
Merkezi'nden Raymond Rocco Monto yonetimin-
deki bir grup arastirmaci, ABD Erkekler Milll ve
Olimpik Futbol takiminin 63 oyuncusu Uzerinde
incelerne yapt. Oyunculardaki yas ortalamalan 22
idli, haftada 13 saat uygulama yapiyoriardi. Oyun-
culanin ayak ve ayak bileklerinin rontgenler, ytiz-
de 97 sinde fazia kemik buydmesi osteofit-kemik
mahmuz veya yansimalan oldugunu agiga gikarth.
Mento, bu bulgulan yakinlarda San Fransisco’
da yapilan Amerikan Ortopedik Cerrahlar Akade-
misi yillik toplantisinda agiklad.

Monto'ya gore, oyuncular genellikle futbol to-
puna saatte 130 km'den daha hizli vuruyorlar ve
onlarin vurusu yapan ayagi topun kinetik enerji-
sinin yizde 85'ini emiyor. "'Oyun stresince oyun-
cularin ayak ve ayak bilekleri blydk baskilara ve
guglere maruz kahyor" diyor Monto. “Ama fut-
bol ayakkabilan az koruma ve deslek saglyor hi¢
yastiklama saglamiyor, "

Monto, eger Ureliciler ayakkabirin st ylzu-
ne titanyum seritler yerlegtirirlerse topa vuran aya-

Futbol igin gok mu geng? Cocuklann oyun siiresi
simrianmal mu?

gin agirhgint taglyan carpmanin en aza indirilebi-
lecedine inaniyor. Genellikle bozuk zeminlerde oy-
nadiklar igin gocuklar, dalgall tabanh ayakkabi-
lar kullanmaldir diyor.

Monto, ayni zamanda geleneksel antrenman
metotlarinin ayakta ve ayak bileginde kemik
anormalliklerine neden oldugunu belirtiyor. Gtin-
IOk galismanin agin kemik bdyamesini artirdigini
soyleyen Monto, bu nedenle 12 yas ali ocuklar
gun asin iki saattan fazla ¢allsma yapmamall ve
sadece haftada bir mag yapmallar diyor.

New Scientist, 10 Nisan 1993'ten gev.:
llhami YEGEN

Zaman gegsin diye bu makaleyi okurken bir yanhg bul-
mus ve baslamig bu yanlisi diizeltmek icin calismaya...
Saatler sonra yanlisi basariyla giderince, "'son” saati-
nin goktan gegmis oldugunu farketmis. Ne yapmasi ge-
rektigini distnirken, artik intihar etmenin anlamsiz ol-
dugunu anlamig ve yazdii mektuplariyla vasiyetini yir-
tip atmis. Yillar sonra 1908'de dliince agilan yeni va-
siyetinde iste yukanda sbzil edilen 6dlil ortaya ¢ikmis.

1908'den bu yana iki diinya savasi ve birgok
galkantili dénem gegiren Almanya'da bu odil
parasina ne oldu bilmiyoruz. Ancak A.Wiles'in
bu 6dili alabilmek igin Cambridge'deki konus-
masinda anahatlarim sundugu ispatinin bir
makale olarak yazilip, yayinlanmasi ve ilgililer
tarafindan satr satr incelenip hatasiz bulunmasi
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gerekli. Ispatin 200 sayfadan fazla oldugu sdyleniyor.
Bu hacimde ve yiksek dizeyde matematigin ayrinti-
lan igin birkag ay beklenecek. Ama {i¢ yiiz yildan son-
ra bu kadar da beklenebilir dogrusu.

Not: Daha fazla bilgi igin kaynaklardan yararlanilabilir.
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