dam odanin ortasinda duruyor. Yiizii solgun-

dur, adeta bir havalete benzemektedir. Fakat
yilzfindeki bltlin aynintilar, gémlegindeki dig-
meler. hepsi tamamiyle net gozilkmektedir. Bu
hayalete benzeyen foto@irafa bakinca, onun gbz-
lerinin de size baktifini gérlrstintz. Saga va da
sola bir iki adim atarsamz, bu seferde adamin

profili gozikir: diiz burnu, késeli ¢enesi, Fakat
astl insani sagirtan sey simdi karsiniza gikar;
adama dogru yiirir, ona tam yaklasir ve onu
tutmak zere elinizi uzaursaniz, eliniz boglukta
kalir: gérdigiintiz adam ortada yoktur. Sanki bir
bulutmus gibi onun bir tarafindan 8teki yanina
gecebilirsiniz

OKUYUCULARIMIZIN ANLAYISINA
GUVENIYORUZ

Oniigiincii cildimizin son saysim ellerine alan okwyucularimz, birinci hamur
kit yerine bu sayian ikinci hamura basildygim goriince ilk anda biiyiik bir hayal
karikhigima ugrayacaklardwr, Fakat bunun mantiki nedenlerini grendikten veya
diisiindiikten sonra herhalde bize hak verecekler ve bizim de ne gibi gilglithler
icinde bulunduiumuzu takdir edeceklerdir.

Dergiyi birinci halite kigida basmaya devam ettigimiz takdirde en ajags
bugiinkii fiatwan iki katina satilmas: gerekecekti. Ikinci bir gilgliik de bu kigdmn
bulunmasy gittikce zorlagmakta oldugundan, arada bir, derginin zamannda
¢thkmamas tehlikesi ile karsdagmak olacakts.

Ugiincii bir neden de ; hepimizin su stalarda her bakimdan tasarruf ve iktisat
ilkelerine uymamaz ve Hizumsuz yere masraftan kagmmamaz gerektigidir.

Bilim ve Teknik bu bakwmdan da vaxifesini yapmaga gayret gostermekiedir,
Tkinei hamur kigitla derginiz yine eski nefasetine yakm bir giizellikte ¢ikacak ve
birinci hamuru pek fazla arattirmayacakiar. Bizim durumumnuza her zamanki gibi
anlayis gstermenizi bekleriz. Emmohmbbudamohmnkmyamm
dilsiinmekte ve ona gbre hareket etmekteyiz.

Niivit OSMAY
Editor
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Bunu havatinda ilk kez géren bird, eger bu
Gzlenime onceden hazirlanmig degilse, bayag:
korkabilir. Fakat bunun icin hig bir neden yoktur
Burada her sey o kadar dogaldir ki, gérdiigiimiiz
soluk yliz basit bir stk “oyunu” dur, bit fotog-
rattir

Bu plastik fotagrallar fotografgiligin yeni bie
teknigi sayesinde mimkin olabilmistir ve onlara
Hollograli denmektedir. “Holos”, eski Yunanca
batin, tim anlamina gelir “grafein” de yazmak,
Bu ad bile holografinin bildigimiz fotograftan ne
kadar baska oldugunu gosterir, Bu yeni teknik
sayesinde. bir insan, bir iskemle, bir cicek veya
bir su muslugu “biitiin olarak” gdrindr, yani
yalniz dnden veya yandan degil, her taraftan,

Su muslugunu ele alalim. Onun bir normal
fotogral makinasiyla resmini gekersek, muslugun
gergi net bir resmini elde edebiliriz ve ona
bakinca onun bir muslugun  resmi oldugunu
anlariz, fakat onu yalmz fotogratin cekildigi
agidan gbrmis oluruz. Holografik teknikle alinan
resimde, hologram’da ise, bu tamamiyle baska-
dir. Bir holograma tam karsidan bakarsak, su
muslugunu, dnceden normal nasil gériintyorsa,
dyle goriirlz. Fakat resme biraz yandan bakar-
sak, bu sefer de muslugu tamamiyle yandan
gormis oluruz. Sanki bir tek fotografta, su
muslugunun  birgok degisik resimleri vardir,
Gergekte dogal elarak burada da bir tek resim
varcir, fakat aslinda "tim” bir resim, vyani
gmegin su muslugunu Ug¢ boyutlu, milcessem
olarak gdsteren bir resim, tam gercekte oldugu
gibi

Fazla abartilmadig: takdirde bu fotografgilik-
ta bir devrimdir. Her insan daha kiicUklUglinden
beri. her tablonun. her basilmis resmin veya
graviirlin, hatta her fotografin aslinda yanlig
oldugunu bilic. Bunu pek anlamayan kiigiik
gocuklar renkli bir elma resmine ellerini uzatarak
onu agizlarina gotlirmek isterler. Zamanla resimli
bir kitapta gérdikleri renkli bir topu oradan
alamavacaklarini gercekle resmin farkini anlarlar

On Kapaktaki Resimler:

Teknikte Devrim : Laser Igif lle alinan
Fotograf (Hologram).

Soldaki Resim: Laser lpfn e alinan
bir fotograf (bir adanun fotofjrafi) ta-
mamiyle saydam gbriiniir.

Sagdaki Resim: Plak {izerine verilen
kuvvetli bir Laser lgin demeti onu gize
gosterir. Plagin arkasmndan adammn
bag1 meydana gikar.

Tabii bunun b&yle olmamas: bir arzu olarak
bizde yasamaga devam eder. Bu yiizden bilim
adamlan daha eskiden beri plastik (miicessem)
resimler yapmanin esaslanini dilstinmiis durmus-
lardir, hatta daha da ileri giderek plastik sinema



Fotograflan ili¢ boyutlu, derin
gostermek igin kullanillan
iig yontem:

1-Stereoskop : Asag yukan gz me-
safesinden iki ayn objektifle cakilen
iki ayn, fakat birbirine ¢ok benzeyen
iki resim, 6zel bir aygit iginden bakihr-
sa, {ic boyutiu gdziikir.

2-3D Filmleri: Sinemada her sayirci
Gzel, iki ayn renkli camh bir gbzliikle
filme bakar. Her gbz bagka bir resim
goriir. Bayin bu iki hayali birlegtirersk
ii¢ boyutlu, derin bir resmin gérillme-
sini saflar.

3- Panorama - Projseksiyon : Perde dail-
reseldir ve sinema iginde (¢ ayn yere
konulmus ii¢ projektirden gelen re-
simler perdenin her tarafimi doldurur.
Ug film kismen birbiri izerine binerek
bir film hissi verirler.

tilmleri bile. Fakat biitin bunlardan meydana
¢lkan ¢ boyutly hokkabazliklardan bagka bir sey
degildi

Neden Holograli Optik Oyunlardan
Yararlanmaya Gerek Duymaz ?

. Misal: Stereoskopi. Bu teknikte ayri ayri
g&rlnis agisindan ki resim gekilir, sonra bu iki
resim yan yana yapistinilir. Ozel bir aygitla ba-
kildigi zaman her iki resim aymi anda. yalniz biri
sol Otekisi sag gbz tarafindan goriiliir. Beyin
sonra bu iki resmi birlestirir ve insanda g
boyutlu bir izlenim uyandinir, yani resim derinlik
kazanir. Bu teknik valniz fotograflara uygun
gelir, takat sinema filmlerine uygulanamaz

2. Misal: 3D Yéntemi. Bu 1950 lerde biviik
bir hayranhk yvaratrmisti, ¢iinkil ilk kez bu sayede
plastik film olanak kazanwyordu. Buradaki optik
oyun suydu  Film seridinin her tek resmi Uzerine
beraberce (ki resim kopye ediliyordu, bunlar
birbirlerine aranla birkag milimetre kagikti ve birl
vesil, atekisi kirmiziydi Sinema seyircileri géz-
lerine dzel bir gozlik takmak zorundaydilar,
bunun da bir tarafi kirmizi oteki tarafi yesil
camdandi. Burada da Stereaskopi‘de elde edilen
sey baska bir voldan saglaniyordu. Her g6z bu ikl
resimden valmiz birini gdrebilivordu. Boylece
beyinde miicessem bir derinlik izlenimi meydana
geliyordu. Biz de filmi (g boyut|u gérilyorduk

3. Misal: Cinerama, Cinerama’'da seyircilerin
sinemada gozliik takmalarina gerek yoktu. Gé-
rinenin plastik izlenimini vermesi 6zel bir film
alis teknigi sayesinde elde edilivordu. Ug ayn
sinema kamerasi sahnelerl sol taraftan yandan,
onden ve sag taraftan yandan ayn) zamanda
filme alivorlardi. Sinemada ¢zel icbilkey bir
perde (zerine bg ayn projektor (g ayn filmi
vansitiyprlardi. Bu filmler o sekilde gélgelendi-
rilivorlardi ki birbirine degen noktalar bir dikis
halinde gézlkmilyor ve (¢ Ffilm bir biitin
olusturuyordu, bu da hayret verici bir plastik
(mUcessem] derinlik duygusu uyandiriyordu,
Ornegin Lunaparklardaki inigli yokuslu raylarin
tzerinden gecen 6zel bir arag her yukari asag
gegiglerde insan kendisini onlarin iginde hissed(-
yor ve adeta bagi déniyordu,

Holografige gelince onun bunlarnin hig biriyle
en ufak bir benzerligi yoktu. Bir Cinerama filmini
bile insan oturdugu yerden ve yalniz 6ne doBru
bakarak gorilyordu. Sahneye ¢ikan oyuncular
gercekten ii¢ boyutlu degildiler, bitin bunlar
gbzlerin bir aldanmasindan |leri geliyordu.
Cinerama resmi diizdl ve hafif bikllmis perde
Ozerinde gdrlindligl igin hafife i¢ bilkeydi.

Denemede bir Laser.

Hologram ise buna karg, odanin ortasinda“
siizilen bir resimdi ve ne foto kigidinda
gozlkiyor, ne perdede, ne de herhangi bagka bir
fonun tzerinde. O isiktan bir resimdi, D&rt bir
tarafinda insanin dolagacag: bir resim. Fakat
boyle bir sey nasil kabil olabilirdi? Bunun gizini
anlamak igin herseyden énce bir hollografik filmi
incelemek gerekir. llk clarak sunu séyleyelim:
Bu filmi poz verilmeden &nce gérenler onda &yle
olaganiistll birsey goremezler. O da baska



herhangi bir foto filmden farksizdir, hatta o tazla
~hassas bir film de degildir. Normal bir kamerada

ivi resimler elde etmek igin gok fazla poza ihtivag

gbsterecektir. Isiga kary az duyar (hassas) olan

filmlerin de kendilerine gére bir tistlinl{igt vardir.

Onlarin  lzerinde en kiiglk ayrnintilan  bile

sonradan fark etmek kabildir, hassas bir filmde

ise bu gibi ayrinular gériinmezler,

Bliyiik Bir Siirpriz : Uzerinde Hig Bir

Resim Olmayan Filmler:

Filme poz verildikten ve yikandiktan sonra
bakildigs zaman insan birden bire hayret iginde
kalmaktadir. Beklenilen, bir negatif film gérmek-
ti: veni cekilen bir resmin negatifi, yalmz
aydinlik verler karanlik ve karanlik verler aydinlik
olarak, Fakat ne gorlilir? Filmin Gzerinde
resimden eser yoktur. Insanin farkina vardigs
biricik sey gizeiler, dalga 6rnekleridir. Bazan bir
va@ lekesinde goriinen yuvarlak sekiller.

Filim incelenirse, holografi i¢in adi tilmlerin
kullanildigs, fakat resim alma tekniginin bambag-
maoldugu anlasilir. Bu artik fotografgilik degildir.
Burada sigin bir mercekten gecirilerek kamera-
dlaki bir filmy tizerine verilmesi diye bir sey yoktur,
fotograt tekniginde 151k mini mini brom-glimis
taneciklerini — bilindigi gibi — film {zerinde
kimyasal bir degisimle resim haline sokar. Holog-
rafi'de ise tamamiyle yenl bir ydntem kullanihr,
Hologratide tamamiyle degisik bir isiktan yarar-
lanilir.

Bu Laser-lsigichr. Laser isinlan &zel bir
nitelige sahiptirler ve nofrmal giga benzemezler.
Bittn 15tk sinlan “diizenli adimla” ilerlerler.
Bltlin 151tk dalgalan aymi uzunluktadir. Bir dalga
en yilksek noktasina eristigi zaman &teki dalga-
larda aym noktadirlar.

Esas ifibariyle Laser 15181 sayesinde holografi
milmkiin olmustur, birazdan bunun nedenini
gorecepiz. Holografinin dinya da “llk temsili”
bundan 16 yil nce yapildi. O zaman Emmett N,
Leith ve Juris Upartnieks adinda iki fizikgi
Wagington'daki Sheraton-Park otelinde 800 bi-
lim adami 6niinde bir konferans vermislerdi.
Konferansin oldukga uzun ve can sikici bir baghg:
vardi: “Yaygin aydinlatma ve ig¢ boyutlu
cisimlerle yapilan bir dalga cephesi rekonstrilksi-
yonu (yeniden yapimi)”. Fakat bundan sonra
bilim adamlan gdrdikleri kargisinda biyilk bir
sok gecirdiler | Birden bire salonun ortasinda bir
demiryolu gozilktd, lokemotif ve vagonlarla bir
katar seyircilerin iginde hareket etmege basladi,

Her sey o kadar dogal ve canlt idi ki bilim
adamlar bu lokometif ve vagonlann {izerlerine
gelmemesi icin elleriyle kendilerini korumak

zorunda kaldilar. Fakat ortada birgey yokti. Ve
olan yalmz ikt

Laser 151t |ki fizikginin bir hologram Gzerine
yonelttikleri Laser 15181 800 seyircinin demiryolu-
nun gercege uygun bir resmini  gdrmesini
saglayacak sekilde tamamiyle planlanmisti, Ho-
logram denilen sey Uzerinde garip dalga &rnekleri
bulunan bir filmdi ve bundan yansiyan Laser igigi
planli bir sekilde bitin salonu doldutuyordu.
Yalniz bu 800 seyirciden her biri baska bir
gorintll gbrilyordu. Biri bir lokomotifin dogrudan
dogiruya kendi iizerine dogru geldigine tanik
oluyor, &teki ise lokomotifi vandan uzaklagir
gorilyordu. 800 seyircinin her birinin gérils agisi
baskayd.

Bu Garip Ornekler Hologramin i
Uzerine Nasil Geliyor 1

Tabii saskinlik gectikten sonra biitiin bilim
adamlan bu goriintiindn nasil meydana geldigini
bilmek istediler Iste yéntem

Birinci adim: Homojen (bir renkli), bltiin
dalgalari birbirine esit ve ayni taktta titresen bir
15tk veren Laser aygitinim diigmesine basihr

Ikinci adim: 15in &zel aynalarin yardimiyle
iki 1sina balGnir

Uctincii adim: Ikiisindan biri “holograflana-
cak” cismin Uzerine yoneltilir.

Dérdiined adim:  |kincl 1gin cismin {izerine
verilir ve ondan yansir.

Beginci adim : Her iki igin birbiriyle kangir ve
hassas film iizerine verilir. Film yikandiktan sonra
tizerinde garip 6rnekler goriindr, Bunlar nereden
geliyorlar ve nasil olusuyorlar?

Holografi uzmanlan sbyle séyllyorlar : Dalga
6rnegi, Laser igminin aymi taktta olmamasindan
meydana gelmektedir. 1sik dalgalarinin cismin
etrafindan gegerek aynadan yansiyan yansi kendi
ritmini korumustur, Cisime carpan ikinci yarisi
ise taktindan cikmigtir. |ki jgin varnsi tekrar
birbiriyle kariginci dalgalar birbirlerini (taciz)
tedirgin ederler. Ornegiin bir dalganin yiksek
kismi, oteki dalganin algak kismina rastlarsa
bunlar birbirlerini  sondiriirler. Ote yandan
ylikselmek {izere olan bir dalga, en ylksek
noktasina erismis olan bir dalgaya rastgelirse, bu
sefer de kargilikli olarak bir parga kuvvetlenir-
ler. Kisaca: lki dalganin her tirli karsilasmala-
nnda ya kuvvetlenmeler ya da zayiflamalar
olugur, bunlanin bu kuvvetlenme veya zayiflama
dereceleri de birbirinden farklidir. Bu kuvvetlen-
me veya zayiflamalar, film {izerinde birbirine sik
va da birbirinden uzak bulunan noktalarla o garip
dalga drnegini meydana getiritler. (Fizikte bu
olaya “girigim = interferans” denir.)



{lke, yar Laser wgimini oldugiu gibi birakan
dalga drekleri Uretmek, bir taraftan da oteki
yariyi resmi alinacak cismin Ozerine vererek bu
tkinci isif cisme gdre depistirmektir

Ornegin bu cisim bir telefon olsun. Resim
cekilirken tamamiyle Laser 15181 icine gbmillecek-
tir. Laser 15k dalgalari onun vyilzeyinin her
noktasina dokunacaklardir, sonra da film dogrul-

tusunda tekrar yollarina hizla devam etmek igin
bitbirinden farkh uzun yollar katedeceklerdir. Bu
mesafe farklan, filmde kayd olunan seylerdir.
Dalga &rnekleri halinde olusabilmek igin ise
telefona carpan iginlaral, telefona rast gelmeyen
— bundan dolayr da dalga uzunluklan hig bir
sekilde degismeyen (sabit kalan) — iginlarin ka-
rismalan gereklidir. En sonunda ik karigmasinin
sonucu sudur

Dalga &rnekleri sade gdze hangi cismin
holograflandigini agiklamazlar. Fakat Hologra-
min fizerine Laser 15181 gonderilirse, o zaman
resmin alis olayi tamamiyle tersine dbner. Laser
dalgalan dalga 6rneklerine c¢arparlar, odanin
igine geri donerler ve orada, boslukta telefonun
isiktan bir resmini meydana getirirler. Boylece
meydana gelen telefon gbelintilsl o kadar
mikemmel ve dogaldir ki, insanin ilk hatirina
gelen sey kulakligi telefondan kaldirip numaralar
gevirmek olur.

Igiktan teleton gorlintlst gorlintr gérlinmez,
mesafe &lgimil gibi bir seyin rold oldugu
anlagilie. 1siktan telefonun filmden olan mesafesi

asil sahici telefonun holograflandifi  sirada
tilimden olan uzakligina egittir
Akla sbyle bir soru gelir. Bitin bunlar

milkemmel bir surette biliniyor ve uygulanabili-
yorsa, neden herkesin kullanabilecegi holografik
kameralar yoktur ve herkes istedigi gibi plastik
resimler alamiyor 2 Bunun yaniti da sudur ; Clink0
bu aygitlar halen o kadar pahalidir ki, onlarn
herkesin satinalmasina imkdn yoktur. Bugiin
holografi ile ugrasmak isteyen bir kisi yalmz
gerecleri saglayabllmek igin Ik anda 1.200.000
TL. harcamak zorundadir, Fakat bu da yeterli
detildir. Insanin ayrica tamamiyle sakin, sessiz
bir odaya her torlii sallantilara kargi dayanabile-
cek bir calisma mdsasina ihtivact vardir. Bugiin
holografinin bu yeni olanaklarina kargi en fazla
cosku ve ilgi gbsteren sanatgilardir. Onlar boyle
bir “resim gekmek” istedikleri zaman bodruma
inerler. Orada yans: yekpare olan bir beton blok
vardir, bunun vyarst kumla doludur, yalniz
baylece sokaktan gegen bir otomobilin yapacags
sarsintilara karsi durabilecek bir caligma masas
sagtanabilir ve hologramlar gekilebilir.

Fakat bugtin daha pahal, giic ve uzun sliren

bir sey, varin ¢ok daha ucuz, kolayca ve cabukga
vapilabilir. Son yillarda 6nceden akil ve havale
gelmeyen bir gok yeni ve ileri adimlar atlmigtir.
Ornegin bugiin hologramlardan bildigimiz adi
beyaz isiklarla da goriintiler saglamak mumkGn
olmaktadir, valniz “fotografin ¢ekilmesi” igin bir.
Laser gereklidir

Gercek olan birsey varsa Hologramlarn
insanlari biyliledigidir. Bu da teknisyenlerde bu
teknigl fabrikalarda kitle Gretimi igin olgun
yapmaya daha fazla cosku ve emek gbstermeye
goturmektedir. Bu basanlabilirse, hem hersey
daha ucuz olacak hem de daha kolay kullanilir
bir sekle girecektir.

Belki bu yiizythn iginde bile tatilde renkli
fotograflar yerine hologramlar gekilebilecek ve
sonra bunlar tatilde tanigilan dostlart oturma
odasinda “canli olarak” gérmek olanag bulun-
mus olacaktir, oysa onlar o anda belki birgok
kilometre uzaklardadir.

Giiniin Birinde Holografik Televizyon
Bile Olabilir:

Bircok endiistri dallanindaki teknisyenler
buglin bile holografiden faydalanmaktadirlar.
Ornegin biiyilk otomobil fabrikalarinda karoseri-
nin herhangi bir noktasinda olan titresimin
miktarini gosteren hologramlar yapilmaktadir
Hatta yine holografi sayesinde yiksek kuvvetler
altinda ¢aligan bir metal par¢asinin bu yiiklenme-
lere dayanip dayanamayacagi, va da bir materi-
yal hatasi yliziinden gatlayip kinlabilecegi ince-
lenebilmektedir.

Bunlar ne kadar giinlik uygulamalar olursa
olsun, yine de teknisyenleri bilylileyebilmektedir

Su anda Rusya'da bir holografi sinemasinin
gelismesi Uzerinde calisilmaktadir. Eger bu proje-
de basan elde edilirse, holografik televizyonun
da pek uzak olmayaca@ agiktir.

Eger bu gergekten yapilabilirse New York
sakinleri her halde pek biiyiik bir siirprizle
karsilasmayacaklardir. Onlar yillarca nce béyle
bir sensasyonla havaya firflamislardi. Bir aksam
oni(i bir kuyumcu magazasinin vitrininden bir kol
disari gikiyordu. Ona miicevher bir kalye gegi-
rilmisti ve parmaklarinda pirlanta  ylzikler
gbziikliyordu. Kol canli bir koldan farksizdr ve
micevherler magazanin igindekilerinin aym
idi. Yalniz bu parmaklardaki kiymetli yliztikler-
den birini alip gitmek kabil degildi.

PM'den



