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Insanoglunun yizyilardir merak ettigi
en onemli organlardan biri stiphesiz
beyin olmustur. Degisik kazalar sonu-
cunda beyinde olusan hasarlar insanlarda
davranis, gorme ve isitme bozukluklarina
yol acabiliyor. Bilim insanlar1 son birkag
yiizyldir beynin anatomisi ve iglevleri
tizerinde yogun olarak calistyor. Bugiin
molekiiler biyoloji biliminde geldigimiz
noktada ise beyin hasarlarini onarmakla
kalmiyoruz, dogumdan itibaren beyinde-
ki sinir hiicrelerini diizenleyip beyni tek-
rar sekillendirme planlari yapiyoruz.
Memelilerde beynin ve beyincigin dis
katmanlarini olusturan serebral korteks,
farklilasmis sinir hiicreleri igeren alt1 ta-
bakadan olusur. Son birka¢ yildir belirli
sinir hiicresi tiplerinin {iretiminde bazi
genlerin dogrudan etkisinin oldugunu
gosteren aragtirmalar yayimlandi. Isvig-
redeki bir grup arastirmaci genleri degisik
sinir hiicrelerine aktarmak i¢in “iontopo-
ration” adin1 verdikleri yeni bir elektro-
kimyasal yéntem gelistirdi. Bu yontemle
belirli bir sinir hiicresi grubunu bagka bir
hiicre grubuna dontistiirmeyi basardilar.
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Bunu soyle agiklayalim, 6rnegin beynini-
zin 6n lobunda A hiicresi, arka lobunda
B hiicresi olsun. Bu yontem A hiicresinin
B hiicresine, B hiicresinin A hiicresine
doniistiiriilmesine olanak sagliyor. Sinir
hiicrelerinin birbirine doniisiim yetenegi
beyin hiicrelerinin istedigimiz gibi sekil-
lendirilebilmesini de miimkiin kiliyor.

Prof. Denis Jabaudon ve ekibi farkli
sinir hiicrelerinin nasil olusturulabilecegi
konusunda ciddi adimlar atmis olmasina
ragmen, noronlarin ne kadar esnek oldu-
gu hala bilinmiyor. Beyin hasar1 olan has-
talarda belli sinir hiicresi gruplarinin tek-
rar programlanmasi veya doniisiim gegir-
mis yeni hiicrelerin eklenmesiyle gercek-
lesen bir tedavi bu hasarlar1 kalici olarak
ortadan kaldirmakta ¢ok yararli olabilir.
Ancak bu uygulanmasi zor bir siireg, ¢lin-
kii farklilasmanin ileri asamalarinda sinir
hiicrelerini birbirine dontistiirmek teknik
yonden zor bir is.

Ekip deneylerinde insan beynine benzer
oldugu i¢in fare beyni ve sinirleri iistiinde
caligt1. Fare serebral korteksinin dordiincii
tabakasindaki talamustan duyusal sinyal
alan sinirlerin govdeleri yuvarlak. 5B taba-
kasmnin sinirleri piramit seklinde ve dent-
ritleri birinci tabakaya kolayca ulasabilecek
cikintili bir yapida. Fezf2 gen faaliyetlerini
diizenleyen bir transkripsiyon faktorii ve
5B tabakasindaki sinir hiicrelerinde siirek-
li diretiliyor. Bu molekiil, kortikal hiicreleri
5B tabakasindaki hiicrelere doniistiirmek
i¢in yeterli. Jabaudon'un ekibi yeni gelistir-
digi elektrokimyasal yontemle Fezf2'yi yeni
dogmus bir farenin beynindeki dérdiincii
tabaka sinir hiicrelerine nakletti. Bir hafta
sonra dontistim siireci tamamlandi ve n6-
ronlar yeni kimliklerini kazandi. Serebral
korteksin dérdiincii tabakasindaki hiicre-
ler 5B tabakasindaki hiicrelere doniisti-
rilmiis oldu. Yeni hiicreler 5B tabakasina
ait hiicreler gibi sinyal alip diger hiicrelere
sinyal verebiliyor.

Arastrmanin  6nemli sonuglarmdan
biri de zaman konusu. Arastirmacilar do-
gumdan hemen sonra degil de dogumdan
10 giin sonra doniistiirme islemini denedi
ve sinir hiicrelerinin dontistime daha az
uygun oldugunu gordiiler, ama hiicreler
esnekliklerinden bir sey kaybetmemisti.

Arastirmacilar beyinde farkli hiicre
gruplarinn ortaya ¢ikmasindan ve farkli-
lasmasindan sorumlu olan molekiiler me-
kanizmalar tizerinde daha fazla arastirma
yapilmasi gerektigini soylityor. Belki bir
glin beynimizdeki sinir hiicreleri sinir
sisteminin onarilmasinda 6nemli bir ara¢
haline gelebilir.
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Kifamza takilan bir sorunun cevabi-
1 bulmak i¢in uzun siire internet
basinda arama yaptiniz mi? Ornegin ba-
baannenizin yaptig1 yoresel bir yemegin
adini1 ve tarifini bulabilmek i¢in internette
saatlerce dolagtiniz mi? Ya da takiminiza
senelerce dnce kupay1 kazandiran o golii
aramaya baslayip kendinizi futbolcularin
basina gelen komik olaylarin videolarini
izlerken buldunuz mu?

Google arama motoruna sordugunuz
sorularin ifade sekli aldiginiz sonuglari et-
kiliyor. Arama sonucunda karginiza ¢ikan
binlerce sayfadan istediginiz sonuglara en
kisa zamanda ulasmaksa neredeyse bir
yetenek haline geliyor. Google, kullanici-
larinin arama yaparken istedikleri sonug-
lar1 daha rahat bulabilmelerini saglayacak
online bir kurs act1. “fleri Giiclii Arama”
(advanced power search) kursu, kullani-
cillarin arama motorunun giiciiniin ta-
mamint kullanabilmesi i¢in acilan ikinci
kurs. Ik kurs “Giiglii Arama” (power se-
arch) kursu idi.

Ucretsiz olan program Ocak aymin
23’tinde baglad: ve Subat aymin 18ine
kadar stirecek. http://www.powersearc-
hingwithgoogle.com/course/aps sayfa-
sindan kayit olabileceginiz kurs, Google'n
arama motorunun giiciinden daha fazla
faydalanabilmeyi vaat ediyor.



