ayat, bundan milyonlarca yil once
1000 km. kalinhfinda, Atmosfer deni-
len bir hava okyanusunun dibinde basla-
di. Aradan gecen bu uzun siire iginde in-
sanlarin defistifi muhakkak ama, bu hava
denizinde Onemli degismeler pek olmad..

T. J. CHANDLER

Atmosferin dibinde yasayabilen canlilann
variifi insana ilk bakigta biraz tuhal go-
riiniirse de, su altinda yasayabilen canl-
larin da mevcut oldugu diisiiniiliirse, me-
sele basitlesir. Aslinda bir gok yonlerden
su ile hava arasinda karsilikli ve Gnemli
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iligkiler meveuttur. Bu iligkilerin yaninda
bazi benzerlikler de gbze carpar. Tipk: Ok-
yvanusiarda oldugu gibi, Atmosferde de
«akintilars vardir. Bu hava akintilar ba-
zan sikin ve yavas, bazan da siddetli ve
tehlikeli olurlar,

Deniz dibinde yagayan bazi su alti can-
hlgnn fizerlerine diisen basing gibl, At
musler denizinin dibinde yasayan biz in
sanlara da havanmin basinei etkill olmak-
tadir. Asag yukar, 1 em®'ye 1 kg, olan bu
basing, biltlin bir insan vilcuduna yakla-
stk 10 tonluk bir etki tatbi keder, Tipki
denizde oldugu gibl, atmosferde de, dip-
ten yukanya dogru gikildikga, basing azal-
maktadir, Arzin ¢ekim kuvveti nedeniyle,
arza yakin seviyelerdeki havamin basinc
ve yofunluffu daha fazln, {ist seviyelerde
ise, basing ve yogunluk daha azdir. Yer-
deki bu hava birikimi nedeniyle, toplam
havanmmn yan kiitlesi, yerden 5 km.'lik bir
yitkseklik i¢ine sikigrmigur, Yerden 40 km,
yukardaki toplam hava kiitlesinin % 99'u
bu kugak Icinde yer alir. Havanin yerden
1000 km.'ye kadar uzanan bir kalnhfa
sahip olacagh hatirlanirsa, toplam hava
kiitlesinin % !'inin de geri kalan kusakta
—960 km. iginde— bulunaca@h ortaya g1
kacaktir,

Atmosferin fiziksel tabiati ve davranist
ok kangiktir, anlagilmas: glictiir, hattd
zaman esrarli bir bilmece halini ahr, Bu-
nun bir sebebini de atmosferin bilyiikitl-
glinde aramak gerekecektir, Zira genel ola-
vak bir fizik¢i veya kimyaci, laboratuarin.
da ¢ahigacagt maddeyl, biitiin boyutlar ile
gbriir veya gdzler. Deneyini yapar, ilgill
dlet veya cihazlanyle deneyin sonucunu
agiklar, Ore yandan atmosfer bir biliin ol
dugundan ve atmosferin bizzat kendisi bir
laberatuar numunesi olacagindan, iginde
gorillecek herhangi bir olay: kendl basina,
digger tesirlerden anmtarak incelemek im:
kiinsizdir, Diffler bir gligliik de, atmosfe-
rin diizgiin olmayan; sirasiz, intizamsiz ve
hesapsiz hareketlerinl incelemektir, Ger-
¢i atmosfer igindeki gazlarin fiziksel ve
kimyasal kanunlara uydufunu bilmekte-
yiz, ancak bu kanunlarin son derecede ka-
ngik ve gok fakidrlil etkileri, atmosferin
kendisine has tzelliklerinin tam olarak an-
lagilip bilinmesini gliglestirmektedir, Bu-
nunla beraber, son 60 senc iginde balon-
larla, ugaklarla, roketlerle ve nihayet sun'i
peyklerle yapilan gozlem ve arastirmalar,
baz giicliiklerin’ yenilmesinde faydaly ol-
muglardir.
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Atmosferin fiziksel yvinden incelenme-
sl ne kadar kamsk goriiniirse, kimyasal
yonden incelenmesi de o kadar basittir,
Genel olarak atmosferi meydana getiren
gazlan iki gurupta toplamak miimktndiir,
Birinel gurupta, devaml gazlar, ikinci gu-
rupta ise, degigken gazlar yer alr, Birin-
¢i guruptaki devamli gazlarin % 99'unu da
Azot ve Oksijen gazlan teskil eder, Geri:
ye kalan % 1 ise, defligik tip ve dzellikteki
gazlar olacaktir,

Ikinei guruptaki degisken gazlarin da-
hq ziyade mahalli sartlarls ilgili oldugunu
Rurtiyoruz, Su buhan, karbondioksit, Siil-
firdioksit v.b, gibi, Bu guruptaki gazlarn
en dnemlisi Ozon ve Su buhan gazidir,

Ozon gazi daha ziyade atinosferin (st
seviyelerinde bulunur, Burada baz kim-
yasal reaksiyonlarla birlikte giines iginin
da rol oynadifh fotokimyasal reaksiyonlar
neticesi Ozon (0,) husule gelir. Once ult-

raviole (mor otesi) giines radyasyonlam,
molekiilsel Oksijeni (0,), atomik Oksijen
(O) haline déniistiiriir, Bu atomik Oksi-
Jen, diger bir Oksijen molekillit ile birle-
serek Ozonu (O,) meydana getirir.

L = L

Reaksiyonlarn yazlabilic, Ayni anda
meydana gelen Ozon, yine giines 1ginlan-
mn tesiriyle veya, diger bir Oksijen ato-



mu ile birlegerek Oksijen molekiilli husu-
le getirir, Yani:

reaksiyonlar devam edip gider, Boylece
Ozon bir taraftan tesekkiil ederken, diger
taraftan da yok olmaktadir, Ozonun bu
tarz tesekkiilil ile pargalanmasi, bu gazin
gesitli yilksekliklerde farkl goriintisler ar-
zetmesine sebep olur,

Ornegin yerden 60 km. ve daha yukar-
da Ozon'un pargalanmasi, meydana gel-
mesinden daha kolaydir; dolayisiyle, bu
yiikseklikte Ozon meveut degildir, 20 ilA
50 km. yiikseklikte, Ozon hem tegekkiil et-
mekte hem de pargalanmaktadir, Ozon
konsantrasyonu takriben 22 km. de en
yiiksek deferine ulagir. Bu seviyeden da-
ha agag: seviyelerde, molekiller oksijen
(0,), atomik oksijene donlisemez, Ciinki,
bu dénliglim igin gerekli olan kiiglik dal-
ga boylarina sahip glines 51, daha (st
seviyelerde yutulmakta ve tesirini kaybet-
mektedir, Boylece asaffs seviyelere inildik-
¢e Ozon miktanmn azalmakta oldugunu
styleyebiliriz.

Ozon gibi énemli bir diger gaz da mev-
cudiyetini pek hissetmedifimiz su buhar-
dir. Aslinda su buhar, bazan yagmur sek-
linde «sivi haldes, bazan da kar ve dolu
seklinde «kati» halde gorillebilir. Yukarla-
ra gikildikga, havamin igindeki su buhan
miktar gittike azalarak, atmosfer kuru
bir karakter kazamr.

Havadaki su buhammn nereden ve na-
sil olugtufu pek belli degildir, Bir diistin-
ceye gore, su buhan Methan (CH,) gazi-
mn, tipki ozonda oldujju gibi, mor btesi
isinlarla parcalanarak Karbon ve Hidro-
jen atomlarnna ayrilmasi sonucu ortaya
gikmigtir, Hidrojen, Oksijenle birleserek,
su buhanm (H,0) meydana getirmistir,

Atmosferi meydana getiren gazlarin ni-
¢in arzi terketmedigi sorusu akla gelirse,
verilecek cevap, yergekimidir. Ancak, bu-
nunla beraber «kagis hizis diyecegimiz bir
mz da, gazlamn arz atmosferini bira-
kip kagmasinda —veya kagmamasinda—
dnemli bir rol oynar. Molekiillerin her-
hangi bir gazdaki kacis hizlar 6nce sicak-
hga baghdir. Sicakhk arttikga, molekiille-
rin hizi artar, Ote vandan gazlarn ato-

mik va da Molekiilsel agirliklan da gazin
atmosferden kagip kagmamas: igin nem-
li bir etkendir. Buna gore, belll bir gaz
icin ve belli bir sicaklik icin kagis hizimin
ne olacag ve gazin ne kadar zamanda arz
atmosferini terkedecegil hesapla tahmin
edilebilir, Bir Srnek olarak agagh yukan
300 km. yukardaki sicakhffin 1300" C ol-
dugunu soyleyebiliriz, Buna gire, bu si-
caklhk ve ylikseklikteki hidrojen atomla-
nmn. arz atmosferini terketmesi igin
reken zaman 4000 yil kadar olacaktir, tf:;
yandan, afir atomlu Oksijen ve Nitrojen
gibi gazlarn atmosferden kagip kurtulma-
81 igin gerekli zaman da 5 milyar yil mer-
tebesinde tahmin edilecektir.

Biraz once, kagis hizmmin sicakhiga ve
gazin afirhffing bagh oldugunu belirtmis-
tik. Aslinda kagis hizimi daha genis bir an-
lamda tarif etmek istersek, atmosferin bu-
lundugu gezegenin ¢ekimini de dikkate al-
mak gerekecektir, Ornegin ayin g¢ekimi,
dilnyamin gekimine nazaran 6 defa daha
az oldugu ig¢in ayda, atmosferi tutacak
kuvvet zayiftir, dolayisiyle, ay, atmosferi-
nl kaybetmis bir uydudur, Ayni sekilde
Merklir —kiiglik, sicak bir gezegen— he-
men hemen atmosfersiz bir diinyadyr, Jil-
piterde ise —dev ve sofuk bir gezegen—
kalin, yofun bir atmosfer vardir, Bilyiik
gezegenlerin giinegten uzak olmalan nede-
niyle, daha soffuk oluglart ve diinyadan
daha bliylik bir gekim kuvvetine sahip ol-
malar1 nedeniyle de atmosferlerini muha-
faza ettiklerini anliyoruz.

$u halde kacis hzinin atmosferin olu-
sumu sirasinda dnemli bir etken oldufu
neticesine variyoruz, Ancak difer gezegen-
lerin atmosfer yapilan ile dilnya Atmosfe-
rinin yapis1 arasinda dikkat gekici farkla-
rin bulunduffunu yalmz kacgis hizlan ile
de izah edemeyiz, Meseld, Azot, Oksijen gi-
bi gazlar, arz atmosferinde pek bol bulu-
nurken, diger gezegenlerde bu gazlar sey-
rek, arz atmosferinde seyrek bulunan Me-
tan, Karbondioksit ve Amonyak gibi gaz-
lar ise, difer gezegenlerde pek bol mik-
tarda meveut bulunmaktadir. Bunun iza-
hi, kagis hizindan ziyade, arzin ve atmos-
ferin ilk olusumu sirasinda gegirdigi ge-
ligme devreleri ile yapilabilir. Bunun igin
arzin ilk devrelerine 5 milyar yil tncesine
kisa bir gtz atmuk gerekecektir:

Bilimcilerin agiklamasina gore, arzin
ilk dévreleri gok sicakti. Bu sicakhgin
9000° C'ye kadar ulastiffi samhliyor, Bu si-
cakhktaki i1k atmosferi meydana getiren
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gazlann pek gogu kagip kurtulmuslardir,
Zaman gegtikce arz sofuyup katilasmis
ve ortaya Azot, Karbondioksit ve Su bu-
han gibi yeni gazlar gikmistir. O zaman-
ki atmosferde Oksijen gazinin bulunmadi-
fini bilivoruz. Oksijen muhtemelen foto-
sentez dedigimiz olay sirasinda bitkiler-
den elde edilmistir,

Biz yine, simdiki atmosferimize ve diin-
vamiza donecek olursak, divebiliriz ki, 19,
asrin sonlarindan evvel, bilimciler atmos-
ferde, sicakhfiin yerden itibaren munta-
zam ve devamli olarak diismekte oldugu-
nu ve nihayet mutlak sifira (— 273°C) eri-
sildigini samiyorlard:, Bu inang, 1890 sene-
lerinde bir Fransiz bilimcisi, Leon T. Bort,
tarafindan balonlarla vapilan bir seri de-
ney sonunda vikildi, Bort, 14 km.'yve ka-
dar ulagabilen bir balonun icine konulmus
termometrelerle sicakhgin verden itibaren
devamli olarak azalmadifing, 10, 11 km.
vukarda sicakhigan hafifce viikseldigini
gosterdi. Sonradan bu sicakhk azalisimin
mahalli sartlara bagh olmayp, diinyanin
hemen her yerinde 8-12 km. vukarda si-
cakhk azalismm daima bir devamsizlik
gosterdigi anlasildi, Iste sicaklik azalisimin
durdugu yere Tropopoz, Tropopozla ver
arasindaki atmosferin ilk tabakasina da
Troposfer divoruz. Troposfer seviyesinin
iistiindeki tabaka da Stratosfer olarak
isimlendirilince, atmosferin Gnemli iki ta-
bakasi ortaya gikmis oluyor.

Atmosferde bulunan biitiin su buhar-
nin Troposferde toplanmis oldugunu séy-
leyebiliriz. Bovlece bildiimiz biitiin me-
teorolojik olaylann, nisbeten sig bir taba-
ka i¢inde olup bittigi hemen ifade edile-
bilir, Bagka bir devisle, yagmur, kar, do-
lu, sis, simsek v.s. hepsi bu tabaka iginde
meydana gelir. Meteorolojistler, bu yon-
den giderek troposfere daha gok Gnem
vermege ve bu tabakayi daha iyi ogren-
meye ¢alistilar,

Bu hal, 1950 senelerine kadar devam
etti. Bu tarihten sonra, yitksek sevivede
ugabilen ucaklarin sahneye gikmas) ile,
Stratosferin asag: tabakalarn hakkinda da
bilgi sahibi olmak gerekivordu, Zira bu
tip ugaklar, 35.000 - 40.000 fit viikseklikte
her tiirlii yagis ve bulutun iistiinde ugus
vapabiliyorlardi. Ucaklardaki gelisme o
kadar hizli oldu ki, simdi siipersonik jet
ucaklarimin 50.000 ila 70.000 fit vukarda
(20 km. viikseklikte) Avrupa ile Amerika
arasim 2 saate indirmesini beklivoruz. Ti-
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cari ugaklarin yvam sira, askeri ucaklar da
onemli gelismeler gosterdi, Su anda 80
km. yiiksekten —Stratosferin de {istiin-
den— ugabilen ugaklara sahibiz.

Atmosferin ilk 20-30 km.lik tabakas:
ni radiosonde cihazlan ile Sgrenebiliriz.
Kigiik bir vericive baglanan aletler, ba-
lonlarla yukarya gonderilir ve bu tabaka-
lardaki, basing, sicaklik ve nem gibi bilgi-
leri almamiz elektronik cihazlar sayesin-
de miimkiin olur. Bu yiikseklikten sonra
neler olup bittigi de baz 6zel meteoroloji
roketleri ile anlagilir, 360.000 fit (120 km.)
vukariya gikabilen bu roketlerle de sicak-
Ik ve riizgar gibi dnemli elemanlar ana-
liz etmek imkdm dogmustur. Tabakalar
arasindaki oOnemli fiziksel ve kimyasal
farkhiliklar boylece kendiliginden son 20
sene i¢inde ortaya citkmistir,

Troposferin, verden itibaren atmosfe-
rin ilk tabakas) oldugunu gérmiistiik. Ka-
Iinhigi 5 ild 10 km. arasinda degisen ve
Tropopoz tarafindan Stratosferle avnlan
bu tabakanin, biitiin meteorolojik -olaylar-
dan sorumlu oldugunu da ifade etmistik.
Troposterin daima degisen bu sartlaring
ragmen, 2. tabaka olan Stratosfler, son de-
rece kuru (su buham vok, veva pek az)
olup, tabakanm asagi sevivelerindeki or
talama olarak — 60" C'lik sicaklik, yiik-
seklikle artis gésterir ve sicaklik, 7°C ile
18'C'lik degerlerine Stratosferin iist sevi-
velerinde erigir. Burada Stratosfer ile 3.
tabaka olan Mezosferi birbirinden ayiran
Stratopoz sinir sevivesine rastlamir. Bu se-
vivedeki sicakhik degeri, asagn yukan ver'
deki sicaklik kadardir. Bu ani 1simmnmanin
glinegten gelen ultraviole ve infrared isin-
larmm buradaki Ozon gaz tarafindan emil-
mesi (absorbsiyvon) sonucu ortaya giktifin
sanilmaktadir. Mezosferin baslamas: ile,
Ozon miktari da hemen azahr. Dolayist
ile sicakhk aniden diismege baslar. Me-
zosfer icinde 80 km, yukandaki sicakhk
—70°C kadardir. Sicaklik, — 90°C've diis-
tiigli en diigiik degerine erisirken, Mezos-
fer biter, Termosfer baslar. Ayni digerle-
rinde oldugu gibi, iki tabakay: birbirinden
ayiran sinira Mezopoz diyoruz.

Termosferin Gbiir ismi de lIyonosfer’
dir. Zira bu tabakada atmosferik gazlar,
iyonize olmus haldedirler. Baska bir deyis-
le, gaz atomlan, teker teker elektrikle
yitklenmisglerdir. lyonize olmus bu parga-
ciklar, elektromagnetik dalgalari vansit-
ma Ozellifine de sahiptirler. Boylece, uzun
mesafelerden radyo ile haberlesme, ivo-



nosferin varhffi sayesinde mimkiin ola-
bilmektedir. Termosferin —ya da Iyonos-
ferin— bu Gnemli Bzelliginin yaminda da-
ha ne gibi ve nasil karakteristiklere sa-
hip oldugunu pek bilemiyoruz, Yalmz, ta-
baka iginde sicakhiin viikseklikle artmak-
la oldugu biliniyor, Molekiiler Oksijen ve
Nitrojen sayesinde giinesten gelen mor
dtesi (ultraviole) isinlann yutuldugu ve
bu nedenle sicakhgin artthifi anlasihvor.
Son senelerde sun'i pevklerle vapilan
muhtelif sicakhk gozlemleri termosfer
icindeki —verden 100 km. yukanda— si-
caklik degerinin bir hayli yiikksek oldugu-

Teknik Haberler :

nu ortaya ¢cikarmis bulunuyvor. Ekvatorun
yukarsinda 925°C, Kuzey Kutbun yukarsin-
da 1480°C'hik sicakhk degerlerinin mevcut
oldugu anlasihvor., Aynca &zel olarak ha-
zirlantms Meteorolojik arastirma roketle-
ri de Termosfer igindeki sicakhifin bu
mertebelerde oldugunu dogruluyor,
Neticede Termosfer hakkinda bildikle-
rimize yeni yeni bilgiler ekleyecegiz. Kim-
bilir belki de boylece Atmosferin yveni bir
tabakasmm daha bulmus oluruz.
SCIENTIFIC
Ceviren : Fir. Yiik. Mith

AMERICAN "dan
TASKIN TUNA

TITANIK

DENIZDEN CIKARILIYOR

1912 yilinda 1517 yolcu-
su ile batan liks Ingiliz
gemisl «Titanics, 10.000
kadem (yaklasik 3.000 met-
re) derinlikten su yiiziine
gikarilacak. Bu isi izerine
alan uluslararas: bir tesek-
kiil, kiigilk mikyasta uygu-
lanan yeni bir metod kul-
lanacak. Buna gbre; dnce
200 duba, 5 em kalinhigin-
da naylon palamarlacla en-
kaza baglanacak, sonra
bunlarin  iglerindeki su,
elektrikle hidrojene cevri.
lerek 66.000 tonluk enka-
nn  ylzmesi saglanacak.
Sarfedilecek para; 4,5 mil-
yon dolar. Yanda, geminin
batigini  gisteren temsili
bir resim gérillmektedir.
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