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NGC 520, Bal›k Tak›my›ld›z› bölgesinde 100 milyon
›fl›ky›l› uzakl›kta hareketli bir gökada. Garip fleklini,
birleflme sürecindeki iki gökadaya borçlu. Öncesinde bu
gökadalar›n Samanyolu ve komflusu Andromeda gibi
olduklar› düflünülüyor. Manzara, 5 milyar y›l sonra
Andromeda’n›n çarpmaya bafllayaca¤› Samanyolu’nda
olacaklar›n da habercisi.

Hawaii’deki ikiz Gemini Teleskopu’nca al›nan görüntüde, Samanyolu’nun
merkezi do¤rultusunda, Yay Tak›my›ld›z› bölgesinde Dünya’ya 5.000 ›fl›ky›l›
uzakl›ktaki “ejderha”, gerideki büyük y›ld›zlar›n yayd›¤› ›fl›n›mla iyonlaflan
hidrojen gaz›n›n ›fl›¤›n› emen so¤uk toz bulutlar›ndan olufluyor. Yap›n›n
“kuyruktan bafla” uzunlu¤u 7 ›fl›ky›l› olarak belirlenmifl.

Gökyüzündeki Ejderha

Geçmiflte Gelece¤in Resmi

oluyor. Bu muazzam kütlenin daha da s›k›-
fl›p yo¤unlaflmas›n› elektronlar›n “dejenere”
bas›nc› önlüyor. S›k›flm›fl elektronlar “deje-
nere gaz” olarak tan›mlanmalar›na karfl›n,
yüksek iletkenlikleri ve daha fazla s›k›flama-
malar› nedeniyle bir kat› gibi davran›yorlar.
Bu nedenle beyaz cüceler bazen “evrendeki
en büyük elmaslar” olarak da tan›mlan›yor-
lar. Bir y›ld›z›n beyaz cüce evresi milyarlar-
ca y›l sürüyor ve bu evrede y›ld›z eskisi gibi
termonükleer tepkimeler  yoluyla enerji üre-
temiyor.  Yayd›¤› enerjiyi besleyen, so¤uma
süreci. T›pk› s›cak bir metal demirin so¤ur-
ken enerji yaymas› gibi… Beyaz cüce, so¤u-
dukça parlakl›¤›n› yitiriyor ve sonunda gö-
rünmez oluyor. O art›k bir  “kara cüce”. 
Buraya kadar anlat›lan süreç, olmas› gere-
ken ve flimdiye kadar flaflmaz bir do¤rulukla
gözlenen olgu. Ancak, Mükremin K›l›ç’›n li-
derli¤indeki ekibin NASA’ya ait K›z›lalt› Te-
leskop Tesisi’yle, ayr› bir gökbilim ekibinin
de  Hawaii Adalar›’ndaki 8 metrelik Gemini
teleskopuyla yapt›¤› gözlemler, GD 362 adl›
bir beyaz cücenin çevresinde yo¤un bir toz
bulutunun varl›¤›n› ortaya ç›kard›. Y›ld›z›n
atmosferi de hidrojenden daha a¤›r olan ve
gökbilim dilinde metal diye adland›r›lan ele-
mentlerce ola¤anüstü zengin. Üzerindeki
kalsiyum, magnezyum ve demirin miktar›,
Günefl’teki miktarlara eflit. GD 362, flimdiye
kadar toz diskine sahip oldu¤u belirlenen
ikinci beyaz cüce. G29-38 adl› öteki cücenin
çevresindeki tozun yo¤unlu¤uysa 100 kat
daha düflük.  Gözlemler GD 362’nin, orijinal

kütlesi Güneflimizin 7 kat› olan, flimdiyse 1
Günefl kütlesinde bir beyaz cüce oldu¤unu
gösteriyor. Beyaz cüce evresine geçeliyse 2
ila 5 milyar y›l geçmifl. Bu durumda çevre-
sindeki tozun (y›ld›z›n karars›z dönemde sal-
d›¤› hidrojen ve oksijenden oluflan buz tane-
ciklerinin üzerinde öteki elementlerin yo¤ufl-
mas›yla ortaya ç›k›yor) beyaz cüceden yay›-
lan ›fl›n›mla birkaç yüz y›l içinde da¤›lmas›
gerekirdi. Ekibin bu garip duruma getirdi¤i
aç›klama, beyaz y›ld›z›n Güneflimiz gibi bir
gezegen sistemine sahip olmas›.
Tozun, beyaz cüceye fazla yaklafl›p kütleçe-
kim etkisiyle parçalanan bir asteroid, hatta
gezegenin parçalar›n›n çarp›fla çarp›fla ufa-
lanmas›yla ortaya ç›kt›¤› düflünülüyor. Bu
toz, baflka bir gezegen ya da asteroid tara-
f›ndan yavaflça beyaz cüceye do¤ru süpürü-
lüp, atmosferini zenginlefltiriyor olabilir.
Mükremin Y›ld›z’a göre GD 362, Günefl Sis-
temi’mizin gelece¤inin bir resmini gösteri-
yor olabilir. Gösterdi¤i bir gerçek, gezegen-
lerin, y›ld›zlar›n›n önce k›rm›z› cüce haline
gelmeleri, daha sonra yo¤un s›cakl›k yayan
beyaz cüceler haline dönüflmesleri gibi y›k›-
c› süreçlerden sa¤ ç›kabildikleri. Mükremin
Y›ld›z, gözlemlerin, beyaz cücelerin yaklafl›k
dörtte birinin “metalce zengin” atmosferlere
sahip oldu¤unu gösterdi¤ini söylüyor. Arafl-
t›rmac›ya göre bu durum, gezegen sistemle-
rinin, sand›¤›m›zdan daha yayg›n oldu¤una
iflaret ediyor olabilir. 
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Cassini uzay arac›ndan gelen veriler, Sa-
türn’ün 500 km çapl› küçük uydusu Encela-
dus’un, gezegenbilimcilerin aç›klamakta zor-
land›klar› özelliklere sahip oldu¤unu gösterdi.
Baz› araflt›rmac›lara göre Enceladus, Dünya
d›fl› yaflam aray›fllar›n›n hedefi bile olabilir. Bu
özelliklerin bafl›nda, böyle küçük çapl› bir
gökcisminin su buhar›nca zengin bir atmosfe-
re sahip olmas› geliyor. Atmosfer, özellikle pa-
ralel yüzey k›r›klar›n›n görüldü¤ü güney kut-
bu üzerinde azot, karbondioksit ve öteki orga-
nik moleküllerce zenginlefltiriliyor. Son 1000
ila 10 y›l aras›nda buhar ve su buzu kristalle-
ri, yüzeye k›r›klardan yay›lm›fl. Bu yar›klarda
ayr›ca  karbondioksit, metan, etan ve etilen gi-
bi basit organik maddeler de belirlendi. Yar›k-
lardaki buzun tazeli¤i, yüzey alt›nda s›v› su-
yun varl›¤›n› gösteriyor. Zaten atmosferde de-
vaml› su buhar›n›n bulunmas› da buna iflaret.
Çünkü, Enceladus’un küçük kütlesi, bir at-
mosfer tutmak için yetersiz. Bu durumda, ka-
buk alt›ndan ç›kan buhar›n hemen uzaya kaç-
mas› gerekir. Tek aç›klama, atmosferin sürekli
olarak yüzey alt›ndan gelen buharla beslen-
mesi. Kabuk alt›nda s›v› su bulunmas›na elve-
recek s›cakl›¤›n nas›l üretildi¤iyse, aç›k de¤il.
Çünkü uydu, kabu¤un radyoaktif maddelerin
bozunmas›yla ›s›nabilmesini sa¤layacak kaya
kütlesinden yoksun. Yörünge de gelgitlerden
›s›nmas›na yol açacak kadar eliptik de¤il. 
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Minik Enceladus’un
Büyük Sürprizleri
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