Kiritklar, bir vericiden (A) dogrudan
bir aliciya (C) gegen ses dalgalann ile teshis edilebiliyor.  Alici bir grafik (ize-
rinde, kirik olup olmadigim belirtiyor. Bu sistem, bilinen rdntgen cihazlarindan
daha giivenli ve dogru teshis yapabiliyor

kemigin igine (B) gdnderilen ve oradan

SES DALGALARI KIRIK KEMIKLERI

BULUYOR

Bir arastirici, New York Rensselaer
Polytechnic Enstitiisii'nde biyotip miihen-
disi olan Dr. Hyo Sub Yoon, kemik kiril-
malarim, kemik icinde ses dalgalarinin,
kendi deyimiyle “akustik yayilimum" din-
leyerek teshis ediyor. Yéntemle, hastamin
zararl, yogun iyon radyasyonu altinda ol-
dugu standart rontgenle bulunabilenden
daha kiiciik zedelenmeler de bulunabili-
yor.
Yoon'un akustik dedektdrii, lirilma
noktasinin  yakinindan bir ses titresimi
uygulandiinda, her malzemenin ses dal-
galarini kendine S2gil yaymasi &zelligine
dayamiyor. Ses titresimi yayilimi, yapila-
rin, kdprillerin, ugaklarin ve otomobillerin
yepisal biitlinligind (saglamhigin) Slgme-
de, yillardan berl kullamliyordu. Bir da-
kikalik zaman arah@inda, bir kirise ek bir
gerilim uygulandifinda, akustik yayilim,
kirisin yapisal sesinden farklidir,

Kimsenin denememesine karsin Yoon,
bu ybntemin kemiklerin incelenmesine
uyarlanabilecedinden kusku duymuyordu.
Arastirici, malzemelerin yapilarinin ses
dalgalarim yaymada birbirlerine farkhhk
gostermeleri gibl, saghkli kemigin ses
dalgalarinin yayihminin da, c¢atlak ya da
kirtk bir kemiginkinden farkli olacagina
inaniyordu.

Yoon, dogrudan kemigin icine ses
iistii-dalgalar yolladi ve kirik olasiliginin
bulundugu yerde yogunlastirdi. Kemigin
karg: tarafinda yer alan bir elektronik
dinleme cihazi ile de bu pulsleri, gizgiler
halinde grafik iizerine kaydetti.

Daha sonra Yoon, grafikteki inis ve
cikislan, aym kisinin saglhkli kemiginden
yayilanlarla karsilastirdi. Bulgularin, kirik
kemigin rontgen filml Hle kontrolii sonu-
cunda, Yoon'un teorisi kamtlanmis oldu.

1980 Boston Maratonu'nda teorlyl dog-
rulayan kanitlar daha da codaldi. Yoon,

(Devami 42'de)
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SOGUGA
NASIL ALISILIR?

Deri ve derl alti dokuda, dokularin beslen-
mesl igin gerekenden daha gok kan damari bu-
lunur. Bu kan damarlarinin, liincl bir nemli go-
revi vardir: Genisleylp, daralarak deriye olan
kan akimim ve bdylece 1siy1 etkilerler, Sogukta,
damarlar tiimiyle ¢ekilir, deride daha zayif bir
kan akimi olugur, bu da derinin, disariya daha
azisi vermesine neden olur. Sicakta damarlar
genigler ve biiylik miktarlarda kan, deriye tasinir,
béylece derinin digariya g¢ok 1s1 vermesine yol
acar,

Derideki kan damarlarinin, 181 degisimine tep-
ki gésterme yetenedl antrenmanlarla artabilir. Or-
nedin, dedismell banyolarla ya da sporla her tir-
1o hava kosullarina viicudu ahstirmak gibi. Bu
yolla, organizma “alisma" ya sevkedilir, yani
kendini soguda karsi koruyabilir.

Derinin, 1s1 dedisimine tepki gdsterme ye-
tenegdi, kolaylikla gdzlenebilir. Zayif kanlanmada
deri rengi soluk, giigli kan dolasiminda ise can-
It pembelikte olacaktir,

NEDEN AY’IN HEP AYNI

YUZUNOU GORUYORUZ?

Ay'in kendi ekseni etrafinda déniisii ile Din-
ya cevresindeki doniisi esit zamanda olmaktadir:
27,32 gin. Kombine (bilesik) dénig diye de ani-
lan ve Diinya ile Ay arasindaki karsilikh kiitle
gekisinin [gravitasyon) sonucu olan bu déniis
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nedenlyle, Ay Diinya'ya hep ayni yiiziiyle yénelik
kalir,

Oysa, farkina varilabilecek az bir sapma ol-
maktadir. Ay ybriingesi tam bir gcember olmayip
elipse benzer. Ay, Diinya'ya yaklasinca daha
hizli, uzaklaginca daha yavas hareket eder. D&-
nlis her zaman esit oldugundan Ay'in saj (veya
sol) kenarina bakiliyor olur. Bundan baska Ay'in
donme ekseni de, ydriingesine dik dedildir. Bu
nedenle, Diinya, Ay'in bazen Kuzey (veya giney)
kutbuna dogru hafifce ydnellk durumdadir. Bu,
eksendeki egdilme nedeniyle, bir Ay dolanimi
iginde, yerden Ay'in yiiziniin, yaklasik yiizde
60"t gbriilir.

KURBAGALAR VE

HAVA DURUMU

Yesil kurbagdanin, halk arasinda giivenli bir
barometre olduguna Inanilir. Giizel havalarda
adac ve caliliklara tirmanir, kitii havalarda yer-
de durur. Bu davranisi ile hava durumu arasin-
da, dolayli bir baglanti vardir.

Giizel havalarda, sivrisinekler ve diger ki-
¢uk bécekler oldukca yiikseklere ugarlar. Yesil
kurbaga da, kendisi igin av olan bu bécekler
izleyerek, yilkseklere tirmanmada calisir. Hava
kosullari dedisince, bécekler yagmur ve siddetli
riizgardan korunmak Igin, yere en yakin yaprak-
larin altina sinerler. Kurbaga da bunlara uyar,
asadilara iner ve yemini yerde bol bol bulur.

Bir kurbagayi yakalayip, karasinekle besler-
sek, kurbaganin yem arama seklini yavas yavas
degistirerek, artik yiikseklere pek ender giktidi-
ni gbriiriiz. O halde, kurbaga dodal ézgirliiktey-
ken zorlayici nedenlerle; yukarida anlatildigr gibi
hareket etmektedir.





