ALNIZCA birkag giin son-

ra, 4 Ekim’de, bu defa bir

yer sarsintist, Japonva'nin

Hakkaido Adasi vakinlarin-

da kaydedildi. Endeavour,
tsunami dalgalan sonras: kivi seridi bo-
yunca meydana gelen vikimu bir iki sa-
at iginde belgelemeyi basarmugt.

Uzaydan radarla elde edilen yer-
viiziine iligkin veriler oldukga basit bir
temele dayamir: Yayimlanan 1sinin
veryiiziinden yansiyarak kaynagina,
yani uyduya geri dénmesi. Diinen 1s1-
nin ilk yavim anindaki 6zgiin hali ve
geri diniisiine defin gegen siire yer
kabugunun ayrinuli bir bicimde go-
riintiilenmesini saglar,

Burada kullantlan tekniklerden bi-
ri altimetridir (viikseklik dlciimii). Yo-
riingeve dik bir agiyla ginderilen 151-
min, ahcrya geri dénmesi, ver sekilleri-
nin radara daha yakin ya da uzak ol-
malarina bagh olarak géreceli siireler-
de gerceklesir (sekil 1). Isik hizina da-
vanilarak yapilan hesaplamalarla, yer-
yiiziiniin fi¢iincii boyutuna iliskin de-
gerler elde edilir,

Radar forograflannin elde edilmesi
i¢in farklr bir yontem uygulanir. Bu
teknikte 1510 yeryiiziine belirli bir

agiyla gonderilir (sekil 2). Yiizeyin
dzelliklerine gire yansiyan iginin mik-
tant degiskenlik gésterir. En viiksek
yansitma katsayisina sahip denizler,
giller ve akarsular, 1gin1 gelig agisinin
simetrigi (pembe oklar) dogrultusun-
da giinderir, dolayisiyla hemen hemen
hi¢ geri dénme olmaz ve su birikinti-
leri fotografta siyah cikar. Diger nes-
neler ise yansitma katsavilan ve vine-
limleriyle iligkili olarak farkli derece-
lerde parlakliklar giste-
rirler. Yararlanilan iginin
dalga boyunda yapila-
cak degisiklikler ise bu
kez yansitan nesnelerin
ne olduguna iliskin
ipuglan verir. Ornefin

Hollanda'nin Harderwijk ken-
tinin ve cevresinin bu fotogra-
finda kuzeydeki eski orman |
balgesi (kirmizi), giineydeki
kanal ve kars: yakadaki tarm
arazileri actkea gariiliiyor. Bu

Yeryiizi

30 Eyliil Cuma giinii, firlatilisinin hemen ardin-
dan Endeavour Uzay Mekigi'nin astronotlar: bek-
lenmedik bir olaya tanik oldular. Kamgatka'daki
Kliuchevskoi Yanardagi, 49 yillik bir uyku dine-
minin ardindan 22 000 metre yiikseklige kil piis-
kiirtmeye baglamists. O giin Endeavour'un yolcu-
lart arasimnda daha once sadece bir kex (Nisan
1994’de) ugmug olan bir radar da bulunuyordu.
Amact diinyanin jeolojik yapisin: ve cevre kosul-
larint incelemek olan bu yeni diizenek icin kagi-
rilmaz bu tarihi firsatin giriintiilenebilmesi igin
mekigin ugug yoringesi yeniden belirlendi.

veni siiriilmiig tarlalar kisa dalga bo-
yunda parlak ¢ikarken uzun dalga bo-
vunda koyu goziikiir; ormanlar ise he-
men her dalga boyunda parlakur.
Uzun dalga boyuna sahip ssinlar bir
kasirganin iginden gecebilirken, kisa
dalga boyundakiler firtina bulutlarinin
en ince aynnusma kadar goriintiilen-
mesinde kullanilabilir. Endeavour'da-
ki radarlardan SIR-C'nin bir bagka
ozelligi de 1gin1 yatay veya dikey dog-
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'Rusyu’mn dogju —— Kameatka Yaruodast'ada bulunan Kliuchevskoi Yanardag: {kmm—bﬂgaj 30 Eyliil lS"fe . l'

gecti. Son etkin hali 1945’te gézlemlenmis olan volkanmn eteklerindeki sari-yesil alanlar, yeni lav akmtilarm gésteriyor. Yukanda gorii-
len Kamgatka Irmagi ise Pasifik Platosu’nun Avrasya Platosu’nun altma kaydii, jeolojik olarak degisken bu bélgeden geciyor. Irmagjm
kuzeyinde uyuyan yanardoglar (yesil), giineyinde ise tarim alanlar: bulunuyor.

rultuda polarize edebilivor olmas:.
Elektromanvyetik 1simanin normalde
ii¢ boyurta gerceklesen vayilim, pola-
rize 1sinda iki bovuta indirgenir. Bu-
nun sonucunda ise radarnin nesneleri

tamimlayabilme vetisi bir kat daha ar-
tar. Omegin dikey agag dallarinin bir
¢esit polarize 1sim diferine oranla da-
ha ivi vansiuyor olmasi bitki ortiisii
tiirlerinin ayirt edilebilmesini saglar,

Yeni geligtirilen bir yéntem, to-
pografik haritalarin daha hassas ¢1-
kartlabilmesine olanak tanidi. Inter-
ferometri adi verilen bu yvontemde
1s1n -lazerde oldugu gibi- tek bir faz-
da yayimlanmir. Ahiciya déniigiinde ise
va iki farkli antenle va da uvdunun
gok vakin konumlardan iki ayn gegi-
sinde algilanir (sekil 3). Yansivan 1s1-
mn fazlarindaki farklihklar, nesnele-

rin radara olan vzakhklariyla baglan-
ulidir, Elde edilen, hata payi birkag
santimetrevi gegmeven bir veryiizii
rilvefidir.

Endeavour'un ve Avrupa ERS-1
uydusunun sagladigi bu goriintiiler
veryiiziiniin sekli ve ¢evre kosullan
hakkinda bugiine iliskin bilgiler verir-
ken, gelecege vinelik dnemli ipuclan-
ni da barindinvor...

Sekil 3
I. Gegis
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SU YUZUNDEKI farkldhklar: belirleyebilen rodar giiz- ,.d:i.;.,. f.f@;.-:’,"':} ff?q

siirekli kullanshyor. Fransa’mn Akdeniz kiyisinda yer (kuzeydeki koyu leke Kopenhag) mavinin niianslar: denizdeki durumu gést
alan Cate d"Azur agiklarmda bir petrol sizmhisi saptan- yor. Koyu olan bolgeler sakin sulora karsiik gelirken daha ack géziken yerler,
mus (siyah). Duyarh gozlemleme yetenegi sadece si- riizgarin etkisiyle ya da akintilar yiziinden hareketlenmis dalgah yiizeyleri
zmtilon degil, aym zomanda gemilerden gizlice biraki- parlak noktalar ise gemileri tammiyor. Bu fiir gérintiiler yardmyla gemicilik
lan atiklar: da belirleyebilme olanag veriyor. yollarmn daha kesin ve saghkh belirlenmesi olast hale geliyor.

o VORUNGEDEN] ER5-1 uydusunun
" gorevlerinden biri de iklim degisik-
likieri sonucu yeryiiziinde meydana
gelen deigisimlerinin gozlemlenme-
si. Sera etkisinin ortalama sicaklik-
ta neden olacai yiikselmenin ilk be-
lirtileri buzullarda ve okyanuslarda
goriilecek. By yiizden ERS-1"de
bulunan altimetre siirekli olarak bu-
zul yiiksekliklerini ve deniz suyv
diizeyini dlciiyor. Granland'in bu fo-
tografi, degisken topografyaya sahip
adanin 3277 metrede son bulan es-
yiikselti egrilerini gésteriyor.

EES-1in bir yilllk yiikselti dlcimlerinin biraraya getirilmesinden elde edilmis bu gdsterim su yiizeyindeki farklihklar ortaya koyuyor.
Yercekimi etkisine bagh olarak okyanuslarda olusan cukurlar (mavi) ve tepeler (mor) arasmda onlarca metreye varan yiikseklik farklar
meydana geliyor. Okyanus tabamndaki fay hatlor: da - Gzellikle Ameriko’nm batisi ile Asya’mn dogusundakiler - oldukca belirgin.
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fotograf, giiclii akintilarm okyanus tabaniy-
la ve adalarla etkilesime girerek deniz sv- gy
yunun yogunlugunu ve tuzluluk oranmi nasid  ©~

degisime ugrattigm gisteriyor. Gplok gie

fark edilemeyen bu kivrimlar ancak radar
yﬂhy’ag" - e k‘mrﬂf. [ -

YUKATAN (Meksika)'daki Chic-
xulub Krateri, dinozorlarin 65
milyon yil énceki yok oluslarmna
iliskin ipuclarim barmdinyor ola-
bilir. Yiizeydeki kinlmaya bagh
olusumlar ve suyun akis yoni,
bugiin 300 ile 1000 metre
arasinda bir kirectas: tabakasiyla
kaph bir kraterin varhgim ortaya
koyuyor. Sol taraftaki pembe sari
serit, bir mangrov ormant. Res- |
min ortasinda, bir cizgi halindeki
krater kenar boyunca yogunlasan |
mavi lekeler ise kaynak sulariyla ~ “¥.3°
beslenen tropik ormana ait. En- ~ §
deavour'vn sagladigs veriler -
vzunca bir siiredir tarhsma |
konusu olan goktasi carpmasimin
boyutu (175 ile 290 km arasmn-
da) hakkinda da bir fikir veriyor.

30 HAZIRAN 199:"de Emily Kasirgasi’mn Avrupa Meteosat uydy-
su tarafindan cekilmis bu fotografma sonradan Kasirgamn cevre-
sinde ve icinde olusan riizgar- ~+ « .
lora iliskin oklar eklenmis. By
riizgarlarin yanii ve siddeti,
olusturduklan dalgalarm yiik-
sekliklerinin vzaydan, iic ayn -
yonden dlciilmesiyle elde
edilmis. ERS-1'in yaphis ol
ciimler, uzun dalgo boyundaki
1smlarin atmosferik kosullar-
dan -bv durumda bulutlar-
dan- etkilenmiyor olmasmin
yararlarma bir drnek.
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KAYIP UBAR SEHR), Umman'm giineyinde 1992~ "7 " ..’
yihnda LANDSAT'in sagladsgi veriler yardimyla RS
bulunmustv. Sehrin kendisi bu resimde, farkedile- . -

- meyecek derecede kiiciik kaliyor. Ancak eski nehir -
. yatagimn (beyaz) asagisindaki arazide, gomiili
durumda bulunan kesisen yollar oldukca belirgin
(pembe cizgiler). Binbir Gece Masallari'ndaki biiyi-
lii sehirlerden biri olan Ubar, kervanlarm cldeki
yolculuklarna baslemadan dnce toplondiklar son
noktaydh. Eskiden beri mitik bir sehir kabul edilen
Ubar'm, bugiin biiyisk olasihkla M.0. 2800 ile
M.S. 300 arasinda varoldugy tahmin ediliyor.
Nehrin kuzeyinde kum tepecikleri (macenta)
"B 1LAPAGOS Tokim Adolory'ndan olnms by 9¢Yde-se cplok iractass kayalan (yesi) va.

DIAN FOSSEY'IN mfmdmn‘a‘
konu olan dag gorilleri Karisimbi
Dot (4900m) eteklerindeki bam-
bu ormaminda yasiyor. Yakindaki
diger zirveler Sabinyo (4000m)
ve Muhavura (3800m). Bu dajj-
lor Ruanda, Zaire ve Uganda s~ %
mrlan boyunca yer alan Virunga
yanardoglor zincirinin bir parcasi- ¥
i

m olusturuyor. Bitki artiisii hak-
kinda bilgi veren baska goriintii- BT B =S
lerle birlikte b harita, ﬁ”m B LA A T RS S T
son dag gorillerinin hayatta kal- o~

masinda anemli rol oynayabilir, Scienthc Amencan, Araiik 1994
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