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Deniz Kumundan
Gelen Giic

Lityum (Li)-iyon bataryalar elektronik cihazlarda yaygin olarak kullanilan,

sarj edilebilen pillerdir. Taginabilir elektronik cihazlardan elektrikli otomobillere
kadar farkli alanlarda kullanilabilen bu pillere olan gereksinim hizla artiyor.

Bu nedenle bu pillerin kullanim surelerini uzatmaya yonelik

pek cok calisma yapiliyor. Bu calismalarin biyiik cogunlugu Li-iyon

pillerdeki ti¢ ana bilesenden (katot, anot, elektrolit) biri olan anot bolgesinde
kullanilabilecek alternatif malzemeler tizerinde yogunlasiyor.

Dergimizin Temmuz sayisinda daha uzun dmuirli Li-iyon bataryalarin
uretilebilmesi icin silisyum dioksit bilesiginden yapilan anot bilesenlerin
kullanilmasini 6neren bir calismaya yer vermistik.

Yakin zaman énce Prof. Dr. Mihrimah Ozkan ve arkadaslari tarafindan yapilan

yeni bir calismada ise Li-iyon pillerde anot bileseninde silisyum kullanilmasi 6neriliyor.
Silisyum, silisyum dioksit bilesigine gore daha yuksek kapasiteye sahip olsa da
genlesme problemi gibi sorunlar ortaya cikabiliyor. Bu olumsuzluklar

ortadan kaldirabilecek farkli silisyum yapilari bulunuyor. Ancak artan tretim maliyeti
bu yapilarin ticari olarak yayginlasmasini engelliyor. Nature Scientific Reports
dergisinde yayimlanan ¢alisma ise deniz kumundan elde edilebilen

nano buyuklikteki silisyumun, Li-iyon pillerde kullanmasini miimkan kiliyor.
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Prof. Dr. Mihrimah Ozkan kimdir?

Bu calismaya gore, iceriginde bol miktarda ku- ODTU Metaliirji ve egitim alan Dr. Ozkan,
vars (silisyum dioksit, SiO,) olan deniz kumunun Malzeme Miihendisligi  egitim hayatindaki
bazi islemlerden ge¢mesi gerekiyor. Sirasiyla 6nce BSIiminii bitirdikten bu ¢ok yonlulugii
yaklasik 0,1 mm olan kum tanecikleri mikrometre sonra lllinois arastirmalarina da
ve nanometre Olceginde ogitiliiyor. Organik saf- Universitesinde yansitiyor. Bir yandan
sizliklar kalsinasyon yontemi ile uzaklastiriliyor ve Metaliirji Miihendisligi ~ elektronik veya hibrit
sonrasinda hidroklorik asit (HCI), hidroflorik asit yliksek lisansi yapti. organik-inorganik
(HF) ve sodyum hidroksit (NaOH) gibi kimyasal Daha sonra ikinci cihazlar icin yeni
maddelerle yikama islemi yapiliyor. Béylece parlak yiiksek lisansini nano malzemelerin
beyaz bir renk alan kuvars magnezyum ile indirge- Stanford Universitesi geligtirilmesi tizerinde
niyor ve silisyum elde ediliyor. Bu ekzotermik tep- Malzeme Bilimi calisirken, diger yandan
kimede ¢ikan yiiksek 1s1nin istenmeyen tepkimele- ve Mihendisligi kanser tedavisinde
re neden olmamasi i¢in sodyum kloriir (NaCl) ek- Béliminde, kullanilabilecek
leniyor. Tepkime tamamlandiktan sonra ortaya ¢1- doktorasini ise nanoparcaciklar ile
kan yan triinler ve NaCl yikama islemleri ile uzak- Kaliforniya Universitesi ilgili arastirmalar
lastiriliyor. Béylece istenilen morfolojik yapida si- (San Diego) Elektrikve  stirduriiyor. Bilimsel
lisyum tiretilmis oluyor. Bilgisayar Miihendisligi  dergi, konferans bildirisi

Deniz kumundan kolayca elde edilebilen goze- BSluminde ve kitap boltimlerinden
nekli yapidaki nano biiyiikliikteki silisyum, yiiksek tamamladi. Applied olusan 200'den
performansi ve diisiik fiyatiyla Li-iyon bataryalar Materials, Analog fazla teknik yayini,
i¢in yeni bir alternatif olusturuyor. Deniz kumun- Devices ve IBM 25'ten fazla patent
dan elde ettikleri silisyumu kullanarak bozuk para Almaden gibi bildirimi ve 8 patenti

biiyiikligiinde pil iiretmeyi bagaran Dr. Ozkan ve sirketlerde dért yillik bulunan Dr. Ozkan'in
arkadaslar1 cep telefonlarinda kullanilabilecek bii- endustri tecriibesi kazandig 6diiller
yiikliikte piller tizerinde ¢aligmalarina devam edi- kazanan Dr. Ozkan arasinda Achievement
yor. Sarj edilebilir pillerin émriinii uzatirken mali- bugtin Kalifornia in Technical

yeti diigiiren biitiin bu ¢aligmalar sayesinde, deniz Universitesi Riverside Ingenuity, Army’s

kumu kullanilarak iiretilen piller hayatimizin farkli Kampiisi'nde Elektrik Young Investigator

pek ¢ok alaninda yer bulacak gibi goriiniiyor. Miihendisligi ve Kimya  Award (2006),
bélimlerinde 6gretim Young Investigator
Uiyesi. Lisans, yliksek from the Society of
lisans ve doktorasi Engineering Science
stresince farkli (2009) sayilabilir.
muhendislik dallarinda
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