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TAYFUNLAR

Patrick PIRO

Gecen 30 Nisan'da Banglades yeniden bir tay-
funun kurbani oldu. Bévlece bu tirkiitiicii me-
teorolojik olay, dramatik bicimde dikkatleri bir
kere daha iizerine cekti. Tayfunlann izledigi yol
giin gectikce daha ivi anlasimakla birlikte, bun-
Jarin olusumunu énceden tahmin etmek soru-
nu, heniiz bilim adamlarini ugrastrmaktadir.
2 Nisan’i 30 Nisan'a baglayan gece, Bangla-

des yeniden bir tabiat afetinin higmina ug-
radi. Bélgenin (izerinden gegen tropik firtina, Bang-
lades'in en énemli limani ve Ikinci sehri olan Chitta-
geng ve cevresini harabeye gevirdi. Yaklasik 240 ki-
lometre hizla esen bir firtinanin sdrikledidi alti met-
reyl asan dalgalar, kiyida Brahmaputra'min agzindaki
adalar sular altinda birakarak en asa@ 125.000 ve
belki de bunun iki kati insanin 6limiine sebep oldu,
Maddi hasar ise muhtemelen milyarlarca dola-
ra, yani en asad Banglades bltgesinin yarisina ylk-
selmis bulunuyordu. Bltin bunlar alt saat i¢inde
olup bitmisti.

Tayfunlar, meteorolojinin tamdidi en glgld, en
sasirtici ve en tehlikeli olaylardir. Bunlara diinyanin
her bélgesinde baska bir ad verilmistir. Mesela bun-
lar Flipinlerde 'baguio™, Hint Okyanusu ve Giiney-
bati Pasifik'te *‘siklon’", Karaip'lerde “*hurikan", Ku-
zeybati Pasifik'te "‘tayfun' ve Avustralya'da “‘willy-
willy"" olarak adlandinimaktadirlar. Yapilan itibariy-
la, muazzam atmosferik dénls hareketleridir. Bir
merkez etrafinda spiral bigiminde dénen ve bazen
15 kilometre yilkseklige erisen bir bulut hunisinden
olusurlar. Firtinanin gzl dedigimiz merkez ise sa-
kindir, Bu yapilarin ¢apl, 1000 kilometreye erisebi-
lir. Hatta 1979 Ekiminde Filipinlerin dogusunu etki-
si altina almis olan siipertayfun Tip'in ¢api, 2.200 ki-
lometrelik rekor bir genislige ulasmisti. Boylelikle fir-
una Brezilya'min yizélgimiine esit bir alan kapla-
makta idi.

Firtinalara, merkezierine yaklastikga siddetlenen
riizgarlar ve tufan gibi yagmurlar refaket eder. 1980
Adustosunda Meksika Korfezi'nde ortaya ¢ikmis olan
Allen siklonunda, dénusli rizgarlann hizi simdiye
kadar duyulmamus bicimde saatte 320 kilomelreye
erismisti. 16 Eylil 1989'da ise, bir giin sonra Gua-
delup'u sillp siiplrecek olan Hugo siklonu gevreye
16 kilometre kip kadar yagmur yagdirmisti. Bu mik-
tar, Sen nehrinin bir yilda akithigl sudan daha fazladr.

Tropik siklonlarin merkezinde olaganUstd bir ba-
sinc dusukligi gorilir. Basing, firtinanin 30 kilomet-
re kadarlik bir ¢api olan gozinde en disiik degere
ulasir. Bu, ¢evrede donen rizgarlann yarathgi mer-
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kezkac ve emme glicinden ileri gelir. Firtinanin go-
ziinde 900 hektepaskal (milibar) altinda basing de-
gerleri dlgliimistir. Rekor, B70 hekiepaskal ile Tip
firtinasindadir. Halbuki sakin havada deniz seviye-
sindeki basing, 1015 hektepaskal kadardir ve ihman
kusaklarda basing higbir zaman 280 hektepaskalin
altina inmez.

Fransa meteoroloji teskilatindan Georges Dhon-
heur, siklonlarin gene de anarmal olaylar olmadigi
distincesindedir. Hatta okyanus atmosferinin genel
enerji dengesine esasl bir katki sagladiklarin soy-
itiyor. Kuzeyde 30° ile glineyde 30° enlem dairesi
arasinda kalan ve gogunlugu denizle kapli olan tro-
pikleraras: bolge, gines enerjisinin en baylk kismini
almaktadir. Okyanusun 60 metrelik (st karisim ta-
bakasi muazzam bir kalori deposudur ve sicakhdl 27
derecenin bile (zerine ¢ikabilir, Dinyamizin bu ka-
loriferi, deniz ve hava akimlan, antisiklonlar ve dep-
resyonlar sdyesinde daha ylksek enlem dairelerin-
de bu enerjinin bir kismini sarfeder. Ancak bu me-
kanizmalarin gene de sicak ve soguk akimlar ara-
sindaki dengeyi saglamaya yetmedidi ve tropik bal-
gelerde loplanan fazla i1siyl dagitabilmek i¢in daha
da giiclli olaylara ihtivag oldugu saniimaktadir. Iste
bu Isi taylunlar mikemmelen gorebilmektedir. Bir x
tayfunun saniyede Hirogima'ya atilmis atom bomba-
sinin bes katina esdeger enerjisinin ancak % 3’0,
doniis hareketinin sirdiriilmesine harcanmaktadir.

BILIM VE TEKNIK



Banglades'in kiyr ve adalart devamh olarak siklonla-
rin baskimina ugramakzia, astelik kivilarda vikselti bu-
lunmamasi ve nikfus yogunlugunun cok viksek olmast
viizanden bu voksul ilkeve verdikleri zarar kat kat art-
muaktadir, Gegtigimiz 29 Nisan'daki sikjon, bundan do-
layr Chittageng gevresini harabeve cevirmistir. Firtina
sirasinda 6 metreye vilkselen dalgalar ve saatte 240 ki-
tomerrelik bir Iuza erigen riizedrtar, en agag 125,000
kisinin oltimiine yol agcmusnr.

Bu dlgik randimanl termik makineler, aslinda mu-
azzam 1s1 pompalayicilardir. Ust atmostere merkez
“baca’’lan vasitasiyla okyanus yilizeyinden emdik-
lert suyu, dev subuhan kutleleri biciminde plskar-
tarler. Bu su, daha sonra tufani andiran yagmurlar
seklinde tekrar yerylzine duser,

Heniiz tropik siklonlann nasil dogdugu yice bi-
linmemektedir. Bununia birlikte, yapilmis cesilligﬁz-
lemler, bunlarin olusumu igin gerekli beg sart orta-
ya koymus bulunmaktadir. Her seyden énce, deniz
sicakhgimin yeter derecede yiliksek olmas: gerekir
Zaten siklonlar sadece denizin ylizeyinde dogar. An-
cak gercek yakit depolari olan su kiitieleri, bunlann
varliklann sirdiirebilmesi igin gereken isiy1 safla-
yabilir. Ayrica, okyanusun Ust karisim tabakasinin
Fransa'nin yizeyinin 16 katini asan bir alanda 26
derece santigratin {izerine ylikselmesi gerekmekte-
dir. Siklon, giictind atmosferin deniz ile temasta olan
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1000 metre kalinligindaki tabakasindan alir, Su ne
kadar sicak olursa, bu tabaka da siklona o dlglide
yiksek subuhari enerjisi saglar. Huge kasirgasinda
okyanus - atmosfer suktlesi degisiminin normalden
on kat daha genis oldugu hesaplanmistir. Buna kar-
silik siklon, okyanusun Ust karisim tabakasinin iyi-
ce bir alt-Gst ediimesini saglar: Gegisi sirasinda su-
lan soguttukca, yizey riizgérlan ylzey sulanni ag-
ga dogru surikler. Bu da siklonu besleyen asagidan
yukarya, dikey bir akimin gelismesine yol agar.

Ne var ki, sadece havaya subuhar karigmasi gir-
dap hareketini dogurmaya yetmez. Bunun igin do-
nen riizgarlara imkan veren bir glicln ise karismas:
gerekir. Bu gig ise, yerylzundeki bitlin hareketleri
saptiran Coriolis kuvvetidir. Coriolis etkisi, giiney ya-
riklresinde siklon rizgarlaninin saat yonunde, kuzey
yarikdresinde saat yonin(n tersine donmesine se-
bep olur. Bu, tipki banyo kiivetindeki suyu bosaltir-
ken meydana gelen girdap hareketine benzer. Ge-
ne ayni sebepten siklonlar higbir zaman sekizingi en-
lem dairesinden daha disUk enlemlerde ortaya gi-
kamaziar, gunkl bu enlemlerde Coriolis kuvveti gok
zayiftir. Ayrica g sartin daha gerceklesmesi lazim-
dir. Bir kere dus(k irtifalarda birbiriyle birlesen ha-
va akimiari olmalli; yikseklerde dusey yonde ani riz-
gar degisiklikleri meydana gelmemeli ve gene yiik-
sek irtifada, ortaya gikan hareketi emen bir ayn akim
dogmalidir. Her seye ragmen, supheli on bulut biri-
kiminden ancak birinin girdapa donistigl tahmin
edilmektedir.

Siklonlar daima meteorolojik ekvatorun huzursuz
ikliminde dogar. Iki tropik kusak arasinda uzanan bu
iklim bélgesi, iki yarikurenin atmosterik akimlarin ke-
sinlikle birbirinden ayirir. Siklonlar da her bir yan-
kirenin kutuplarina dogru yonelirler

1988 Eyliliniin baslaninda, Fransa'mn yedi kat) bir
alam kaplayan Gilbert siklonu, Karayip'leri silip sii-
plirmiigti. Firtinamn goziini ¢evreleven ve en tehli-
keli bolge olan tag kismumn ¢apr 100 kilometre idi.
Merkezindeki basing ise Amerika rekoru olan 885 hek-
tepaskal’a kadar dismiigtii.
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Georges Dhonneur: “Siklon bir kere bigimlen-
dikten sonra. gelisimini oldukca isabelli sekilde tah-
min edeblliriz” diyor. Olgunlasma asamasinda sik-
lonun bigimi ve basing alani sabitlesir ve gozu belir-
ginlesir. Omri) ise eger okyanus lzetinde kalirsa Ma-
dagaskar agiklarinda gorildigo gibl, yirmi glink asa-
bilir, EGer karaya erisirse, denizin sagladigi termik
yakiti tukendiginden, cabucak diner. Nitekim Huge
taylunu on ug gun estiklen sonra 22 Eylul 1989'da
Amerika kitasina ulasmis. Gliney Karclina'daki Char-
lestan sehrint harabeye cevirmis; fakatl karada bir
gtinde tukenmisti

Firtina tahminciletini en gok ilgilendiren husus,
onlarin dogusu ve sénisinden cok, izleyecekleri yol-
dur. Firtina sisteminin bir yerden olekine ulagma hizi,
yon dedistirirken saatte 20 kilometrenin altina di-
sebilirken hayat sUresinin soriuna dogru yuksek en-
lemlerde saatte 100 kilometreye yaklasabilir, 1973
Eylllinde Azer Adalar’ndan yola gikip Iskogya'ya
erismis olan Ellen irinasinda durum béyle olmustur

Sikioniarin izlenmesinde 1960'tan itibaren goz-
lem uydularinin yoringeye yerlestiriimesi sayesin-
de yeni bir eigir agilmistir. Glunumuzde birl Avrupa-
11, birl Hintli, biri Japon, ikisi de Kuzey Amerikall ol-
mak uzere bes jeosiatik uydu, kuremizin hemenhe-
men tamamini gézetleyebilmektedir. Bunlarin géz-
lemieri, donen diger uydulanin sagladigi resimlerle
tamamlaryor, Artik onlann keskin géziinden highir
siklon kacamaz. Dogduklan anda gozienebildiklerin-
den, ilgililerin zamarinda uyanimasi miumkin olmak-
1adir. 1928'de Huge ayarinda dev bir kasirga Gua-
delup’ta 1200 kisinin élimine sebep oimusken, Hu-
go'da bu say: erken ikaz sayesinde sadece 11'de
kalmistir. Hugo'nun Guadelup adasina yaklasigi si-
rasinda meleoroloji radar vasitasiyla hirtinanin ada-
nin neresine ulasacad ve rizgarin hizinin ne olaca-
g1 kestirilebilrmuisti. Franck Reux, “'Bes yil iginde, fir-

Siklonlar en pucli ve en tehiikeli mereorolajik olay-
lardir ama, sidet agisindan tornadolar onlar: gegerler.
Tornadolardaki rizgdr lizinim saatte S00 kilometre-
ve kadar wlasabilecesi tahmin olunmaktadir. Torna-
dolann capr birkag vilz metreyi ve hayat siireleri birkag
saati asmaz. Denizde oldugu kadar, karada da doga-
bilirler. Karadakilere “*hortum®* adi verilmekredir.
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Amenka Birlegik Devietleri'nin mereoroloji servisi NO-
AA'min ucaklary, siklonlarm igine dalarak rizedr hi-
21, basing ve sicakfik derecesi gibi alguimler vaparlar.
Bunilar vzmanfara siklonr fzledidi yolu ve gican on-
ceden kestirmek imkdmmni verir. Erken uvarr ve zarar-
lury Onleme tedbirlerinin esusiny  tda bu  biliiler
olugturur.

unanm gegecedi yol konusundaki belirsizligi yan ya-
riya azaltmay) basardik'' diyor.

Metearolojl tahmin hizmatlerinin dikkatle izledi-
gi diger husus, siklonun siddetidir. Basing ne kadar
diser ve rizgarlar ne kadar hizli olursa, firtina sis-
teminin strukledigi dalgalar da o derece yukselir. Ba-
zi super siklonlarda firtina gozl ¢evresinde 50 met-
re yuksekliginde dalgalar gozlenmistir.

Firtinanin kiyiya nereden vuracagini izlemek igin
en iyi yol, firtinanin oldugu bélgeye meteoroloji ugak-
ar gondermeklir. Uydular sadece hirtina sisteminin
yapisi ve boyutlan hakkinda sinirh bilgiler verebilmek-
tedir. Ugaklar ise firina hunisinin icine kadar sokul-
makta ve sicaklik, nem riizgarlann hizi vs 'yl digen
sondalar atmaktadirlar. Yadislarin haritasini ortaya
gikarmakta ve rlzgar hizini belirlemekte en yi hiz-
meli, radarlar gormektedir.

Firtinanm vurdugu kiylann yapist, dnemili bir fak-
lordur. Guadelup ve Tayvan 'da dalgalanin Kiyida ki-
nimasina karsilik, Banglades fevkalade talihsiz bir
konumdadir. Burada kiy1 gayet hafif bir egimle yik-
selmekte ve baz kiyt adalannin yliksekligi bir met-
reyl bile asmamakladir. Bu ylzden firtina dalgalar
kendilerini yavaslatacak bir angelle karsiflasmams-
lardir. Buna bir de 28 Nisan'da dolunay ylziinden
sularin kabarmig bulunmasi eklenmistir. Bu etkile-
rin ustuste gelmesi sonucunda, Ulkenin dogu kiyi-
sinda deniz dalgalan alti metreye Kadar yukselmis
va karada dnlerine ne gelirse silip supurmustir. Bir
acikl karsilastirma yapip, 1970 siklonundaki dalga-
larin dokuz metreye ulagmis oldugunu hatirlatalim
Son yirmi yilda yapilmig olan gézlemlerden, her yil
ortalama 90 kadar lropik layfun dogdudu ve bunlar-
dan 14'Unun Bengal Korfezi'ne isabet ederek
20.000 kisinin élumune ve 7 milyar Dolar (yaklasik
30.8 trilyon Turk Liras)) zarara sebep oldugu hesap-
lanmishir. Diinya Meteorolojl Teskilati, tayfunlarin za-
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TUNGSTEN HALOJEN
LAMBALAR SAGLIGA
ZARARLI

Avustralya Milll Saghk. Konseyi'nden bilim
adamiar, tungsten halojen ampuili masa lamba-
larmn, guneg yanidy, kalarakl ve deri kanseri tis
Kini artrdigirit soylediler. Keith Locan isimii bifirn
adarm. tehlikerin, lambalann yayinladigh ultraviyole
radyasyondan geldigini belirit!,

Yapilan testlerde 25 cm'deki bir 50 watt ik lam-
banin yayinladiG ultraviyole radyasyonun, Avust-
ralya da yaz guntl odle vakti glinesin yaymiadidi
radyasyona esil oldugu beiirlendi, Bu nedenle,
lambanin yaninda 10 dakika dahs kalmak sadik
agisindan tehlikelidir. Tehlike, lambarin wattirn
artmasiyla daha da fazlalasmaktadit. 20 watt ik bir
lambada gavenlik it 45 dakika olarak belir-
lenmis

Tungsten halofen lambalarnn avantaj. normal
lambalardan daha fazla igik yaymalan ve tlaha az
voltajia caligmalandyr. Lamba yiksek sivla cals-
tigtndan, ultraviyole radvasyon olusturmakiadir
Bttin akkor lambalan, cesitlh dalgaboylannn (ze-
rinde radyasyon drefirler. Ama radyasyonun Ure-
tiichd) dalgaboyu lambanin olugturdudu isiya bag-
lictir ve belll bir sevivedediir.

fdealde bus savive, gdrinir 1gk dalgaboyunun

tam ortasicir: fakat sicak bir tungsten halojen lam-
bada bu seviye daha kisa dalgaboyuna dogdru
kayrmigtir ve bu nedenle daha lazla ultraviyole rad-
vasyon yayinlamr.

W

Elliot isimij aragtirmacy, sekiz farkh tipteki ma-
sa lambalanimn yayinladiklan isigin spektrumun
alctd. Batin lambalar UVA, UBV ve UVC radyas-
yonu yaymaklaydilar. Ve bircogu da ya UVB ve-
ya UVC radyasyonlan yaymakltaydi. Bilim adam-
larma gére, UVB ve UVC radyasyoniat UV rad-
yasyonun en zaratl olanlandir. Normalde gines
UVC radvasyonu uretmez. Bu nedenle bu lamba-
lar insanlarin normalde karslasmacdikian radyas-
vonlar dretmektedirler.

Bilim adamlarina gére. gunes isiindan daha
farkl ve daha fazia ultraviyole isin yayan bu lam-
balar, qunes isidina olan duyarkhdi daha da art-
firmaktadiriar ve daha da ileriye giderek cidd gi-
fes vanixlarl olusturabiliier; hatta deri kansering
neden olabilirler.

John Astan ve Ronald Lawra jsimil bilim adam.
larmna gore. suni igik, guneg isigimin tim spekiry.
mundan farkh olarak, derinin dogal koruyucu is-
temiers olan. melanin ve D vitamini dretimi gibi |-
lemien baglatmadigindan, oldukea zararlidin, Ay-
nica suni isik, beynin, deri kansenni onlemede rof
alan endokrin ve imman sisteme, yanils mesajlar
gondermesine de neden olabilir

New Scientist (15 Haziran 1991)'ten cev.:
Nurullah OKUMUS

rarindaki artisi, nifus cogalmasi ile kiy yerlesimine
baglanmakta ve gereken onlemler alindigi takdirde za-
rarlanin % 25 olgUsinde azallilabilece@inl belirt-
mektedir.

Onlemlerden biri, siklonun glicini azallmaya ca-
lismaktir. Bunun icin 70"l yillarda Amerika Birlesik
Devletleri’'nde hiuna bulutlarina gumdis lyodir Kris-
1alleri ekmek yoluna gidilmistir. Ancak en 1y halde
bile firtinanin giicu % 20 digiistnde azallilabildigin-
den. bu projeden vazgecilmistir. Georges Dhonne-
ur, zaten bu oranin da kesin olmacdigina ve bir tay-
funun kendiliginden yanim saat icinde gucuniin %
50'sini kaybedebllecegine isaret ediyor. Arastirma-
a1 Jocelyne Perard ise tayfunlarin yarannin zararin-
dan daha cok oldugunu ve yiida Filipinlere isabel
aden yedi "Baguio''nun verimli yagmurlan da be-
raberlerinde getirdigini sdyliyor. Arada insanlar te-
lef olmasa. gelen bu berekete sukretmeamiz gerekirdi.

Siklon bir kere tespit edlldikten sonra, yapilacak
Is basittir: Halki durumdan haberdar etmek ve ko-
runmasin saglamak. Ancak 30 Nisan'da acaba kag
Bengalli firtinay), seller kendisini stritklemeden an-
ce haber alabildi? Georges Dhonneur, bitin mete-
oraloji teskilatlanmn gérevlerini yapmis bulundugu-
nu ve bltdn havayolu sirketlerinin daha 28 Nisan'-
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dan itibaren ikaz edilmis olduklarini soylGyor. Bang-
lades yonetimi de radyodan gereken uyariyi yapmisgti,
Ne var ki, bu mesaj, halkin elinde fazla radyo olma-
digindan, vaktinde yerine ulasamamisti. Ustelik son
bes yil icinde insa edilmesi gereken 3500 korunak-
tan sadece 66’s| yapllabilmisti. Oyle goriinyor ki,
Banglades tabii afetler kadar, az gelismis bir ke
olmanin da sikintilarini cekmektedir,
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Céziim I: 1.Kg4! hg4 2.Fd5! Sg7 3.F6!! Sf6 4.V14
Sg7 5.Vh6 Sf6 6.Kf1 Se5 7.Vf4 Sd4 8.Kd1 Sc5
9.Ve3 kazanir (Fehr-Baiert, Isvigre 1987)

Coziim II; 1..Ff4ll 2.Ff4 Vg4 3.Fg3 Ke3 4.Vf1 Ahs
5.8h2 KI3 8.Vh3 Ved4 kazanir (Conquest-Mestel,
Hastings 1987).

Cozam Ill: 1.Ag7!l Fg7 2.Vd2! Abd3 3.Fd3 Ad3
4.Kg7! $g7 5.Vh6 Sg8 6.Fe3 Vc7 7. Fd4 16 & Fi6
Ka? ]9.Vh8 $17 10.Vg7 mat (Sax-Nlkolic, Lugano
1987).




