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MAGNETORESISTANS
(MAGNETIK ALAN VARLIGINDA DIRENC
DEGISIMI)

METQRES"

STANS

Mete BAYYIGIT - Erhan 0ZTOP
Ankara Fen Lisesi

PROJENIN AMACI

Cesitli iletken ve yaniletkenlerde magneloresistans: goz-
leyip, somut baginti ve sonuglar elde etmek.

GIRiS
Genelde buyuk bir magnetik alan varhiginda, maddeler-

de direng dedigimi gozlenebilir. Bu durum ozeliikle yan ilet-
kenlerde belirgindir.

Hall olayini kapsayan galvanomagnetik igingliklerden bi-
risi olan magneto direng hem magnetik alan iletken bir tele
paralel, hem de iletken telle ag, yapacak sekilde oldugunda
gorulebilir. Ferromagnetik maddeler, soy, ge¢is metalleri ve
alagimlarini kapsayacak sekilde pozitif bir etkidir.

Direng degisimi genelde magnetik alan yogunlugunun
karesi ile dogru orantiidir, Bu oranti, ancak magnetik alan
belli bir maksimum degerin altinda se gecerlidir. Bu maksi-
mum degenn Ostinde direng degisimi ile alan yogunlugu dog-
ru orantili olur.

Dunyada bu konu hakkinda birgok deneysel veriler elde
edilmistir: fakat bu etkinin kurami, tam anlamiyla ne gelisti-
rilmig, ne de agiklanabilmigtir
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YONTEM

indiyum antimnit (InSb), krom ve bizmutun direngleri-
ni dlgmek Gzere Sekil 1'deki devre kuruldu. Bu elektronik di-
zenek magnetik alan i¢ine konuldu. Degiskenlerden biri mag-
netik alan siddeti secilmisti. Bu islem, elektromagnette mag-
netik alana cesitli dederler verilerek (0, 2, 5, 7, 10, 12, 15,
18, 20, 22, kG) tekrarlandi.

llk denemede akim kaynagi indiyum antimnit ve krom
icin 10 uA'i gosteriyordu. Sonuglar kaydedilerek deney 100
uA igin tekrarland. Fakat bizmut icin 10 mA ve 100 mA'lik
degerler kullanildi. Clnki bizmutun direnci oldukga digtkti.

Ayrica bir bagka degigkenimiz de magnetik alan le film
dizlemi arasindaki durumdu.

SONUCLAR VE YORUM

Yapilan deneyler magnetik alan uygulandiginda, ozellik-
le yan iletkenler icin direncin artigini gbstermektedir. Alinan
sonuglar dogrultusunda yapilan hesaplamalar ve cizilen gra-
fikler, direncteki artisin yaklasik olarak H ile dodru orantil
olarak arttigini gostermektedir. Indiyum antimnit ve bizmut
icin beklenen sonuglar elde edildigi halde, kromda herhangi
bir direng dedisimine rastlanmamistir. Aslinda bu etki krom
icin de elde edilebilir. Fakat kromun metal yapist ve magne-
tik alanin belli bir degere yukseltiimemesinden kaynaklanan
sonu¢ normaldir.

Yontemde de belirtildidi gibi bir degisken de magnetik
alan ile film duzlemi arasindaki durumdu. llk durumda mag-
netik alan film dizlemine dik. tkinci durumda ise magnetik
alan film diuzlemindeydi. |ki durumda da indiyum antimnit
ve bizmut igin direng artisi gozlendi. Fakat ilk durumda di-
reng artisi daha fazla idi; ¢lnk{ ilk durumda yikler film yo-
zeyinde hareket edebiliyoriarken, ikinci durumda yuklerin ha-
reket edebileced alan, filmin kalinhdi ile sinirh kalmaya bag-
ladi. Bizmutta durumdan kaynaklanan degisiklikler dikkate de-
ger deqildi; ¢unk0 bizmut film halinde olmamasindan dolay|
glektronlarin sinirli bir alanda hareket etmesi s6z konusu
degildi.

YORUM VE TEORIK ACIKLAMA

Serbest elektron teorisini kullanarak magnetoresistif et-
kinin metallerde sifir olmasi gereklidir. Bu, akima paralel yon-
deki bir magnetik alan igin kolay anlagilabilir bir durumdur
Clunki V hiziyla hareket eden bir elektrona etkiyen kuvvet
F=e(V H)C oldugundan magnetik alana paralel hiz bile-
seni H'dan etkilenmeyecektir. Buna ragmen denenen iletken
tUrlerde bu dustncenin tersine bir direng artisi gozlenmistir
Ters yonde bir alan vygulandigi takdirde H'a dik bir hiz bile-
senine sahip olan elektronlar, sifir oimayan bir F ile kargila-
sabileckeler ve izledikleri yollardan saptinlacaklar ve metal
duzieminde dadilacaklardir.

f

Teorik caligmalar fermi yizeyinin kiresel olmadigi tak-
dirde bu etkinin gozienebilecegini gostenmektedir. Cinku elek-
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tronlann davramslan fermi yizeyindeki davranisianna bagli-
dir. O halde yaklasik kiiresel yapih metallerde bu etkinin goz-
lenmesi beklenemez.

Magnetik alan elektronlann enerjisini dedistiremez. Enerji
dizeyi fermi yizeyinde olan elektronlar yizeyde kalabilmek
igin hareketlerine devam edecekler ve kapall yoringeleri iz-
lemeye cahsacaklardir. Agik yoringelerde de hareket ede-
bilme sanslan vardir. Fakat agik yoriingelerde magnetore-
sistans doyum noktasina ulasamaz; yani belll bir degerde ola-
bilir ve H ile orantili olarak yikselmeye devam eder.

Ayni zamanda birim elektrik alandaki hizin, yani mobile-
tinin yiiksek olmasi da direngteki artiga etki etmektedir. Yan
iletkenlerde mobilitenin yiksek olmasi, magnetoresistansin
belirgin bir sekilde gézlenmesine neden olmaktadir. Bu etki-
nin gozlenemedigi maddelerde mobilite oldukca kugiktdr.

Banu COSAR, Gilsen KAMA
fzmir Fen Lisesi

PROJENIN AMACI

1- Tatin saplannin degerlendinimesi.
2- Kagit enddstrisine katki.

Proje calismamizin bir yan amaci ise, tabiati tamiri im-
kansiz bigim de Kirleten naylon torba kullanimini en aza in-
dirmek, yerine maliyeti ucuz, titdn orijinli kese kadidi kulla-
nimini yayginlagtirmaktir.

AGUSTOS 1989

GiRi$

Teorik olarak bitan lifli bitkilerden kagit yapulabilir. Ni-
tekim tek yillik bitki ve tanm artiklanndan seliloz elde edil-
mesi, son yillarda gundemde olan bir konudur. Bugine ka-
dar pamuk sapi, aycicegi sapi ve koki, gavdar sapi, misir
sap1, soya fasilyesi sapi, gavdar-bugday-arpa-piring saman-
lanndan seliiloz Gretimi yoluna gidilmistir.

Tatdn bitkisi ise halen yalnizca yapraklarindan faydala-
nilan, geriye kalan sap kismi higbir sekilde degerlendiriime-
yen onemi bir kaltdr bitkisi durumundadir, Bugine kadar tze-
rinde yapilan aragtirmalanin hemen hepsi yapraklan ile ilgili-
dir, Totun saplanni da kapsayan pek az inceleme bulun-
maktadir.

Briickner, 1936 yilinda, titdn yapraklarinin kfmyasal ni-
teliklerini saptarken, saplarinda da % 35-36 oraninda selu-
loz varligina isaret etmistir.

Dog.Dr. Hidaverdi Erodlu, bugday saplarmdan kagit ha-
muru uretimi Gzerinde durmus ve diger tanm artiklannin da
ayni amagla kullanilabilecegini belirtmistir.

Dog.Dr. Sahin Bostanci Thrkiye'nin tek yillik bitki potan-
siyelini tespit etmis, aycicegi sapi ve kokinden kagi elde
etmistir.

Bizim proje galismamiz, titan saplarinin kagit hamuru
uretiminde kullanilabilirligini gerek teknik ve gerekse ekono-
mik yonden ispat etmeyi hedeflemektedir. Ayrica elde etti-
gimiz selilozun kalite ve niteligi incelenmis, titin selilozu
ile ¢alisan bir tesis modeli onerilmistir.

YONTEM

Akhisar cevresindeki tarlalardan temin edilen tutin sap-
larinin elyaf uzunluklan saptand). Saplar kesildi, nem oran-
lani belirlendi. Silfat yontemiyle pisirilen saplann verim he-
sabi yapildi. Kagit hamuru Hollander Cihazi'na konarak 0gu-,
tildii. Ogutilmis hamurdan elde edilen safihalar kurutuldu.
Safihalara kopma, yirtilma, patlama dayaniklilik testler uy-
gulandi. Rejekl y(zdesi, permanganat numarasi ve siyah li-
kor analiz sonuglan goz 6ninde tutularak on tane farkh pi-
sirme denemesi yapidi,

SONUCLAR VE TARTISMA

Herhangi lifli bir maddenin kagit endistrisinde kullanila-
bilmesi i¢in sahip olmas: gereken ozellikler su bagliklar altin-
da toplanacak olursa:

A) BOL OLMALIDIR : Ege-Karadeniz-Marmara balgele-
rinde her yil 176.377,5 ton tatin sapi verimi hesaplanmigtir.

B) KOLAY ELDE EDILIR OLMALIDIR : Tiitn bitkisinin
yapraklan toplandiktan sonra gen kalan kisminin yetistirici
tarafindan imha edilmesi yasal bir zorunluluktur. Bu yiizden
bigilmesi sart olan saplanin sadlanmasi ¢ok kolay olacaktir.
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1988-1989 OGRETIM YILI LiSE VE UNIVERSITE OGRENCILERi ARASI PROJE YARISMASI SONUCLARI
UNIVERSITE - BiYOLOJI

ADI ve SOYADI OKULU PROJENIN ADI DERECESI
Kemal Cetin Inonii Universitesi Nohut Samani ve Silempe'nin Biyoteknolojik ~ BIRINCILIK
Fen-Ed. Fak. Biyoloji B6l. Bir Yaklagimla Degerlendirilmesi
Umit Remzi Dinger Anadolu Universitesi Qukurova Bolgesi Columbidea Fam. Irklan  BIRINCILIK
Fen-Ed.Fak.Biyoloji Bol. Biyolojisi
Ozkan Erener Bogazigi Universitesi Tek Hicre Proteinleri ve Yem Endistrisindeki  IKINCILIK
Elektrik Boluma Kullanimlari E
Fatma Kandemir Gukurova Universitesi ki Degigik Bitkinin Cimlenme ve OcONCOLOK
Fen-Ed.Fak.Biyoloji Bol. ~ Blydmesine Farkli Deterjan Dozlannin Etkisi
UNIVERSITE - TIP f
iigin Gzden istanbul Univ.Tip Fak. E Vitaminin Diabetik Sicanlardaki Glikozile BIRINCILIK
Ece Tasali Hemoglobin Dizeylerine Etkisi
Asim Ulusarag
Soner Altiok Istanbul Univ.Tip Fak. Glikokortikoid Etki Mekanizmasinin cAMP, BiRINCILIK
c¢GMP, Ca** ve PK-C Tarafindan
. Dizenlenmesi
Metin Catak Ankara Univ.Ecza. Fak. Sigaranin Gastrit Uzerinde Etkisi TESVIiK
UNIVERSITE - KIMYA
Ahmet Hamamcioglu 0DTU Fen-Ed. Nematik Swi-Kristal (Kevlar) Sentezi ve IKINCILiK
Fak.Kim.Bal. Gerilim (Tensile) Grafigi .
Hiiseyin Karabal Atatirk Universitesi Siyah Gay Kalitesi Uzerine Depolama ve UcONCOLOK
Hasan Uzun Ziraat Fakiiltesi Paketleme Materyallerinin Etkisi
UNIVERSITE - MUHENDISLIK
Erkut Nedis 0DTU Makina Mih. Bol.  Alternatif Bir Enerji Tasiyici Olarak BIRINCILIK
) Aldminyum ve Tasitlarda Kullanimi
Tayfun Ginaydin Anadolu Universitesi DATACOM (Ortak Bilgi Bankasi Projesi)

Muh.-Mim Fak.
Elektrik Elektronik Bal.

iKiNCiLiK

C) CURUMEYE KARSI DAYANIKLILIK GOSTERMELI-
DIR : Odun yongalarinda alinan ¢urdmeyi engelleyici tedbir-
ler burada da alnabilir. Kagn fabrikalannin atik sulan veya
Y% 5'lik boraksh su kullaniabilir.

D) TEMIN EDILMESINDE DEVAMLILIK BULUNMALI-
DIR : Titin dlkemizin belli bash ihracat dranlenndendir. Te-
kel tarafindan yapilan tespite gére Tarkiye'de titon tanmin-
dan gegimini saglayan 250.000 retici ailesi vardir. Boyle
onemli bir bitkinin daha uzun yillar dretimine devam edilece-
gl aciktir,

E) EKONOMIK OLMALIDIR : 1 m odun titon fabrikala-
rina 30.000 TL.'den satimaktadir. Tiitin saplanmin ise ya-
kilmaktan baska alternatifi olmadigindan hammadde maliyeti
cok ucuz olacaktir.

F) VERIMI YUKSEK OLMALIDIR : Odun icin esmer sl-
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fat selilozu pisirme verimi % 40-42 arasindadir. Proje calis-
mamiz sonunda thtan icin bu verim % 33,96 olarak bulun-
mustur ki, tek yillik bir bitki icin cok yuksek bir verimdir.

Yukanda saydiklanmizin timi titin seldlozunun lehine
ozelliklerdir. Ancak fiziksel test sonuglan gostermektedir ki,
bu seltlozu her alanda kullanmak mamkin degildir, Kullani-
labilecedi alanlar beyazlatmaya gidilmemesini gerektiren alan-
lardir. Bunlar, paket kagidi, kesekagidi, kartona dolgu mad-
desi olarak siralanabilir. Ayrica odun selilozu ile kanstinla-
rak daha dedisik alanlarda kullaniimasi da mamkindir.

Bizim bu konu da getirebilece@imiz dneriler tesis modeli
ile ilgilidir. Tasarladigimiz tesis modeli farkh sekillerde de-
fistirilebilir veya gelistirilebilir. Nakliyatta karsilasilacak glc-
likler igin yeni balyalama veya presleme diizeneklen kuru-
labilir. !

BILIM VE TEKNIK



