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MAGNETIK ALAN ICERISINDE
ELEKTROLIZLE METAL

Ramazan DEMIR - Elbruz OZDEMIRKAN
Ankara Fen Lisesi

Projenin amaci, magnetik alan icerisinde elektrolizle metal
kaplanmasinda standart kaplamaya gore agirlik¢a ve kalin-
likga kazancin saglanmasidir

Ayrica magnetik alan igerisinde kaplanan metalin koroz-
yona dayanikllik kalitesinin olculmesi projenin diger bir
amacidir.

GIRIS :

Gunimaz XX. yy modem teknolojisinde metal kaplama-
nin yen biylktdr. Sanayinin hemen her dalinda metal kap-
lamadan yararianildigi gibi glinlik hayatta, mutfaginizdaki ¢a-
1alimizdan yatak odamizdaki abajurumuza kadar, televizyon-
dan radyomuza kadar her seyde metal kaplama kargimiza
gikmistir,

Projemize, hemen hemen her zaman karsilagtigimiz “'me-
tal kaplamada ne gibi kolaylikiar elde edilebilir?”" sorusunu
merak ettigimiz igin arastirmaya basladik.

Aklimeza llk gelen sorular sunlardi; Acaba iyi bir kapla-
ma hangi kosullarda gerceklestirilebilirdi? Metal kaplamaya
etk eden dig faktorler nelerdi (yani ¢ozelti icerisindeki metal
iyonlan nasil en aza indirgenebilirdi)?
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Bu gibi sorulardan yola cikarak magnetik alanin metal
kaplamada ne gibi etkisinin oldugunu amag edindik.

Bu meraki tatmin etmek igin sanayinin onemli bir dal
olan kaplamacilik, fizigin 6nemli konusu magnetik alan ve
kimyanin onemll konulanndan biri olan metal korozyonu hak-
kinda bilgi edindik.

YONTEM :

Projede ik asamada elektroliz kabinin gesitli yererine mik-
natis yerlestirdik. Ancak bu deneyde magnetik alanin etkisi
olumsuzdu. Sebebi miknatisin anodu da etkilemesiydi. Bun-
dan dolay oyle bir sistem gelistirmeliydik ki, miknatisin anoda
etkisi azaltimaliydi. Bunun igin cesitll arastirmalar yaptik. So-
nuca ise magnetizma kurallannin yardimi ile ufastik.

Sistem soyle idi: Silindirik igi bos princin igine cubuk ve
silindir seklindeki miknatisi yerlestirdik ve katot olarak kul-
landik. Anot olarak nikel elektrot, elektrolit olarak nikel ban-
yosu kullanarak elektroliz devresini hazirladik.

Deneyl yaparken kullandigimiz metot ise soyleyd: Igi bog
silindirik princi, alkali yag icerisinde yaklagik 5 dakika bek-
lettik (Alkali yagin sicakhd 60°C idi), Amacimiz, princi, Uze-
rinde olabilecek yaglardan temizlemekti, Bundan sonra du-
rulanmasi igin suya batirdik. Daha sonra amonyumpersiilfat
cozeltisi igerisinde yaklagik 1 dakika kadar bekleterek, (ze-
rindeki bakiroksitlerin gozilmesini sagladik ve sonra tekrar
suda temizleyerek, finn iginde yaklasik 5 dakika kuruttuk
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Fizik derslerinde okudugumuz gaz kanunlan, ilgimi gok
cekmisti. Merakimi tatmin etmek igin, konuyu ders kitapla-
rinin digindaki kaynaklardan da inceledim. Bu inceleme so-
nunda, bende gazlann bu ozelligini degerlendirebilecedim 6zel
bir silindir yapma fikri dogdu. Yapacagim silindir, pratik ha-
yatn muhtelil sahalannda uygulanabilmeliydi.

Silindiri gergeklestirmeyi dOsinirken, silindir igindeki ba-
singh gazin, bir piston Gizerindeki kesit farkina dayal olarak
olusturacag kuvvetin, harici bir etki ile dengelenip, pistonun
silindir iginde istenen yerde sabit olarak durmasi, kullanmak
istedigim olay ‘idi.

Daha sonra gerceklestirme yoluna ginigerek Istedigim si-
lindiri meydana getirdim. Meydana getirdigim silindir yapti-
Gim hesaplara uydudu gibi, deneyler sonunda olumlu sonug
verdi.

Yaptigim bu silindirin gok genis kullanim alanlan vardir.
Kullamm alanlanni soyle siralayabiliriz:

a) Ayarli koltuklar (Berber koltuklan-Disci koltuklan)

b) Otobis veya otomabil koltuklanmin, sirtliklanmin ayar-
lanmasi,

c) Bagaj kapaklari.

d) Kapilar,

e) Resim masalan.

f) Ayarli hasta yataklan.

YONTEM :

Silindiri hazirfarken, bir takim fizik kanunlanna dayal ma-
tematiksel islemler yaptiktan sonra bu islemlerin 1s1ginda, si-
lindiri haziriadim. Daha sonra hazrrlanan bu silindiri, dedisik
ortamlarda, degisik yOklerde denedim.

Silindir 23,4 cm boyunda gelik borudan imal edilmistir.
Borunun dig ¢api 4,1 cm, i¢ gapi 3,5 cm'dir. Piston kursu
15 cm'dir. Piston milinin ¢api 2 cm'dir. Hareket ederken siz-
dirmaziigi sadlamasi i¢in piston, ozel olarak yapimistir, Si-
lindirin igindeki piston kafasinda gazin deplasman kanali ve
valfi bulunmaktadir. Pistonun alt yizeyi dst yizeyinden da-
ha baydktdr; ginki piston mili 0st yuzeyin basinca maruz
kalan alanint kigiltmektedir.

Galigma prensibi ise sdyledir: Silindir kullanimadig za-
man, piston en son birakildigi seviyede durmaktadir. Eger
piston yukanya kaldinimak isteniyorsa, distaki kolla vaife ku-
manda edilir ve valf agilir, Bu durumda, alt kesitin yizeyi st
kesitten biy(k oldugu igin, alt yizeye tesir eden gaz basing
kuvveti dst yizeye tesir edenden biyik olur ve pistonu yu-
kariya dogru hareket eftirir, Haraketin durmasi istendiginde,
kol serbest birakilarak valf kapanir ve gaz deplasman dur-
dugundan pistonun hareketi de durur. Ikinci asamada Gzeri-
ne yik tatbik edilir (Elle, oturarak, vb.). Bu durumda da pis-
ton hareket etmez; ¢inkil 1. bdlgede basing kuvveti, (izeri-
ne gelen yuk kuvvetini karsilayabilecek derecededir. Yik uy-
gulandidinda biraz esneme olur; bunun nedeni de 1. bolge-
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deki basincin ydk kuvvetine gore artmasidir, Eger piston asa-
fiya indirilmek istenirse, kol gekilerek valf agilir ve (izerine
kaldirma kuvvetini yenen bir yilk uygulanir ve piston asag-
va indirilir. Bu esnada da gaz deplasmani olur.

Bu caligma esasina gore, yaptidim hesaplar sonunda da
yukanda anlatigim ¢alisma prensibinin do§ru oldugunu ka-
nitladim.

Yaptigim hesaplarda ve silindirde 20 °C'deki amonyak
gazini {NHS} ele aldim; ¢inkd bu normal kosullarda (20
©C'de) benim igin ideal olan gazdir.
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DOGU_KARADENIZ
AMFIBILERININ SISTEMATIK
ARASTIRMALARI VE UREME

BiYOLOJILERI

Senol YUMAK - ibrahim AYGUN
Yavuz OZTURK - Musa SAGLAM
T.Nedim AYDIN - Selahattin YUSUF
Trabzon Affan Kitapgioglu Lisesi

Tarkiye kurbagalan hakkinda birgok travaylar telif edil-
mig olmasina ragmen, bu travaylan inceledigimizde birgok
kansikliklarin oldugunu farkediyoruz. Mesela bir bilim ada-
mi bir taran farkh sinonimi'seklinde kabul ederken, aym yer-
den toplanan numuneler farkli bilim adamlannca farkli isim-
lendiriimekte. Biri codrafi ik derken, digeri farkl alt twr di-
yebilmektedir,

Bunun yamsira, her yorenin kurbagalan tam taninmis
degildir. Bunun en onemli sebebi bilim adamlarina uzak bel-
delerden gelip galisma yapmalannin sonucunda, kurbaganin
faal donemine denk gelememeleridir. Denk gelenler bile vaktin
sinirfi olugundan dolay az sayida numune toplayabiimekteler.

Bizlerin bu projemizde gittigimiz gayeler
1- Bolgemiz igin verli tirler ve alt tirler tespit etmek.

2- Dogu Karadeniz'e Kafkasya'dan yayilan tirlerin yayi-
lis mahallerini ve son hudutlanni tespit etmek.

3- Biyotoplanni ve vertikal dagilislanini aragtirmak.
4- Dogu Karadeniz numunelerine, Urfa, Gaziantep Diyar-
bakir numuneleri ile popilasyon kargilagtimasi yaparak, fark-
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lan, irk ve alt tirr durumunu ortaya gikarmak (B.bufo, B.vi-
ridis, Hyla arborea, Rana ridibunda).

5- Dodu Karadeniz daglan Rana numuneleri fle Merye-
mana (Trabzon) numunelerini, Uludag (R.macrocne-
mis), Erciyes (V.cameranoi), Cinigbl-Karagil (R.hold-
zi) gibi tirleri kesin bilinen numunelerle karsilastinip, Dogu
Karadeniz dag kurbagalannin taksonomik durumiarnini orta-
ya gikarmak.

6- Yagadiklan yikseltileri tespit edip, alt (sahil) yoksel-
tideki formlarla karsilagtinp, yikseltinin ayni tir Gzerindeki
etkilerini tespit etmek. Omedgin; Tiruturus vittatus'un bo-
yuna etkisi gibi.

7- Tespit edebilecegimiz kadanyla Greme biyolojilerini in-
celemek.

GIRIS :

Benzer galisma 1987'de 9 Eylil Universitesi Buca Egji-
tim Fakiltesi elemanlanndan Yrd.Dog.Irfan Yilmaz tarafin-
dan TUBITAK destediyle yapimustir. Bu ¢alismanin farki, Dogu
Karadeniz Amfibileri geklinde kisitlanmasinin yanisira, Gre-
me zamanlannin tesbiti ve farkli bolge (Urfa-Diyarbakir-Gazian-
tep-Cinigdl-Uludag gibi) kurbagalanyla biyometrik dlgimle-
rinin testi ile karsilastinimasinin yapilmig olmastdir. Bol nu-
mune toplanmis olmanin yanisira, yasadikian mahallerin 6zel-
likleri hakkinda bilgi verilmistir.

YONTEM :

Oncelikle kurbaga toplama ve yayma malzemelerini yap-
tik. Daha sonra her bdlgeden kurbaga toplayip yaydik. Bi-
yikler Alkol + Eter kangiminda oldirildikten sonra, igleri-
ne % 5 Formal-Alkol enjekte edilip yayildi. Semenderler For-
mal igerisinde oldiirildikten sonra, ayni islemlere tabi tutul-
du. Lazveler once formalde bekletildi. Daha sonra alkole (%
65) aktanldilar. Yumurtalar ise direkt % 5'lik formale alindi.

Yayilan kurbagalann Ozeri pamukla ortdldi. Pamuk ise
alkolle nemlendirilerek ¢rimesi engellendi. 5-6 glin sonra
ise mumlu kivetten alinan kurbagalar yikanip % 65'lik alko-
le stok edildi,

Bu Iglemlerden sonra kurbagalanin Ozerinde kumpasla
biyometrik dlgimler yapildi. Urfa, Gaziantep, Diyarbakir form-
lannin biyometrik olgtim oranlanyla kargilastinldi. Bélgemiz
dag kurbagalan ile, Uludag formu Cinigdl formu ve Erciyes
formu dlgimleri kargilagtirimigtir.

SONUGLAR VE TARTISMA :

Her bulunan tarlerin morfolojik, ekolojik ve biyolojik 6zel-
likleri en genis sekilde tarif edildi. Bulundugu mahallerin yik-
seltileri hakkinda bilgilerin yamisira dremeye basladiklan ve
bitirdiklen aylar tespit edildi.

Bulgulanmiz sunlardir

1. Bdlgemiz kurbagalan yaklasik olarak Mart ayinda dre-
meye baglamakta Temmuz'da dahi devam etmektedir. Agus-
tos'un senunda ise bitmektedir. Eylil-Ekim aylannda yine su-
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larda ve karada kurbaga bulmak mimkin, fakat iireme ha-
reketleri ve yumurta tespit edilmemistir.

2. Yilksek yerlerde (Uzungdl gibi) dreme Mart sonu ile
Nisan ayinda baglamaktadir.

3. Mertensiella caucasica : Yiksek mahallerde ya-
sadifi bilinen bu kurbaga., 0-10 m yikseltide (Akgaabal-
Yildiz) bulunmustur. Aynca bu tirin yayilis sahasi, Ordu
sininna (Giresun-Pinazis) genisletiimistir,

4. Triturus vulgaris : Karadeniz'de bulundugu soy-
lenilen bu tor kesinlikle Karadeniz'de yoktur.

5. Triturus vittatus ophiticus : Yuksek mahaller-
deki daha boyuk, sahillerdeki daha kigik oldugu tespit edil-
mistir. §

6. Tritunus-Cristatus : Bol miktarda bulunan bu tiir
lizerine yapilan biyometrik 6l¢imler sonucunda, daha evvel
bu semender hakkinda verilen alt tir oranlannin tutmadig) tes-
pit edilmistir,

7. Bufo bufo : Bol miktarda toplanan bu tirden Urfa,
Gaziantep, Diyarbakir mahallerinde bulunamadigi igin biyo-
metrik kargilagtiriimasi yapilamamigtir. Fakat Karadeniz'de-
kilerinin biyometrik él¢imlen ve aranlan yapimistir.

8. Bufo viridis : Bolgemizde ve Urfa, Gaziantep, Di-
yarbakir mahallerinden toplananlar biyometrik olarak karsi-
lagtinidi. Bolgemizdekiler genelde buyik ve desenleri giiney
mahalline gore ok farkh oldugu gibi, biyometrik olgimler
sonucunda da tirlerin farkh alt tlrler oldugu tespit edilmistir,

Dogu Karadeniz Formu . B. viridis viridib

Urfa, Gaziantep, Diyarbakir formu: B. viridis
avabluus

9. Hyla arberea : Bolgemiz tiirleri daha iri, yanlann-
daki gizgi kasikta iceriye dogru girmigtir. Fakat bazilarinda
bu girinti cok cok azdir, Giney formu kiigik ve yanal gizgi
girintisizdir. i

10. Rana ridibunda : Ovalarda bulundugu sdylenmeé-
sine ragmen her mahalde bulunmaktadir. Her yikseitide bu-
lunmustur,

11. Rana dalmatina : Bolgemizde, ilk kez bu galis-
ma sonucunda tespit ettik.

12. Dag kurbagalan : Bolgemiz daf kurbagalan Ulu-
dag, Cinigdl, Erciyes formianyla biyometrik karsilagtirmasi
sonucunda Rana macrocnemis olduklan tespit edilmis-
tir. Rana holdzi olmadiklan, biyometrik dicimler sonucun-
da agiga gikmigtir. Daha evvel Magka formunun, Ranaco-
meronoi olarak tespit edilmesine ragmen calismalanmiz bu
tirlerinde macrocnemis oldugunu ortaya gikarmistir.

Yeni mahal olarak,

Urfa-Siverek'te Rana'nin dag formasindan 4 tane bu-
lunmugtur. Desen itibanyla Rana comezanoi oldugu le-
spit ediimesine ragmen, bol numune toplayip biyometrik oran
karsilastinimas) yapihp sonuca vanimas: gerekir.

BILIM VE TEKNIK



