LISELERARASI ARASTIRMA PROJELERI
YARISMASI SONUCLANDI

1892 - 1993 &gretim wili TUBI
TAK Liseleraras Arastima Projelen
Yarismasi'mn sonuglar agiklandi
17 -21 Mayis tarihler| arasinda TU-
BITAK Sergi Salonu'nda sergilenen
projeler, 6arencl ve velller taratin.
dan gezildi. 24 il ve Kuzey Kibrns
Tirk Cumhuriyeti' nden toplam 314
projenin katldidl yarnigmada, fizik
dalinda 23, kimya dalinda 19 ve bi-
yoloji dalinda 22 olmak (zere 64
proje sergllenmeye deder bulundu
Ayrica sergiye davet edilmemekle
birlikte 24 proje de tesvike deder
bulundu. 17 Mayis'ta agiligi yapilan
serginin agilis konugmasini Bilim
Adami Yetigtirme Grubu Sekreter|
Dog. Dr. Alev Topuzodlu yapt. To-
puzodlu, yansmanin amacinin,
genglen ozellkle temel bilimlerde
calsmalar yapmak (zere yonlendir-
mek ve bllimsel galigmanin temel il
kelerini gostererek gelecedin
araghiniclan olarak yetismelering
yardimci olmak oldugunu soyled|
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~ Torende bir konusma yapan
TUBITAK Baskarni Prof. Dr. Tosun
Terzioglu ise, "Bilim adarmi olmak

kolay bir ig degildir. Bilim adami ol-

mak isteyenler, lUtfen universite si-
naviarnnda sevdiginiz bollimler|
seginiz. Bilimle yangmak son dere-
ce zevkidir. Bilim adami olmak da-
ima odrencl olmak demektir
Daima yeni seyler 64reneceksiniz.
Odrencllerinize bir seyler ogretir-
ken, siz de 6greneceksiniz. Bilimle
ugragirken yeni seyler odrenecek,
yeni bilgilerle tanisacaksiniz”" dedi

MIlll Egitim Bakani adina toren-
de bir konugma yapan mustesar
Necdet Ersen de bir Ulkenin kalkin-:
masinda en anemli konunun egitim
oldugunu soyledi, Bu vil ilk kez pro-
je sergisinin yan| sira Ankara. Bo-
gazigl, ODTU ve Gazl Universitaler-
nin agrenciler de gesitli etkinlikler-
le sergide yer aldilar

Hafta boyunca yangmaya ka
lan ogrencilere yonelik fizik, kimya
ve biyoloji konularinda gesitll sem-
nerler duzenlend

Jdrinin bir hattalik titiz ¢alisma-
31 sonucunda, fizik dalinda lzmir
Ozel Yamanlar Lisesi'nden Salin
Adem birincl olurken, biyoloji dalin-
da ise, Istanbul Polis Koleji'nden
Fatih Beren ve Istanbul Ozel Fatih
Erkek Fen Lisesi'nden Kamil K-
cukbag birnciligi paylastilar. Kim-
ya dalinda ise birincilige layk proje
bulunamadi

Dereceye girenlere odullen 21
Mayis'ta Bagbakan Vekill Praf. Dr
Erdal Inénl'nan katildigi bir taren-
Iz verildi. Torende bir konugma ya-
pan Inénd, proje yansmalarinin,
bilim adami olmak Isteyen gengle-
r motive ettigini ve genglerin b sa-
yede bilimsel artamla tanigtiklarini
soyledi.

Cevdet CAGAN
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GENC ARASTIRMACILAR

Cevdet CAGAN

Tiirkive'nin her verinden genis bir katiimla gerceklestirilen TUBITAK
Liseleraras: Arastirma Projeleri Yanismast, yetenekli genclerin giin yiiziine
cikarilip, bilim adami olma yolunda tegvik edilmeleri amaciyla
diizenlenmektedir. Yiizlerce geng, vasitlan gezip oynarken, azim ve fedakarhk
isteyen, aylar stiren bilimsel projeler hazirlayip, zevkle bu yarnismalara katihyorlar.

Dereceye girmeseler de yilmadan, tekrar yeni projeler hazirlamaya
koyuluyorlar. Bu vil toplam 314 proje arasindan 64 proje sergilenmeye deger
bulundu. Bivoloji dalinda Istanbul Polis Kolejinden Fatih Beren ve Istanbul
Ozel Fatih Erkek Fen Lisesinden Kamil Kiiciikbas birinciligi paylasirlarken, fizik
dalinda Izmir Ozel Yamanlar Lisesinden gecen vil Fizik Olimpivatlar’nda aldigi

dereceyle tanidigimiz Salih Adem birinciligi aldi. Kimya dalinda ise birincilige
layik proje bulunamadi. Iste béyle zorlu bir varista, birincilik alan gencg
arkadaslarla “nasil basardiklari’ni konustuk. Umarnz begenirsiniz.

INSAN GOZUNUN BAZI FIZIKSEL
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Salih bize kendini tamtir misin?

{zmir Ozel Yamanlar Lisesi bi-
rinci sinfta okumaktayim. Gegen
sene kauldigim Fizik Olimpiyatla-
ri'nda Diinva 2.'si oldum. Bu sene
vine milli takimdayim. Amerika’-
da vapilacak 24. Fizik Olimpivat-
lari'ma kanlacagim. Bu vil ilk kez
katildigim TUBITAK Liselerarasi
Arastirma Projeleri Yarismasi'nda
Fizik dalinda birincilik aldim.

Salih, seni gecen yil Fizik Olim-
pivatlari’nda aldigin dereceyle ta-
mdik. Lise son sinifa kadar bu oli-
mpivatlarda Tiirkiye'yi temsil
edecegini ve iyi dereceler getirece-
gini umuyoruz. Bu yil ilk kez ka-
tldigin proje yansmasinda da Fizik
dahinda birinci oldun. Proje hazir-
lama diisiincesi daha once var miy-
di? Ciinkii biz seni daha c¢ok
olimpiyatlar konusunda yogunlas-
mus biri olarak tanmiyoruz.

Gegen sene boyle bir ¢alisma
diisiinmemistim. Bu sene gesitli fi-
zik konularinda proje konular gor-
ditm. Bu ¢alismalann ileriye doniik
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Salih ADEM
izmir Ozel Yamanlar Lisesi
(Fizik dalinda birinci)

olarak gesitli faydalar saglayabile-
cegini dilsiinerek proje yarigmasi-
na katilmaya karar verdim.
Bivoloji konusuyla da vakindan il-
gilendigim igin, bivolojik canlilar
fizerinde lizik kanunlarinin nasil is-

ledigi konusunda bir arastirma yap-
mak istedim. Tabii bu, fizifin en
kompleks konularimi olusturuyor.
Bir canliyi fiziksel olarak izah ede-
bilmek, su anda oldukga gfi¢, hat-
ta imkansiz gibi goriintiyor. Fakat
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bivofizikle canhlarm yasaminin da
fizik kurallarma gore oldugu ve fi-
zik kanunlanyla canhilarin birtakim
ozelliklerinin izah edilebilecegi an-
lasildi, Meseld sinir sisteminin ve
daha baska duyu organlanmin ¢a-
lismas fiziksel olaylara dayanmiyor,
Ben de bu projemde insan goziinin
baz [iziksel 6zelliklerini arastirdum.
Insan goziinun baz ozelliklerinin,
meseld gérmeyi simrlandine fak-
torlerin fizik kanunlariyla izah edi-
lip edilemeyecegini  arastirdim.
Arasurmamda fiziksel de@erlerle
gercek degerlerin uyum sagladig-
nt gordiim. Bylece bu konuda da-
ha kapsamli calismalarin yapilabi-
lecegi ortaya ikt

Proje konusunu tamamen ken-
din mi belirledin, yoksa égretmen-
lerinin de destegi oldu mu?

Bivofizik konusunda ¢alisma-
ya kendim karar verdim. Proje ko-
nusuny  belirledikten sonra
Rusya'dan gelmis OGgretmenimiz
Prof, Oleg Kabardin'e damstim,
Ogretmenim de béyle bir konuda
calisabilecegimi soyleyince projeyi
hazirladim.

Ogretmenin Kabardin’in proje
hazirlama asamasinda ne tiir bir
destegini girdiin?

Pratik olarak recrilbeli biri, Ca-
lisma esnasinda ¢esitli dlcimler
alirken veya hesaplamalar yapar-
ken, metot olarak bazi seylere dik-
kal etmek gerekiyor. Bu metotlarda
vardima oldu. Laboratuvar agsama-
sinda da yardimm gérdiim.

Bize kisaca dgretmenini tanitir
misin?

Prof. Oleg Kabardin, bu sene
basinda okulumuz rarafindan Rus-
ya'dan getirtildi. Gelmeden once
olimpivatlara katilacak Rus Fizik
Milli Takimi'm ¢alisunyormus. Ka-
bardin'in sahasi deney oldugu icin,
deney sahasmda calisunyormus.
Olimpiyatlarda bir deney, bir de
pratik kism var, Calistirdigs sene-
lerde, Rus takimi aln defa diinya
sampiyonu olmus. Gayet tecritbeli
biri. Sahasinda dinyamn en ivi ki-
silerinden saviliyor.

Projeni nasil yaptigim anlatr
misin?
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Ik dnce goziin hangi dzellikle-
rini arasuracagmuzi lespit ertik.
Bunlardan bir tanesi, géziin algila-
i olaylara karsi reaksivon siire-

sinin  ol¢lilmesivdi. Bunu kolay
bulunabilir ve basit bir yontemle
gerceklestirdik. Ciinkn biringci asa-
ma, herhangi bir kronometre ve bir
stk kaynagivia ik gordgi anda
kisinin refleks hizimn 6lgiilmesi
esasina dayamyordu. I[kinci asama-
da goziin mercek giiciniin mini-
mum ve maksimum degerlerinin
bulunmasiydi. Bildigimiz gibi goz
mercefi, gozde iris tabakasinin ar-
kasmda bulunan bir yapr ve odak
uzakhigt avarlanarak, uzaktaki ve
yakindaki cisimleri net grmemizi
saghyor. Bu avarlama belli simrlar
igerisinde oluyor, Mesclad biz cok
vakindaki cisimleri goremivoruz.

Calismamda, bu dzellikleri yani
bunun hangi simirlar i¢erisinde bu-
lundugunu arastirdim. Ugline(l asa-
ma; goz keskinliginin arastiril-
masiycdt, Projenin belki en 6nemli
kismi da fi¢ ve dordineil asamay-
di, Burada goz keskinligi, goziin
ilerdeki herhangi iki noktay: ayirt
edebilme kabilivetidir. Yani, goz
uzaktaki birbirine yakin iki nokta-
vi ayirt edemez. Bunun [iziksel ola-
rak kirinima bagh olup olmadigini
arastirdik. 1ki olaydan elde ettigi-
miz sonuglan karsilastirdigimizda,
birbirine ¢ok vakin oldugunu gér-
ditk. Boylece bekledifimiz sonucu
elde ettik. Goz keskinligi gtz bebe-
ginin ¢apma bagh bir olay, Goz
keskinligine bagh olarak, géz bebe-
Ginin ¢apr, artip azalabilivor. Bu-

nu avarlayabilmek icin cesith
diyalramlar kullandik. Gz bebe-
ginden daha kigiik capta delikler-
den bakarak, deneyleri tekrarladik.
Bovlece gercek sonuglaria teorik so-
nuglan karsilasturdik, Burada uyu-
san sonuglar elde ettik. Grafigi
gizdigimizde de 2,5 mm’den bliyiik
delik ¢aplannda, gbziin ¢ozme gil-
clinfin sabit kaldigimi gordiik. Bu
da gbzbebeginin ortalama olarak
2,5 mm gapinda oldugunu gosteri-
vordu, Bunu élgtiigimiizde o civar-
da olduunu, vani gergek degerivle
karsilasurdigumizda dofru sonug el-
de ettik. Dérdiinctl asamada ise, in-
san goziniin retina rabakasinda
algic hilereleri var;: yani is1ga duyar-
I sk isinlarim beyne sinvaller sek-
linde ileten hiicreler var; bu
hiicrelerin boyutlar hakkinda bil-
gi edinmeye ¢calisuk. Bunu da gene
goz keskinliginden vola gikarak,
belli formillerle gerceklestirdik.
Bunun temel mantif ise style:

Aymi kaynaktan gelen ve tek
hiicre Qizerine ditsen iki 151 beyne
bir tek sinyal olarak iletiliyor. Ciin-
kil bir hticre bir tek sinyal iletebili-
vor. Boylece o iki nokta bir tek
noktaynus gibi gériiniiyor. Ama iki
1sin iki aym hilcre tizerine diiserse,
iki farkh sinyal iletilivor ve gergekte
iki tane olan seyi iki tane olarak gt-
ritvoruz. Bundan hareketle bizim
buldugumuz sonug, bir hilcrenin
boyutunun 5-6 mikron oldufu.
Gergekte ise 3-4 mikron boyutun-
da. Mikroskop alunda bir inceleme
vapmadigimzdan tam anlamiyla
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net ¢6ziim elde edemedik. Buldu-
fumuz sonuclardan bir degerlendir-
me vaptik ve gercek degerlere yakin
bir sonug elde ettik. Besinci asama,
insan goziiniin gorebildigi dalga
boylarimin maksimum ve minimum
degerlerinin incelenmesiydi. Yani
insan gozil hangi dalga boylar ara-
sinda gorebiliyor? Ornegin en kii-
¢itk olarak mor 111 gorebilir.
Deger olarak da 0,41 mikrometre
civarinda ¢ikiyor. En bilyiik dalga-
boyu kirmizi isigimkidir. Onun de-
geri de 0,75 mikrometredir. 0,41 ila
0,75 mikrometre arasindaki deger-
lerde, insan goziiniin hassas oldu-
gunu anladik ve bunu kontrollii
deneyler yaparak dogruladik. Bu
tiir projeleri herkes vapabilir. De-
ney setleri ok kompleks degil. Her
okulun laboratuvarinda bulunabi-
len dletlerdir.

Projenin ileri bir asamasim
yapmay diistiniiyor musun?

llerde yine goziin algilayabile-
cefi minimum foton sayisinin ne ol-
duguyla ilgili bir ¢alisma yapmak
istivorum. Isik, tanecikler halinde,
¢ok kiiciik 151k enerji paketcikleri
halinde yayihyor. Yani goziin go-
rebildigi en kiigiik 151k siddeti, bel-
li bir 151k siddetin daha zayif 1siklan
g6z ayirt edemez. Bu olgiilebilir.
Aymi zamanda 1sigin ¢esitli dalga-
boylarimin insan fizerindeki etkisi
arastirtlabilir, Sadece gz degil, ku-
lak, burun gibi diger duyu organ-
lar1 da arasurilabilir. Hatta beyin
bile ilerde arastirma Konusu ola-
cakur.

Bir taraftan okula devam edi-
yorsun, diger taraftan her yil fizik
olimpiyatlarina hazirlamiyorsun ve
iistiine iistliik bir de proje hazrh-
yorsun, bu yikii nasil kaldin-
yorsun?

Oldukgca fazla ¢alismam gere-
kivor. Bilhassa proje hazirladigim
dénemde ¢ok sikistim. Bir ay ka-
dar laboratuvarda ¢alismam gerek-
ti. Oldukea yogun bir tempo; fakat
ben bundan hoslamyorum. Her-
hangi bir sikinti duymuyorum.
Béyle dinamik ve canhli bir hayat
yasamak benim icin daha giizel.

Projenin hazarlanmasi ne kadar
siirdii?

3-4 ay devam etti.

Yasitlarim doyasiya oyun oynu-
vorlar, sen sosyal etkinliklere za-
man ayirabiliyor musun?

TEMMUZ

Cok fazla sosyal etkinlikte bu-
lundugum sdylenemez; fakat ¢ahs-
malardan yoruldugum zaman,
dinlenmek icin futbol vb. sporlar
yapiyorum. Tabii yasitlarim kadar
spor yapamiyorum. Ben daha ¢ok
kitap okumayi, ansiklopediler ka-
nstirmayi, dergiler okumay ve gez-
meyi seviyorum.

Cok yoruluyorsun, ézel bir din-
lenme yontemin var mi?

Ozel bir dinlenme yoéntemim
yok. Dinlenmek i¢in genelde kitap
okuyorum. Sohbet etmeyi seviyo-
rum. Meseld arkadaslarla bir kan-
tinde oturup cay igip, sohbet etmek
bana vetiyor.

O halde ¢ok kitap okuyorsun.

Calismalardan vakit kaldikga
kitap okuyorum. Gergi cahismalar-
dan dolayi fazla okuyamiyorum;
ama gene de giinde ortalama 50-60
sayfa okumaya calisivorum. Bun-
lar genellikle bilimsel kitaplar olu-
vor. Yaz tatilinde daha ¢ok okuma
imkdmm oluyor.

Gecen yil Fizik Olimpiyatlan'n-
da aldigin dereceden dolay: senin-
le goriistiigiimiizde, fizik bilginin
Bogazici ikinci simf diizeyinde ol-
dugunu séylemistin, bu sene nasi?

Bu yil da herhalde Ggiincii simf
civarinda. Universitenin 3 ve 4, s1-
niflarinda ileri matematik gorili-
vor. Fizik olarak diizevimde arus
olmustur; fakat matematiksel ola-
rak yani ileri matematife vonelik
bir cahsmamiz olmadifi icin daha
cok fiziksel agirhkli problemlere
yoneliyoruz. Gegen seneye gire o
bakimdan bir avantajim var.

Cok okuyan bir insansin, arka-
daslarinla sohbet ettiginde, Tiirki-
ye'nin bilimsel durumuyla ilgili hi¢
tartistigimiz oluyor mu?

Oluyor. Ara sira bu tiir sohbet-
ler oluyor. Genel olarak Tiirkiye’-
de bilime o6nem verilmedigi
kanaatindeyim. Ornegin basaril
ozellikle Tirkive'yi bilim olimpi-
vatlarinda temsil eden Ggrencilerin
finiversite sinavlarindan muaf tu-
tulmas istenmisti, defalarca bu ko-
nu giindeme geldi. Fakat bugiine
kadar hicbir sey yapilamadi. Bun-
lar yapilsa, olimpiyatlardan Tiirki-
ye'nin basansi kesinlikle artacaktir.

Bilimsel alanlardaki imkéanlarda bir
gelisme var; ama yeterli degil.

Bu yil da olimpiyatlarda senden
derece bekleyelim mi, ne diyorsun?

Gegen seneye gore herhalde bi-
raz daha iyidir. Alun madalyayi he-
defliyorum ama, belli olmaz.
Ciinkii sorulara gore de degisivor.
O anki psikolojik durumumuz da
oénemli. Onceden bir sey soylemek
giig; lakat glimisil rahat sdyleye-
biliyorum.

Nasil bir ¢alisma yontemin var?

Devamhi ¢alistigim icin, kendi-
liginden bir diizen ortaya gikiyor.
Gegen sene eksik konularim vardi;
onlan sistematik sekilde cahismam
gerekiyordu. Bu sene olimpiyat
miifredatinda ¢ikacak konularin
¢ogunu bitirmis durumda oldugum
i¢in, genelde olimpiyat hazirlik igin
soru ¢ozmeye yoneldim. Onun igin
baz giin 4-5 saat baz glinler bir-
kag saat calistyorum. Fakat her giin
mutlaka calisiyorum.

Bize ailenden biraz bahseder
misin? Basanlarina tepkileri nedir?

Ailem normal halktan bir aile.
Denizli'nin Nazilli kasabasinda
oturuyoruz. Babamin sihhi tesisat
ditkkam var. Normal gelirli bir ai-
leyiz. ki kardesiz, ablam evlendi.
Ben su anda evin tek ¢ocuguyum.
Bu ¢alismalarima ailemin dogrudan
bir etkisi yok; fakat moral olarak
beni destekliyorlar. Seviniyorlar,
mutlu oluyorlar. Beni serbest bira-
kiyorlar. Calgmalarima kars
olumsuz bir tepkileri yok.

Ailene maddi bir yiikiin oluyor
mu?

Hayir, olmuyor. Zaten okul-
dan burs aliyorum. Fazla bir mas-
rafim olmuyor.

Projenin maliyeti ne oldu?

Okulumuz destekledi; ancak
¢ok fazla bir masrafi olmadi. Her-
halde her sevi hesaba katarsak
100-200 bini ge¢mez.

Geng arkadaslarina dnerilerin
var mi?

Ellerinde imkan olmamasi pro-
je vapmayi engellememeli. Bence is-
teyen kisi {niversitelerden veya
okulundaki ¢ok basit dletlerden ya-
rarlanarak proje yapabilir. Mesela
benim bu sene kullandigim aletler
hi¢ pahah degildi. Normal lamba-
lar ve ¢esitli basit cihazlardi. [
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HLA-DQ GENLERININ TEK YUMURTA
IKIZLERINDE KARSILASTIRILMASI

Bize kendini tamtir musin?

1976 lzmit dogumluyum, llk ve
orta 8grenimimi Izmit’te tamamla-
dim. Halen istanbul Polis Koleji'n-
de okumaktayim.

Daha dnce boyle bir calisma
yapmis muydin, boyle bir yansma-
va katilmis miydin?

Bilimsel olarak, gecen vil kalp
hastaliklar tizerine Tiirkiye capin-
da 11 gesit kalp hastalifinin istatis-
tigini yaptim; fakat fazla detayl
calisamadigimdan, TUBITAK ya-
rnismalarinda dereceye giremedim,
Dereceye girememem beni daha da
sevklendirdi. Bu w1l imkadnlarim
zorlayarak daha kaliteli bir cahsma
vapmaya ¢ahstim.

Bu tiir bilimsel calisma yapmak
fikri ve hevesi nereden gelivor?

Bilimsel ¢ahsmalar yapmaya,
ortaokuldan beri hevesim vard. is-
tanbul Polis Koleji'ndeki imkanlar
bu hevesimi kamgiladi ve bu ¢aliy-
malan yapma imkanim oldu.

Ozellikle biyoloji konusunda
mi ¢cahsiyorsun?

Evet. Diger konulara fazla me-
rakim yok. Aile olarak da tipla il-
gimiz var. Bos vakitlerimi gerek
muayenehane gerekse hastanede
onlarin ¢alismalarm izleyerek ge-
ciriyorum.

Arastirmam bize anlatir misin?

Projemin adi, “HLA DQ Al-
fa Genlerinin Tek Yumurta lkizle-
rinde Karstlastiriimas”', Once
bash@ biraz basitlestirelim, HLA
DQ alfa genleri insanin altinei kro-
mozomundadir. HLA homomono-
kosit antijen; yani insamin doku
antijenleri demektir. HLA, a, b, ¢,
d olmak f(izere dort gesittir. Biz
HLA D genlerini ele aldik, HLA D
genleri de kendi aralarinda (ige ay-
nlmaktadir: HLA DP, HLA DQ,
HLA DR, Biz HLA DQ genlerini
inceledik. Onlar da kendi aralarin-
da; Alfa genleri, Beta genleri, Al-
fa | genleri, Alfa 2 genleri, Beta |
genleri ve Beta 2 genleri olmak {ize-
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Fatih BEREN
istanbul Polis Koleji
(Biyvolaji dalinda birinci)

re alu gesittir. Alfa 1 genleri ile Alfa
genleri diinya ¢apinda agiklandigin-
dan herkes tarafindan bilinmekre-
dir. Digerleri daha bilinmedigin-
den, biz Alfa 1 genleri tizerinde ¢a-
hstik. Projedeki amacim, tek yu-
murta ikizlerinin HLA DQ Alfa
genleri agisindan genetik yapilari-
m en azindan ispatlamak.

Yurt disindaki literatiirii tara-
ma imkinin oldu mu?

Literatiiril taradim. Bu teknik
daha ¢nce Amerika'da uygulannmis.
Yapugimiz calismalann benzeri va-
pilmig; ancak benim ¢alismamin
metodu farkli, Onlar baska yon-
temlerle calisnuslar. Aymi sonuca
baska yontemlerle ulagilmis.

Nasil bir yontem izledin?

Okulumuzda meveut bulunan
tek yumurta ikizlerinden falko tiip-
lerine kanlar aldik. Aldigimiz kan-
lar1, daha sonra Gebze'deki
TUBITAK"in Marmara Arastirma
Merkezi'nde izole ettik. Izole etti-
gimiz DNA'lann gorintilledik.
DNA negatif oldugundan dolay:
negatiften pozitife dogru bir yirii-
me yaptt. Daha sonra saflik dere-
cesini Ogrenmek igin, spektro-
pozometre ile 260 ve 280°de deger-

lerini dlgtiik, Elde ettigimiz sonuc-
lart hormona uyarlayarak, safhk
derecesini olgrilk. Daha sonra psi-
ar teknigini kullandik. Tiirgesi, po-
limeral zincir reaksivonu, Once
amplifikasyon ile DNA'lar ¢cogalt-
uk. Cogalttigumz DNA fragment-
lerini, Kkitte uygulamak igin en
azindan 32 gevirim cevirdik. Bizim
uyguladigimiz kitte 32 gevirim ye-
terli. Ondan dolayr amplifikasvonla
DNA’lan ¢ogaltiyoruz. Cogalitifi-
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miz DNA fragmentlerini, yani
DNA parcgaciklarim alenlere ozgii
altigoniikloit asitle melezlestiriyo-
ruz. Falko tiipiiniin igine strip koy-
duktan sonra DNA sivilarim falko
tiipiiniin igine bosalttik. Falko tii-
piiniin icindeki DNA sivilari, strip
tizerindeki yuvarlak noktalara ya-
pist1. Belli bir siire gectikten sonra
striplerin belli noktalarinda renkles-
me oldu. Daha sonra renklesmis
stripleri iki jelatinin arasina koya-
rak, polaroid fotografim ¢ektik.
Tek yumurta ikizlerinde, iki gene-
tik nokralamalar aym yerlere denk
geldi, Tek yumurta ikizlerinin gen-
leri ikiye ii¢, diger farkh kisilerin
genleri ise farkh farkl ¢ikti. Bu so-
nuca goére, HLA DQ Alfa genleri
acisindan tek yumurta ikizlerinin
genetik yapilar aymdir.

Calismam ne kadar zamanda
tamamlayabildin?

3-4 ay kaynak taramayla, lite-
ratilr arastirmasiyla gegti. Toplam
5 ay stirdii.

Seyfettin Bey kag projeyle ser-
give katldimz?

2 biyoloji, 1 kimya ve 1 fizik
toplam 4 projeyle kanldik. Biyvolo-
jiden birincilik, kimyadan da tes-
vik aldik.

Okulunuzun bu projenin hazir-
lanmasinda maddi, manevi deste-
gi oldu mu?

Siiphesiz ¢ok lazla oldu. Disa-
nidaki laboratuvarlarda c¢alisma
vapmak istedigimizde, okulumuz il-
gili yerlerle temasa gegip, gerekli iz-
ni hemen aliyordu. Bu da isimizi
kolaylastirdi.

Seyfettin Bey size gore okulun
destegi ne oldu?

Okulun laboratuvar olarak
kendi imkénlan vetersiz. Ancak biz
Emniyet teskilatinin imkanlarindan
vararlandik.

Peki Fatih 6gretmenin ¢calisma
esnasinda katkisi oldu mu?

Nerede hangi kaynagi bulaca-
gim  konusunda, laboratuvarda

hangi cihazlardan daha rahat ya-
rarlanabilecegim konusunda dgret-
menimin biiyiik destegini gérdiim.

Basanh insanlann arkasinda
her zaman birileri vardir. Sizin Fa-
tih'e ne tiir bir katkimz oldu veya
ogretmenlere bu konuda neler
diigiiyor?

Bir ¢gretmenin bu tiir calisma-
larda 6grenciye katkisi higbir za-
man ¢alismanmn kendisini yaparak,
yardim etmek degildir. Ogretmen
yol gostericidir, kilavuzdur, Ogret-
men, proje yapmaya egilimli, calis-
kan, azimli ogrencilerle diyalog
kurmasini bilmeli ve onlara zaman
kaybettirmeden calismalan icin ge-
rekli bilgi kaynaklarina ulasmada
yardimci olmalidir. Benim Fatih’e
destegim damsmanhk ve kilavuzluk
seklindeydi. Zaten bu tiir ¢alisma-
larda isin en zor yam gerekli bilgi,
dokiiman ve kaynaklan elde etmek-
tir. Bunu da égrencinin bilmesi zor
olabilir. Calismanin deney asama-
s1 ise dgrencinin kendisine kalmak-
tacir. Eger 6grenci istekli, sabirl ve
azimli degilse, siz biitiin kaynakla-
ri Onilne yifsamz da bir sey yapa-
maz. Biz proje hazirlamak isteyen
dgrencilerimizin basvurmasini iste-
digimizde, 50-60 dgrenci basvurdu.
Ama bunlardan 5-10 tanesi ¢alis-
may1 devam ettirebildi. Boyle bir
¢alisma yapmak, gegici, anhk he-
veslerle olmuyor. Ogretmene dii-
sen, hevesli olan G@rencileri tespit
etmek, vonlendirmek, ¢alisma es-
nasinda bir engelle karsilashginda
onu motive ederek, o engeli asma-
sina yardimc1 olmaktir, Laboratu-
var ¢ok bilyiik bir sorun degil.
Universite laboratuvarlarindan ya-
rarfanmak miimkiin,

Fatih, bu sene lise ikinci simf-
tasin, gelecek yil icin de proje ha-
zirlamayr diisiimiiyor musun?

Bu projemi gelistirmek istiyo-
rum, Bu yil projemi sadece iki tek
yumurta ikizi iizerinde yaptim.
Oniimiizdeki yil birkag tek yumurta
ikizi tizerinde yaparak, pozitif ola-
nint da gelistirmeyi dilstinliyorum,

Tipta genetik konusunda en iyi de-
ney, en iyi sonuglar tek yumurta
ikizinde belli oluyor.

Cahsmamzin mali boyutu ne
oldu?

Okulumuzun biiyiik destegi ol-
du. Eger okulumun ve Emniyet tes-
kilatinin destegi olmasaydi, en az
15-20 milyon gibi bir masrafl
olurdu.

Gelecekle ilgili plamin nedir;
emniyet mensubu mu yoksa bilim
adami mi olmak istivorsun?

Kolejden sonra, iniversitede
biyoloji okumak istivorum. Emni-
yet teskilatindan da ayrilmak iste-
miyorum. Onun ig¢in Emniyet
teskilat1 igerisinde biyolog veya
doktor olarak ¢alismak istivorum.

Caligmam belli bir program da-
hilinde mi yaptin?

Ister istemez diizenli, programh
bir ¢calisma yapmak gerekiyor. Hat-
ta kimi zaman sabahladigimz bile
oldu. Aksi halde sonuca ulasmak
biraz zor.

TUBITAK organizasyonunu
nasil degerlendirivorsun?

Bir¢ok &grenci veya dgretmeni-
miz maddi zorluk igerisinde. Bura-
lara gelmek icin kendi cebinden
harciyor. Bu viizden 6grenci ve 6g-
retmenlere yeterli maddi destek sag-
lanmasi1 gerekir. En Onemlisi
yatacak yer ayarlanmast. Ciinkil
yatacak yer bityiikk sorun oluyor.
Maddi olarak verilecek destegin bii-
ylikliigi tesvikte 6nemli bir fakior
olacaktir.

Universiteden yararlanmamz
kolay oldu mu?

Hayir. Ozellikle biyoloji konu-
sunda. Ornegin, yardim icin bir
{iniversiteye basvurdum. Konumu
soyledigimde, dgretim gorevlilerin-
den biri, aym konuda doktora tezi
hazirlayacagini ve beni kiigiimser
bir ifadeyle **bir lise 6grencisi ola-
rak sen nasil olur da boyle bir ko-
nuda calisma yapabilirsin® diverek
bizi kibarca kovdu. O

Dinlemek, gosterebileceiniz nezaketlerin en yiiksegidir.

D. Carneqie
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PINUS NIGRA ILE PINUS BRUTIA’NIN
RESIPROK HIBRITLENMESI

Kendini
misin?

Adim Kamil Kiugitkbas, 27
Temmuz 1975 tarihinde Sinop'un
Boyabat ilgesinde dogdum. l1k ve
orta okulu burada tamamladiktan
sonra, Istanbul Ozel Fatih Erkek
Fen Lisesi'ni kazandim. Halen Fa-
tih Fen Lisesi son sinifta
okuyorum.,

bize kisaca tamitr

Boyle bir proje fikri nereden
dogdu?

Bilindigi (zere iilkemizde fen li-
seleri, ihtiyacimiz olan bilim adam-
larimt  yetistirmek amaciyla
kuruldu. Okulumuz da, bizleri bi-
limsel arastirmalara tesvik amaciyla
gesitli bilim adamlari ile konferans-
lar dizenledi.

Iste bu konferanslarin birinde,
cam agaclarinda hibritlesmeler hak-
kmda bir aciklama yapilmisti. An-
cak ayr iki tir arasinda resiprok
hibitlesme yapilmamigii. Ben de da-
ha onceden, ayri tirlerin hibritle-
nerek veni tiirler olusturuldugunu
biliyordum ve Pinus brutia (Kizil-
¢am) ile Pinus nigra (karacam)yi re-
siprok hibritlemeye karar verdim.

Projeni nasil hazirladigimi an-
latir misin?

Pinus brutia (kizilgam) ve Pi-
nus nigra (karagam) (lkemizde bii-
vik bir ekonomik 6neme sahip iki
cam tiridlr. Pinus brutia yurdu-
muzda genis bir ekim alamina sa-
hiptir. Kizilgamin en dnemli
ozelligi, odun kalitesinin viiksek ol-
masidir. Buna karsin kizilgamin ye-
tisme stiresi ¢ok uzundur. Bunun
yamnda kizilgam, mantarlara kar-
st da dayamkhdir.

Karacamun da tilkemizde genis
bir ekim alam vardir. Karaganmun ¢n
onemli ozelligi ise kisa bir siire zar-
finda gelisebilmesidir. Ancak kara-
camm (dst dallara su tasimak igin)
govdesinde genis yarklar vardir,
Bu sebeple karacamin odun kalitesi
de diistiktiir. Ayrica karagamin
mantarlara kargi dayamkhhfi da
zayifur,
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Kiamil KUCUKBAS
ist. §0. Fatih Erkek Fen Lisesi
(Bivoloji dalinda birinci)

Bu iki ¢am tiirfindl hibritleyerek
daha avantajhi bir tiir olusturmak
istedim. Resiprok hibritlesme, hib-
ritleme yapilacak her iki tarun hem
ana hem de baba olarak ¢ift taraf-
i hibritlesmesi manasina gelir.

Resiprok hibritlesme yapma-
mun asil nedeni, olusacak tiiriin ana
ferde daha ¢ok benzevecek olma-
sidir. Aynica, karagam kizilgamu ve-
va kizilgam karacam dollevemez
ise, hig olmazsa tek yonli hibritles-
meyi gergeklestirmek i¢in bu yolu
sectim.

Hibritlesmeyi kisaca su sekilde
vaptim: 11k 6nce hem kialgam hem
de karagamda disi gicekleri belirle-
verek, baska polenler tarafindan
dollenmemesi igin polen izolasyon
torbalanyla disi ¢igekleri ayirdim.
Daha sonra Mart 1992'de karacam
polenlerini  topladim, Nisan
1992'de kizilgam polenlerini topla-
dim. Bu polenleri cam tuplerde sak-
lamaya basladim.

Mayis 1992'de polen kabiiliine
baslayan kizilgam disi ¢iceklerine
karacam polenlerini bir hafia bo-
yunca enjekte ettim. Haziran
1992'de polen kabiiliine baslayan
karacam disi ¢iceklerine ise kizl-
¢am polenlerini bir hafta boyunca
enjekie ettim,

Eger disi ¢igekler polenleri ka-
bul etmeyip dollenmeyi gercekles-
tirmeseydi, disi ¢igekler birkag glin
icinde karanp dokiilecekti. Oysa di-
si gicekler dokiilmedi, aksine uza-
varak irilesti. Bu da bize
déllenmenin gerceklestigini gdster-
mis oldu,

Sonucta ne elde ettin?

Arahk 1992'de kizilgamin dol-
lenen disi cigekleri etrafinda stirgiin
uglarim ve kozalaklarim gordim,
Ocak 1992'de ise karacanun disi gi-
¢ekleri etrafinda kozalaklan ve siir-
giin uclarm gordiim,

Boylece iki tiriin hibritlenme-
sivle olusan yeni tiriin tohumlari-
m elde edecefimiz kozalaklan
yetistirmis olduk.

Bayle bir calisma daha once ya-
pilmis ma?

Arastirmig oldugum 1950'den
glinimiize kadar, gerek yerli gerek-
se yabana literattirlerde boyle bir
caligmaya rastlamadim. Benim ¢a-
hymam bu alandaki ilk arastirma
oldu.

Projenin iilke ekonomisine kat-
kist ne olabilir?

Bilindigi gibi gintmizde or-
manlar, ileri teknoloji ve endiistri-
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Tek Asamada
Yoriingeye
Oturan Roket

McDonnel Douglas firmasin-
da gahgan mihendisler, DC-X ola-
rak adlandinlan yeni bir roketl
New Mexico, White Sands hava
ussunden ateglemeye hizarlar:
yorlar, Deneme amaciyla trelilen
DC-X, sanki dev bir tuziudu andy-
fiyor. Rokelin topu topu gikacadi
ylikseklik 600 feet olmasina rag-
men uzay yoleulukiannda yeni bir
¢ad acabilecek teknolojinin de ha-
bereisl olacak,

Ydrungelerine tek agama lle
gikan bu lip roketler, isletim kolay-
liklatina bedel plarak teknik kar-
magikigi da beraberlerinde
getiriyorlar. Gonumdze kadar ya:
pilan highir roketin kullanim DC-
X'in kulianiny kadar hassasiyet ve
ince bir dikkal gerektirmiyord,
Ve yine ayri sekilde higbirinin ba-
kim ve enanimi teorlk olarak DC-
X kadar basit degildi.

DC-X'in 30000 feet' bulan
tam programnda, kalkig igin mo-
forlan tam gagte calistrilacak,
arag yOkseldikge harcadigi yakit

firlatma tesislerinden kalkiyor.

miktar kadar hafifleyecek ve do-
layisiyla motorlar da giderek aza-
lan bir gugle calistirilacak. Crzdig)
kavisin an st noklasina geldicin-
de 1se molorar durdurulacak, Da-
ha sonra retroroket olarak tekrar
ateglenecek ve DC-X'in 50 feet-
lik Inig yastigina yumusak Inis yap-
masini saglayacak.

Pratt And Whitney firmasi fa-
ralindarn motorlarin her birine gaz
ayarlama lertibat takilmms duriim-
da. Bu arada bakim ise sadece
olusan nemin Kuvvelll bir gaz ak-

Tekrar kullanidabilen, tek agamali deneme araci, DC-X, White Sands
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mi lle tasliye ediimesinden ibarel.
DC-X yer ydzundexl pilotiar tara-
lindan uzaktan kumanda lle yéne-
tilecek.

DC-X'in sponsaru Strategic
Delense Initiative Orgamization,
40 tonu yordngeye gikarabllecek
miteakip DC-Y projesinin de fi-
nansmanint sadlamayi dii-
sunuyor

Popular Mechanics,
Mart 1993'ten gev.:
Mustafa SOZEN

nin yikicr etkileriyle, biittin yil sil-
ren asit yagmurlariyla lizla vok ol-
maktadir, Bu yiizden hizla yok olan
ormanlar yverine yeni agaclar vetis-
tirilmelidir. Elde ettigim yeni tir ile
daha hizh bir sekilde daha kaliteli
agaclar vetistirmek miimkiin ola-
cakir. Hem tlkemizin ihtiyacimn
karsilanmasi hem de dogada gabuk
yetisebilecek bir agag tiirii olarak
bu hibritlerin kullaniimasi Faydah
olacakur.

ileriye diniik diisiincelerin ne-
ler? Projeni gelistirmeyi diisiiniiyor
musun?

Su anda benim igin ¢n dnemli
sey OYS'yi kazanarak herhangi bir
genetik mithendisligi boltimtine ve-
va ODTU Biyoloji Bolumii'ne gir-
mektir. Bu boliimlerde projemi ge-
listirerek, olusan yeni tiirli de islah
etmek istiyorum.
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Projeni yaparken ne gibi zor-
luklarla karsilastin? Kimlerden des-
tek gordiin?

En boyok zorluk, agaclara
ulagmam ve agaca gitkmam oldu.
Okuldan agaglarm bulundufu ye-
re gitmem 1-1,5 saatimi aliyordu.
Calismam sirasinda haftanin her
giind agaclara gitmem gerekivordu,
Bu sorunlarnin hepsini okulumun
bana verdigi imkanlarla asum,
Agaclara ulasmam icin, okul mu-
diiriim okul aracini bana tahsis et-
ti, Bir hafta boyunca okuldan izin
verdi. Boylece ¢calismamu yaptim.

Ayrnica biittin arkadaslarim ve
rehber hocam bana vardima oldu-
lar. Bunun yvamnda 1.U. Orman
Fakiltesi 6gretim gorevlileri de ba-
na biiyik destek verdiler, Ayrica ai-
lemin desick ve tesviklerini de unut-
mam mimkin degil.

Okul disindaki zamamni nasil
degerlendirirsin?

Vakit buldukea fikir kitaplarn
okurum. Bilimsel dergilerin yamn-
da kilttirel yayinlan da takip etme-
ve calisivorum. Ayrica lutbol ve
basketbol oynamayi da severim.
Dinlenmek i¢in bos vakitlerimde
kulagima hos gelen her tir milzigi
dinlivorum.

Peki arastirma yapmak isteyen
geng arkadaslarina neler onerirsin?

[1k 6nce arastirma yapacak ar-
kadasin azimli ve sabirl olmasi ge-
rekiyor. O kadar biivitk guclilkler-
le kargilasivorsunuz ki... Ama bu
glglitkleri asmak da gavet basit.
Tabii ki gayretliler igin! Ayrica bir
proje yapmak icin girisken ve atak
olmak da gerekiyor. Bir seyin lize-
rine ne kadar dikkatle egilirseniz,
o kadar basanl oluyorsunuz. [
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