icak bir Akdeniz ginG sona ermek Uzere. lyi

giyimli bir kalabalik bir Sicilya kasabasinin ana
caddesini doldurmus. insanlar agik hava kahvelerine
birikmigler, giiniin dedikodulariyle vakit gegirirken
bir yandan da saraplarini yudumluyorlar. Limanda-
ki gemilerden bosanan gemiciler gisterisli bir se-
kilde ortalikta geziniyorlar. Okiz - arsbalarinin kal-
dirim taslar1 Uezrinde gikardig gUriiltiler arabacila-
rin seselerine kargiyor. Sessiz bir nese hikim si-
rlyor, ortaikta; ¢lnkU savas heniiz baslamamis. Her-
hangi bir heyecan veya miinasebetsiz bir olay igia
henliz cok erken.

Fakat, aniden bu miitebessim sessizlik bozuluyor.
Arabacilarin bagirtisi kesiliyor. Araba gliriltUleri du-
ruyor. Kahvelerde ickilerini yudumlayanlar bardak-
larim birakip ayafia kalkiyorlar. Kalabalidin bakis-
lari sokadin yukarisinda genel hamamiarin bulundu-
gu tarafa yBneliyor. Giinki, o taraftan yilkselen de-

nizcilerin kaba glilGsleri ve halkin haykirislari ola: |

Janlsti blruy- oldufuna isaret etmekte. Afizdan agji-
za sorular dolagiyor. Cok gegmeden, bu olafanistl
durumun nedeni anlasiliyor. Ve aylaklarin apagik
kahkahalar: ve hava almakta olan bayaniarin dehset-
le agilmis gSzlerl Sniinde, hicbir seye aldirmadan,
ginlgiplak bir adamin sokak boyunca kostugu gdri-
luyor. Anadan dodma girilgiplak kosarken, bu ade-
min tekrar tekrar bir kelimeyi mirildandid isitiliyor,

izleyiciler kafalarini bir o yana bir bu yana sal
liyorlar. Anlagilan, sicaklifin etkisiyle gildirmis biri
bu. Ancak, bu gilgimi oradakilerden bir taniyan g1
kiyor. Ve anlasiliyor ki, bir gilgin gSzlyle bakilan
bu insan UnlU bir kisi, devrinin en bUylik matematix-
cisl ve mekanik uzmani.

Sokakta toplananlar olay hakkinda fikirler ileri

sUrliyorlar, faket, bir Gnli kiginin bu acaip davra-
niginin nedeni ertesi gline kadar anlagilamiyor. Ne-
den sonra, tarih boyunca bilinen «bilim - adami dal-
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ginhifiinins bu en belirgin &rnefinin Bykist dilden
dile dolagiyor. Evet, bu 8yki yirmi - iki yizyildir
her vesileyle stylenilegelir, Sizler de okumussunuz-
dur fizik kitaplarinizda.

Bu ¢iplak kogucu, bildiginiz gibi Unl0 Yunan
Matematikgisi Arsimed’den baskas) dedfildi, Bu say-
aideder filozof ve bilim adaminin yollarda girilgiplak
kogturan problemin BykUsini, gelin beraberce, ye-
niden okuyalim.

Syracuse Kral) Hiero, kasaba demircisine saf -
altindan yapilma bir tag 1smarlamisti. Tag yapilip,
kendisine verildifinde sUpheye dustl. Acaba, altin-
dan baska defersiz bir metal karistirilmigmiydi ta-
ca 7 Kanitlayici belirgin bir delil yoktu, ortada, bu
nedenle de, bu ancak kentin bilge kisilerinin ¢Bzeb:-
lecel bir meseleydi. Bu durumda, akla gelen ilk ad
Arsimed Idi, siphesiz.

Bdylece, bu matematikgi. bugiin pek basit olan
bir meselenin ¢bzUmiyle gdreviendirildi. O devir
igin oldukga giig bir meseleydi bu O devirde, bilim
ve teknoloji, demircinin sahtekarli§ini kanitlayacak

Problemin sahtekarlik yoninin Arsimed'i pek il-
gilendirmedifini  sdyleyebiliriz. Onu llgilendiren,
problemin bilimsel bulmaca ybnl idi. Bulmaca onu
her gittigi yerde, heran ginlerce mesgul etti. Ne is
yasparsa yapsin, aklimin bir kisesinde bu bilmece
yatiyordu.

Bu arada, muhtemelen karisinin Israrlar Uze-
rine, hamama gitti. G8zUmUzUn 8nlinde sahneyi can-
landiralim : Arsimed, banyo teknesinin kenarinda

“suyun dolmasini bekliyor; su dolunca igine giriyor

ve dalgin bir sekilde suyun hareketini izliyor. Bede-
nini suya daldirip gikardikga, gocukga bir merakla
su seviyesinin ylkselip algalidifini farkediyor; oyuna
devam ediyor. Altin tag problemi ise, biliyorsunuz,
axlinin bir kogeciinde durmakta.



Arsimed, aniden banyo teknesinden disari firli-
yor. Olanca sesiyle bafiriyor : «Eureka | Eureka!»
(Buldum | Buldum |) Beklemeden, hattd giyinmek
gibi ayrintilari disiinmeden, hamamdan disari ati-
yor kendini. Ve bildi§iniz gibi, Syracuse’nin kalaba-
lik ana caddesl boyunca, «Eureka | Eureka s, diye
bagiraraktan girilgiplak kosuyor.

Eve varinca, dalgin matematikgi bu yeni bulgu-
sunu deneylerle dogruluyor ve o glinden bari bilinen
su fizik kanununu formile ediyor : «Bir sivi igine
batirilan bir cisim, yerinl aldidi wivimin (rasirciii
sivinin) afiirhidina es miktarda kendi adirliindan
kaybeder » Bundan hareketle, Arsimed Kralin tacin-
da ne miktar saf altin bulunduunu séyleyebilivor.
Ve bu bulgu daha pekgok &nemli bulgunun da te-
melini teskil ediyordu,

Bbylece, Arsimed, hidrostatik konusundaki te:
mel kanunlarin ilkini ildn etmis oluyordu.

Hepimiz billyoruz ki, eskilerin diisiinceleri ve ge-
listirdikleri kuramlar dinya distince tarihini gesit-
Ii bakimlardan bir hayli etkilemislerdir. Fakat, bu
blylik filozoflar ve bilim adami diyebilecedimiz ki-
siler, gelecek nesillerin yararlanabilecedi pratik bul-
gular getirememisler, yani billme pek pratik kat-
kida bulunmamiglardi. Ancak, Syracusell Arsimed
bunun parlak bir istisnasidir. Arsimedin, geemetri,
hidrostatik ve mekanik konularindaki galismalar
Sncll nitelifindedir ve kurdugu prensipler Snemini
hig yitirmemistir.

Arsimed M.O. 287 yilinda Sicilyada dofidu. Se-
hir - devletlerinin sShreti ve Bnemi o domadan dnce
gelip gecmis ve yetmisbes yillik &mrii boyunca sa-
vas ve savas tehlikesi gevresinden eksik olmamisti.
O devirde, Akdenizde Kartacalilar, Romalilar ve Yu-
ninliler birbirleriyle strekli savas halinde idiler,
Kentler kusatiliyor ve yalima ediliyor; ordular bir
o yana, bir bu yana kosuyorlardi.

Oniki yaslarinda iken Arsimedin ilken:hriya'ye
gitti§i sbyleniyor. O sirada, dinyanin entellektie]
merkezi Atinadan iskenderiym kaymis durumda Idi.
Arsimedin oradaki hayatina dair higbir sey bilinmi-
yor. Ogrenime fazlaca vakit ayirdi§i konusunda ip-
uglar olmakla beraber, ne bigim bir delikanli oldu-
du, genglifinl nasil gegirdidi konusunda pek bilgi
yok.

Saylu bir alleden olup clmadidi hususunda séy-
lentiler esit. Ancak, Iyl bir aileden geldigi, ve bir
astronomi bilgini olan babasinin Kral Hiero'nun ya-
kin dostu oldufu biliniyor. Argimedin eserlerinin

pekgodu kaybolmugstur. Gergi eserleri elimizde olsay-
di bile, Argimedin hayati hakkinda yine de pekgok
soru cevaplandiriimayacakti, muhtemelen, Herneyse,
emin olunan birsey varsa, o da Syracuse’da bir evi-
nin bulundugu. Ayrica, evli oldugunu disiinmekte de
bir sakinca yok. Zaten, bdylesine dalgin ve iyi aile-
den gelen, Ustelik de Unlu bir kisinin bekar kalaca-
f1 pek stylenemez.

Arsimedin  Onl kisa zamanda yayilmig, bitin
dinya onun bir mucit olarak ne kadar akilli oldu-
gunu Bfrenmisti. Fakat, Arsimed kendl Icatettifi bu
mekanik «oyuncaklarinis kUgUmsUyordu. icat, ger-
gek bir matematikginin vekarina yarasmayan bir sey-
di, ona gbire, Béyle sdylemakle birlikte, Arsimed ze-
kasi ve kabiliyetiyle Bviniyordu. Oysa, matematik
alaninda hig 8viinmezdi, Bu konuda, istin bir kigi
oldufunu bilmesine ragimen, algakgénilly ve gekin-
gen idi. Geng yasta Slen bir arkadasinin ardindan
yas tutarken, sdyle diyordu : «Canon (arkadasi) bu
kuramlar) inceleyecek zaman bulamadan 8ldi, Aksi
halde, bitiin bunlar: benden Snce bulmug ve agikla-
mig olurdu; ayrica baska buluslarla geometriyl zen-
glnlestirirdi.»

i;te, esas flgi alani olan matematik konusunda
b3ylesine algak giniilll seyler yazan bu ayni adam,
sunlari sdyleyebilecek kadar da gururlu olabiliyor
ve 30yle &vinUyordu : «Basna bir dayanak (sabit
nckta) giisterin, dinyay: yerinden oynatayim.s

Kral Hiero Arsimede, «sen pek kibirli bir adam.
sin; haydi bakalim, benim igin, biyik bir agirhg:
yerinden oynatarak sdzlerini dogrulas, dedi.

Bitiin dinyada, o zaman manivela ve makarals-
rin prensiplerini bilen tek adam Arsimed idl. Arsi-
med igin yol Gylesine agikti ki, bu isler ona gocuk
oyuncadi gibl gellyordu. O siralarda, Hiero ciddi bir
problemle karsilasmisti. Kral Ptolemy igin yaptir-
dil gemiyl kizaktan suya indirtemiyordu. Syracuse’
daki bitin adamlar bu iste galismislar, ancak on-
larin toplam glicll ve akillari bu igl basarmada yet-
memisti.

Arsimed, egemiyi suya indirecediims dedi, Maka-
ralardan kurulu Syle bir sistem gellstirdl ki, ufak
bir hareketle gok bilylk agirliklari yerinden oynata-
biliyordu. Hersey hazirlaninca, ipin ucunu Hiero'nun
eline tutusturdu ve ipl gekmesini syledi. Kral ipi
gektl ve gemi yavasca suya Indi.

Bu olay, krala ve halka bir by, bir sihir gibi
gdriindii, muhakksk. Kral derhal bir ferman yayin-
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ladi. $8yle deniyordu, bu fermanda. «Buglinden iti-
baren, Arsimedin sdyledigi herseye inanilacaktir.»

Arsimedin bu kral fermanini kétiiye kullandifina
dair higbir kayit yoktur, Karisiyle olan iliskilerinde
de pek isine yaradifi sanilmaz, Arsimedin bu iyi ka-
dincadizi sik sik kétl durumlara disiirdigi ve sab-
rini tagirdidl oluyordu, pektabil, «Haydi yemek ha-
zirs dediginizde, s8ziintzii bile duymayan, ve ocak-
taki kiillerin Ustiine iggenler, kareler, daireler giz-
mefe devameden birine ne denir ? Arsimedin karisi
tylesine dikkatli olmak ve kocasinin her hareketini
yakindan izlemek zorundaydi ki. Aksi halds, banyo
yapmak Uzere viicudunu yaflayip sabunlamada bas-
layan Arsimed, bu ise nigin basladifini unutuyor
ve kendi bedeni izerinde sekiller gizmedis basliyor-
du. Ama, bu bile, Arsimedi genel hamama yollamak-
tan daha jyidi. Biliyorsunuz, © meshur, hamamdan
girilgiplak firlama hikayesini. O olaydan beri, ka-
dincadiz bu isten vazgecmisti. Nevarki, karisini bir
hayli utandiran bu olay, bizlere &nemli bir fizik ka-
nunu  saglamisti.

Arsimedden &nce de, insanlar binlerce yildan ba-
ri suya girince, suyun yiikselidigini gérmislerdi. Ve
yine binlerce yildir, bir cismin su iginde, disardakin-
den daha hafif oldugunu biliyorlardi. Fakat, bu iki
gercek, daha Gneeki Insanlara birsey ifade etmemisti.
Oysa, bunlar Arsimed igin goksey ifade ediyordu.
Soyledidim gibi, Arsimed bu bulgudan hareket ede-
rek ilk hidrostatik kanunu ortaya koydu ve bunu
pekgok diger temel kanunlar izledi. Bitiin bunlari
Arsimed, (Yizen Cisimler) adli kitabinda toplamis-
tir.

Baska bir zaman, muhtemelen iskenderiyede
iken, Misirlilar Arsimede gelerek, tagan Nil sularinin
probleminin ¢tzimiinde kendilerine yardim etmesi-
ni rica ettiler. Estediklerl, nehir sularinin daha adil
bir dagilimini saglayacak basit bir arag bulunmasi
idi. Sonug «Arsimed vidasi» olarak bilinen aracin
gelistirilmesi oldu. Mekanik konusunda temel bulgu-
lardan biri olan Arsimed vidasinin prensibi gokiyi
bilinir. En basit sekliyle, bu arag helezon seklinde
uzunca bir borudan meydana geliyordu. Bu helezoni
boru su iginde hafif meyilli olarak yerlestirilmis ve
devamli olarak vzun ekseni ¢evresinde dinecek se-
kilde ayarlanmisti, Borunun suyun igine batiriimis
olan ucu her doniiste ylizeyl temizliyor ve yine her
déniiste su helezonun bir kivrimindan 8teki kivrimi-
na ylkseliyordu.

Ab

Bos zamanlarinda Arsimed, glnes, ay ve bes ge-
zegenin hareketlerini gdsteren bir kiire yapmaga gi-
rismisti. Alet su ile calisiyordu ve Bylesine dodru
yapilmist: ki, glines ve ay tutulmalarini bile gdste-
riyordu.

Arsimed yaslaniyordu. Okul arkadagi Canon ve
yakin dostu Kral Hiero 8Imisti. Hiero’nun yerinde
simdi dislncesiz, aceleci ve kendini befienmis Hie-
renymus  hitkiim siirlyordu. Bu geng kral, kendin-
den dncekilerin aksine, Syracuse'nin kaderini Karta-
ca‘ya baglamis ve Romaya karsi Kartaca ile birles-
misti. Bu da sonun baglangict oldu. Roma gemileri
bir yandan limani doldururken, Marcellus kuman-
dasinda bir Roma ordusu sehir kapilarini ddvmede
basladi.

Arsimedin Kartaca ile birlesmekten yana olma-
digi bir gergekti, fakat artik olan olmustu. Bu nok-
tada, Arsimed dehasinin kaynaklarini yurtdaslarinin
yardimina ydneltti. Ve bunda da bir hayli basarili
oldu. Hemen hemen tek eliyle Marcellus'u aylarca
kérfezde durdurdu. Romali mithendisleri glliing du-
ruma distrdi.

Bu igi nasil yapt: ?

Bir demiryolu lokomotifini havada sallandi-
ran bir ving gbrdigdintzde, Arsimedi hatirlayin. iki-
bin yildan daha fazla bir siire &nce, Syracuse'nin
savunmasinda Arsimed iste buna benzer bir alet
kullanmisti. Vingleri ile, Arsimed, Roma gemilerini
kavriyor, havaya kaldiriyor ve sonra limanin sulari
iginde parcalanmak Uzere suya birakiyordu. Veys,
gemiyi ve miurettebati duvarin Uzerinden bu yana
gegiriyor, Sayracuse'lilarin ugrasmasi igin yere bira-
kiyordu.

Ayrica, Roma gemileri Uzerine blyiik kayalar
firlatmak izere manciniklar hazirlamig, duvarlar-
daki deliklerden metal ve kaya pargalari firlatmak
igin makinalar gelistirmisti.

Arsimed Romalilar igin durumu dylesine gligles-
tirmisti ki, Marcellus alay ve hakaretle adamlarina
style baginiyordu :
mus gemilerimizie oyun oynayan, ve Ustimiize fir-
lattifit kayalarla mitolojinin yiz kollu devlerine Us-

«Deniz kiyisinda rahatca otur-

tin gelen bu matematikgive karsi savasi ne zaman
Fakat,
yasli ve hafif alayci bilim adamindan irktiklerini
ve dehsete dustiklerini farkediyordu. isler dyle ks-
tiile, ‘isti ki, duvardan sarkitilan bir ip pargasi Ro-
malil.- arasinda panik yaratmaga yetiyordu. Bunun

bitireceksiniz ?» Marcellus adamlarimin bu



iizerine, Marcellus tek akillica yolu secti; sehri sal.
dir1 ile alma fikrinden vazgegti ve dismanin aghk-
tan teslim olmasini bekledi. Bu, Arsimedin bile bo-
Zamayacadi bir plénd

Sonunda, M.O, 212'de Syracuse teslim oldu;
ki yil sonra ise Roma bUtin Sicilyayi egemenlidi
altina aldi,

Romalilar bigare Syracuse halki (zerine do§ru
kosarken, Marcellus adamlarina soyle bafjirmisti @
«O matematikgiye dokunmayin.»

Savas yerindeki saldiri bir kusatmaya ddnUsin-
ce, Arsimed calismalarinin basina déndl, Gereken
yerde, rUyalarindan siyrilmis ve glgly sildhlaria
dostlarinin yardimina kosmustu, Bundan sonra yine
soyut dUstinceler ve kavramlarla dolu dinyasina
dondl ve savay unuttu

O devirlerde savasglar sis ve duman yaratmazdi
ortalikta. Syracuse havasi herzamanki gibi berrak
ve sakindi. Saldir ve savunmanin gikardif ufak
tefek sesler bir filozofu rahatsiz etmefe yeterli de-
gildi. Bu son glnlerds Arsimed ne disUnlyordu
acaba ? Hangl problem Uzerinde kafa yoruyordu ?
Etrafinda bir silindir bulunan bir kiUre ile ilgili ye-
ni bir kuram mi gelistiriyordu ? Bu onun en sev-
digfi sekildi. Mezar tasinin bdyle olmasini Isterdi.

Kafasi kareler, kipler, kiireler ve dsha bir sird
acalp sekiller ve agilarla dolu bu yasl ve bilge kisi
yine haydllere dalmisti. Belki de, izerinde su kavis
bigiminde duran dinys, bu biyiik gdriinim ile olan
lligkisini duglntiyordu. Yuvarlak oldugunu bildi§i
ve glinesin etrafinda dondifine inancid bu diinya.
Argimed igin, Aristo'nun diinyas: lle ayni degildi,
Arsimed igin diinya kocaman bir evren iginde ki-
clclk bir durak yeriydi. Goriiyorsunuz, astronomide
bile, bu matematikgi modern g&riiglere bir hayli
yaklagmigti.

Romalilarin sehri isgal ederken gikardiklari ses-
larl igitti mi ? Dostlarinin haykiriglarimi duydu mu 7
Muhtemelen hayir. Bu dehget doly dakikalarda, bael-
ki de Arsimed, dinyay: evren iginde ortali§i sali-
veren ve geregenleri Snceden belirlehmis yollarinds
(ybriingelerinde) dondiren o BiUylk Kuvveti haysl
ediyordu. Yere ¢bmelmis, dseme taglarimin tozlari
UstUnde, yildizlarin hareketinl gdsteren sekiller gizi-
yordu,

O anda, galismasinin Ustline bir gilge distl ve
bir ayak gizdi§i sekll bozdu. Bu tecaviiz onu rilya-
larindan bir an igin ayirdi. «Geri gekil, seklimi bo-
zuyorsuns, diye seslendi.

Arsimedin rahatini bozan askercik Generalinden
emir almigti. Marcellus yaverlerine Argimedi bulup
kendisine getirmelerini emretmisti. Yaverler ise em-
ri daha alt kademedekilere gegirdiler.

Asker, e<haydi bakalim, babalik, general seni
istiyors, dedi. Yasl adam hig aldirmadi. Belki de
duymadi bile. Asker emri tekrarladi. Arsimed, «Go-
kil, simdi mesgulims, diye cevap verdi. Asker kizdi,
Bu yasli adama da ne oluyordu bdyle. Generalin
emrini hice saymak, askeri kanunlari gignemek de-
Hilmiydi. Siddetle Arsimedin kolundan tuttu. Arsi-
med kendini kurtardi; sert ve kesin bir sekilde,
celimdeki problemi bitirmeden gelemems, dedi.
Bu kadari da kUstahlikti srtik, Asker &fkelendl. Ve
her zaman olageldi§l gibi, &fkeyle birlesen Cehalet
kilicini sapladi,

Plutarch’in belirttifine gre, Marcellus Arsime-
din 8limiine gergekten ¢ok UzUImis, bu blylk ada-
min akraba ve yakinlarini buldurarak kendilerine
iyilikte bulunmustur.

Arsimed ile ayni glinde dlen difer binlerce kisi
birer tarla otundan farksizdilar. Oysa, Dodanin Ar-
simed ayarinda bir bagkasini, drnefjin Isaac New-
ton’y, yetistirmesi igin aradan ikibin yil gegmesi
gerekti,

Sonraki yillarda, Cicero Sicilyada bulunurken,
otlar ve dikenlerle kapli ikméal edilmis bir mezar
buldu. Mezar tasi Uzerinde, bir kilrenin etrafini gev-
releyen bir silindir sekli Clcero  mezari
onartti,

vard).

Arsimed, modern insanin gUnlik yasantisi ile
yakindan baglidir. Buldugu ve kamitlachd) kanunlar
heryerde her zaman devamli kullaniimaktadir,

Olumtinden 1800 yil sonraya kadar, diinyada
mekanik kanunlar ve kuramlar konusunda hicbir
ilerleme olmamsgitir. ilerleme basladiginda ise, yeni
buluslar Arsimedin ortaya koydudu olaylar ve ka-
nunlarla desteklenmistir.

Kralin tag probleminden giderek, biliyorsunuz,
su kanunu ortaya koymustu : «Suya bastirilan bir
cisim, tagircift suyun alirhli kadar kendi afirhiin-
dan kaybeder.» Butiin hidrostatik bilimi, iste bu ilk
kanundan hareket ederek gellsmistir. Gemi insa
eden veya suyun ylizdiirme &zellijine dayanarak bir-
sey yapmak isteyen herkes, Arsimed tarafindan or-
taya konan eylzen cisimlere ait» ilk gercekleri ve
prensipleri kesinlikle kabul etmek zorundadir. Bir
geminin yerinden oynatiimasi (yer defistirmesi) de
mek, gemi teknesinin Isgal ettiffi yeri doldurmak
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igin gerekli olan suyun agirhifindan séz etmek de-
mektir.

Arsimedin hidrostatik kanunlarindan baska biri
soyle der : «Sudan hafif bir cisim zorla suya ba-
tirldiginda, bu cisim, kendi afirhig ile kapladig
suyun  adirhig arasindaki farka esit bir glgle yu-
kari dodru itilir.» Bugiiniin gemi imalatgilari, koy-
dufiu prensiplerin dogrulugu igin Arsimede tesek-
kiir borgludurlar.

Mekanik konusunda da, Arsimed, sadlam temei-
lere dayanan ve devamli kullanilmakta olan kanun-
lar gelistirmistir. Bunlardan bazilari:

® «Esit uzakhiklarda birbirine esit olmayan agir-
liklar dengede olamazlar.»

@ «Birbirine esit olmayan uzaklklarda, birbirine
esit olmayan agirhiklar, biylk adirhklar daha
kisa mesafede olmak sartiyle, denge saglayabi-
lirler.»

Bu kanunlar basit ve kendi kendini dogrulayici
nitellktedir. Ve buglin kullamilan, asansdr, buharli
ving v.b. gibi, pek ¢ok modern aracin galistiriima-
sinda dayanilan teme! mekanik kanunlaridir,

Geometr] konusundaki galismalar: ise, Arsimedi
diinyanin en biyiilk matematikgilerinden biri olarax
grmege yeter. Daimi olarak yeni birseylerin izinden

yUrlimistir. Kiire, Koni Kesitleri bilimi ve &zellik-
le sarmal (helezon) sekiller izerinde ufrasmis ve
nerdeyse, cebir bilgisi olmadan, diferensiyal hesab
bulmaga yaklagmistir.

«Kum Hesap Cedveli» adli bir bilimsel eser yaz:
mis ve burada, goriinen evreni doldurmak igin ge-
rekli kum tanelerini hesaplayabilecegini ispatlamis-
tir.

Arsimedin sayilar konusunda aklinin biylklG-
Fiinti anlayabilmek igin, Yunanhlarin bizim kullan-
difimiz gibi sayisal karakterlere sahip olmadiklarini
ve hesap cetveli, rakam kullanmadiklarini hatirla-
mak yeter. Yunanlilarda, alfabenin ilk dokuz harti
birden dokuza kadar clan sayileri; sonraki dokuz
harf, ondan doksana kadar olan sayilari; daha son-
raki dokuz harf ise ylizden dokuz ylze kadar olan
sayilart teskil ediyordu, Onlarda das, bizdeki gibi,
en biyik sayi sola yaziliyordu, fakat, ondalik sayi-
lar konusunda higbir sey bilmiyorlardi. Kesirlerl gok
karisik, bslme ve garpma islemleri gok yorucu idi.

Bitin bu giiglikler Arsimede vizgelmisti. Di-
siiniin bir kere, elinde bugiin kullandiimiz sayi
sistemi ve cebirsel karakterler bulunsa, daha neler
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dukga, kristaller kendi baslarina diserler. Fakat da-
ha sicak tabakalardan gegerken birbirlerine yapisir-
lar. Baylelikle bin hattd daha fazla kristal birleserk
tek bir kar tanesi olusturur. .

Kar tanesinin bir yere kondugunda ne kadar
karisik bir sekil alacadi, diiserken gegtifi hava ta-
bakalarinin 1st ve nem durumlarina baghdir

Gok soguk bir giinde, til gibi ince sirlis bulut-
lary gdkyUzinin yiksekliinde bulunurlar. Bu tir
bulutlarin i¢cinde olusan kar kristalleri cogunlukla
birer altigen tabaka veya kolon halindedirler. Daha
sicak havalarda, algak ve nem yikl0 bulutlarada olu-
sanlar ise hizla biyliyerek yildiz 15inlari gibi kol sa-
larlar. Diger bazi kristaller jse dizgin sekillerde
olusurlarsa da, vahsl kis rilizgérlari yUzUnden yere
Indiklerinde simetrik sekilleri bozulur.

Gergakten dogru mudur hig bir kar kristalinin bir-
birinin aynisi olmadifi ? Dr. Schaefer 25 ecm. lik
bir kar yafisi sirasinda 0,18 m* lik bir alanda bir
milyondan fazla kar taneciginin bulunabilecedini tah-
min etmektedir. Bu kadar ¢ok kristal arasinda mut-
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laka benzer biskag tane bulunabilecedini zannebilir-
siniz. Fakat, insanlarin parmak izleri gibi higbir kar
kristali bir digerinin ayni degildir. $imdye kadar kar
tanecikleri arasinda, ayn biyilklukte ve sekilde, ay-
ni sayida su molekiUli ihtiva eden iki kristal bulu-
namamistir. -

Eger kar kristallerinin sonsuz sekillerinin fotog-
raflarini gekmek profesyonel ve sahsi bir zevkse,
kaliplarini toplamak da ayri bir zevktir. Topladigim
kaliplarin ne kadar degerll oldugunu sicak bir Tem-
muz gecesi «Hadi; kar tanelerini gikartalim baba.»
diyen 11 yasindaki c§lum olmasaydi pek anlayama-
yacaktim,

Gidip gikardik kar tanelerini. Gegen kis koydu-
Fum gibi, kristal sekillerinin en ufak bir detay: bi-
le bozulmamisti. Disarda ates bdcekleri ugusuyordu,
fakat evin iginde daha sofuk bir mevsim vard. ik
kez kar tanelerini yakaladifim zamam hatirladim.
Sonsuza kadar benimdi bu kar tanecikleri Tabiat
ananin llging kristallerini incelerken, oflumla ben,
sanki gegen yilin karlarinda kayboimus iki arastir-
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maciydik.



