s JAPONYA'DA BILIM s

Okuyuculanmza bir yaz dizisl lle
Japonya'min bilimsel ethinliklerini tamtmak
istivoruz. Science dergisinden vararlandigimiz
bu dizide Japonyva'da billmin gelismesinden
baglayarak egitim ve temel bilim arastrmalan,
taninmug Japon bilim adamlar, arastirma
enstitiisil ve laboratuvarlan lle Japonya'nm
bifimin ¢esitll dalfanna katkisint ele alacadiz.
Japonya'nm iinli bilim adamlan tarafindan
Islenen konulan degerlf vazaruniz Dr. Ergin
Korur okuyuculanimiz igin cevirdi, lginize
SUNUVOILZ.

JAPONYA'DA
BILIMIN
TARIHSEL
GELiSIMI

Japon Imparatoruy

ilim, gercedi arastirdid ve bilimsel teknoloji de

gergedi insanligin hizmetine sunduguna gore,
bilimsel arastirmalarin ulusal ve diger sinirlan asan
bir isbirligi ile yapiimas: arzuya deger. Son yillarda
Japonya'daki arastirma enstitGlerini ziyaretim sira-
sinda gok kere yabanci aragtirmacilarla karsilagmig
olmaktan memnunluk duydum. Kendi ihtiyoloji (zo-
olojinin baliklan inceleyen uzmanlik dal) bilimi ala-
nimda yaptiim arastirmalarda da uluslararasi bilim-
sel isbirliginin ne kadar 6nemli oldugunu gok agik
sekilde gordiim.

Japonya'da bilimin gelisimini distndigimoz za-
man, daha henlz yabanci devletlerle iligkilerin kisitl
oldudu ¢adlarda baz kisllerin bikip yorulmadan bi-
limin geligmes! igin gosterdigi ¢abalar hatinmiza gel-
mektedir, Ben bilim tariht uzmani olmak Iddiasinda
bulunmaksizin gene de Japonya'da bilimin bazi es-
ki éncllerine dedinmek istiyorum,

Japonya, eski devirlerden beri Gin medeniyetin-
den etkilenmistir; ama, Avrupa bilimi ile dogrudan
dogruya temasi, ancak 16. ylzyilin ikinci yarisindan
sonra gergekleseblimistir. Séylendigine gére,
1543'te Japonya'nin giineyinde bulunan Tanegas-
hima adasina ayak basan Portekizliler oranin yerli-
lerine atesll silahlar tantmislardir, Bunun dzerinden
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daha birkag yil gegmeden adada bu sil@hlann yapi-
mina geg¢limis ve yapim teknikleri baton Japonya'-
da uygulanmaya baslanmistir. Portekizliler de Japon-
ya hakkinda bilgllerle Ulkelerine dénmusler ve bun-
dan sonra Portekiz ticarel gemileri alisverls yapmak
igin sik sik Japon limanlarina ugrar olmuslardir.

1549'dan sonra, Francis Xavier ve birgok bas-
ka Cizvit, (1534"1e Ispanyol Ignatius Loyola'nin kur-
dugu tarlkatla bagli kimse) Japonya'ya gelerek mis-
yonerlik ve Avrupa biliminin aktanmi géravini yapti-
lar. Ornegin bu devirde Japonlar ilk defa dinyanin
yuvarlak oldugunu 6grendiler ve Avrupallanin hekim-
lik ile ameliyat tekniklerini tamdilar. Bunlar Cin 1b-
binda yer almiyordu. Portekizlilerin Japonya'ya ayak
basugi yilda geligtiriimis olan Kopernik teorisi Ise Ja-
ponlara hendiz tanitilmamist:.

Yillar yili yerel savas agalannin gekismeleriyle
bolanmis olan Japenya, daha sonra atesli silah (s-
tGnllglna ele geciren Oda Nobunuga ve onu izle-
yen Toyotom| Hideyoshi zamaninda tekrar birlesti.
Hideyoshi'nin dlimiinden sonra, savas agalarindan
Tokugawa Leyasu, 1603 tarihin-
de Imparator tarafindan sogun
llan edildl. Tokugawa ailesi
1867'ye kadar Japonya'yl yonet-
migtir.

Japon 6grenim ve leknolojisi

tizerinde bu kadar biy(k bir etki
yapmusg olan Portekiz ve diger Av-
rupa (lkeleri ile bilgi aligverist,
100 yildan fazla stirmedi, Tokuga-
wa'nin sogunlugu zamaninda
Hristiyanhk yasaklandi ve Japon-
ya kendisinl baska (ilkelerden tec-

rit etti, 1639'da Japonlann Olke-
den aynlmalanini ve aynimiglarsa
tekrar geri dénmelerini yasakla-
an emirnameler yaymnlandi.
spanyol ve Portekizlilerin Japon-
ya'ya girigleri engellend|. Yalniz
Cinliler ve Hollandalilara sadece
ticari amaglar igin Japonya'da
kalma izni veriliyordu. Hollanda-
lilar, Nagazaki agiklarinda sonra-
dan olusturulmus klglk Dejima
adasinda kalmak zorunda idiler.
Sadece sogun lle bir is goriisme-
leri gerektigi zaman, Edo (buglin-
ki Tokyo)'ya gitmelerine izin ve-
rillyordu. Bu durum 200 yildan
fazla sirdl). 1853'te bir Amerikan
filosunun gelisi ve sonra
Amerikan-Japon Bang ve Dostluk
Antlagsmasi'nin imzalanmas (ze-
rine, kisitlamalar son buldu.

-
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Japonya'nin kendini dlnya-
dan tecrit ettigi yillarda Avrupa'da
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Newton, Lavoiser va Linnaeus gibi Gnld bilginler ye-
ligmig va buy(ik bir bilimsel gelisme saglanmisghi. Ja-
ponya'da ise dis dUnyayla temasinin kisittanmasin-
dan dogan bir gerileme gdrulmekteydi. Bu durum To-
kugawa Yoshimune'nin sekizinci gogun olarak
1718'da Iktidara ge¢gmesinden sonra degismeya bas-
lamistir. Yoshimune, Edo'ya gelmis olan Hollanda
ticaret bagtemsilcisindan Avrupa madeniyetl hakkin-
da bilgiler edinmeye galigmig ve Avrupa'dan gesitll
kitaplar ismarlamigtir. Kendisl ayni zamanda Hollan-
da dilinin &grenimini tegvik etmis, takvim reformu ya-
parak Avrupa takvim sistemini benimsemls ve Hris-
tiyanlik ile ligili olmamak sartiyla, bilim kitaplarinin
Avrupa dillerinden Ginceye ya-
pilmis olan tercimealerinin Ulke-
yea sokulmasina izin vermistir
Bundan sonra, Avrupa bilimin-
den yararlanma hevesinin de
artugimi gbruyoruz. Bu gelig-
meler hip alanina da yansimig
ve Kyolo'daki saray doktorla-
nndan biri olan Yamawaki To-
yo, 1759'da anatomi atlasini
yayinlamigtir. Gene ayni davir-
de, Adam Kulmus'un 1734 la-
tihll Anatomi Tablolar kitabt Ug
yilhk bir c¢algmadan sonra
1774'te Hollandaca tercime-
sinden yararlanilarak Sugita
Genpaku va arkadaslar tara-
findan "Yani Anatom! Kitabi™
baghf aluinda Japoncaya akta-
nlmiglir,

Yanl Anatom| Kitabi'min ya-
yinlanmasi, Japonya'da bilimin
bundan sonrakl gslismesine
buyik etki yapmistir. Bir kere,
daha 6nce Japon hekimlerine
tek kaynak olan Cin up kitap-
larindakl hatalar ortaya kon-
mug ve dogrudan dogruya gbz-
lem lle agik fikirliligin Gnami an-
lagilmigtir. Genpaku, “Hollandaca O@reniminin
Baglangiei" adli esarinde bu kitabin hp bilimi ve Hol-
landacanin 88renimine yaph§i bly(k katkiya isaret
elmisgtir. Ancak Genpaku, tibba kendinden bir kat-
kida bulunmamistir. Buna karsilik, Kagawa Gen'et-
su, Japon libbina hem bilimsel arastirmalar hem de
dogum uzmanhgindaki deneyimleriyle blyiik katki-
lar saglamistir. Gan’etsu, 1700'de, Genpaku'dan 33
yil once dogmugtu. Ise Kyolo'da masajci ve akupunk-
turcu olarak bagladi ve herhangi bir hocasinin olma-
dify séylenir. Hollandaca okuyamamakia birllkte Hol-
landa kitaplanini biliyor ve Cince kitaplari anliyordu.
Gen'etsu, gbzle gorerek ve elle tutarak 8Grenmeye
biyilk onem vermekteydi. Dogum teorisini ele alan
"Sanron"' adli eserini 1765'te yayinladi. Bu eserde,
gocugun ana rahminde normal olarak basaga: dur-
dugunu belirtmistir. Gen'etsu'nun teorisini énce sip-
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16031 sogun segilmiy olan Tokugaws Le-
yasu: Kendisinio sogunlugo zamammnda Ja-
ponya 200 vils usken siiren bir keadi igine ce-
kilme dénemine girmistir.

heyle kargilamis olan Genpaku, Ingiliz kitaplaninda *

Gen'etsu’'nun teorisini dogrulayan bilgllere rastlayin-
ca, kendisinden bu siphesinden dolay 6z0r dile-
mistir

e s

Genpaku lle Gen'etsu'nun paylasti§ sey, insan -

sevgisidir. Ganpaku 70 yagina geldig| sirada yazdi-
4l Keisi Yawa (Gdlgemle Gece Konusmalanm) adli
eserinde: "Eger size bir hasta emanet edllirse, ona
lipki kendi hasta eginize ya da gocugunuza bakat
gibi bakmalisiniz. Ona an blyOk incallk ve sefkati
gosleriniz. Hastaniz Ister ¢ok fakir ya da k&t huy-
lu, Ister gok zengin ya da ylksek ritbell oisun, ken-
dilerine ayni tibbi tedaviyi uy-
gulamali ve higbir zaman ara-
lannda aynm gbzetmemaelisiniz”
diyor,

18. ylzyilin ortalarindan iti-
baren, Japon bilim| Gzerinde-
ki Avrupa etkisi daha belirgin
hale gelmistir. Carl Pater Thun-
berg'in Japonya'ya gelisi bu
devre rastlar. Linnaeus’un 6§-
rencisi olan ve sonra Isveg'te-
ki Upsala Universitesi'nde pro-
testirllk yapan Thunberg, Na-
gazakl'deki Hollanda Ticaral
Blrosu'nun hekimligini Ustlen-
mistl, Aslinda amaci, bolan|k
aragtirmalan yapmakti. Butdn
kisitlamalara ragmen, bol mik-
tarda bitki ve hayvan ornedi
toplamay basardi. Bu ¢alisma-
lanmi Olkesine dbnance ""Japon
Bitkileri'" ve “Japon Hayvan-
lar'"" adi altinda yayinlamistir
Kendisi Japonya'da sadece 1
yil (1775'ten 1776'ya kadar)
kalmig olmakla birlikte, ¢alig-
malar hakkinda aynintili bligi-
ler varmistir. Bu galismalarnm
ele alan kitabinda gunlar balir-
liyor: "' Japoniar bilim agisindan Avrupa'dan ¢ok ge-
ride kalmiglardir; ama, sanatkéarlar ve imalétoilar dl-
kenin her yerinde faaliyel gbstermektedir. Bunlarin
bazi Urunleri dyle bir milkemmallige erismislerdir ki,
Avrupa'nin seviyesini bile agmaktadir. Hele demir
ve bakir islemede fevkal&de lleri gitmiglerdir,"

Thunberg, Eda'ya gidis| sirasinda Hollanda tica-
ret misyonu bagkanina refakat attigi igin, Japon bi-
lim adamlan kendisiyle gbrUgmek Imkanini buldular
Bunlar arasinda "Yen| Anatomi Kitabi' nin tercGme-
siyle ugrasan Iki japon hekimi, sogunun doktoru Kat-
suragawa Hoshu ile Nakagawa Jun'an bulunuyor-
du. Thunberg, onlarnn kendisini hemen her gun gbr-
meye geldiklerini ve bilgisinden gok yararlandiklan.
ni yazmigtir, Hoshu lle Jun'an, Thunberg'in lkesi-
ne donlglnden sonra bile onunla yazigmayi srdtr-
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JAPONYA'DA BILIM s

Japonya’nin Bilimsel Cografyasu

Baslica universiteler: Teme! arastirmalara onder-
ik eden buylk aniversiteler arasinda; Tokyo, Kyo-
to, Osaka, Nagoya, Kyusu, Tohuku, Hokkaido fni-
versitelen ile Tokya Teknoloji Enstitisy en basta yer

Hawaii geceleri: Mitaka Ulusal Astronomi Rasathanesi'nden
lim adamlari, Hawail'deki Mauna Kea'da diinyanin en bl
optik kizil otesi teleskopunu kuruyorlar.

Yeni yidizlar: Nobeyema Rad
Gaozlemevi'nin anten duzeni, Japc
ya'ya milimetrik dalga boyu ast
nomisinde Ustinligl sadlamigh

almaktadir.

Oldiract yanardagi: Unzen yanar-
daginda meydana gelen bly(k pat-
lamalar gegen yil mangetlere konu
oldu.

Sonsuz trajedi: Civa zehirlenmesi,
1950'lerde burada Minamata'da
yUzlerce hayat sondUrdd. Bunun
(zerine gevre koruma yasalar gika-
rlip sert onlemler alindi. Hayatta ka-
ian kurbanlar hala tazminat istiyorlar

Mars'a dogru: Uizay ve Astrono-
mi Bilimlerl Enstitist, burada
Kagosima'da bir firlatma platfor-
mu bulunduruyor. Merkezi, Tok-
yo yakinlarinda: Sagamira'da
olan enstitl; 1971'den beri 14
bilimsel uyduyu firlatrmig, Halley
kuyrukluyildizina ve Ay'a sonda-
lar gondermigtir.

92

Breeder tipl reaktor: Japonya'nin Monju prototip
reaktérd, 1991 Mayisi'nda tamamlanmig olup, gimd
plutonyum yakiti yiklenmektedir.

Fildigi kuleler: Kyoto Universitesi arastirmaci-
lari, burada modern bagkent Tokyo'dan uzak-
ta eski tapinakiar arasinda akademik gelenedi
surdirmektedirler.

Kultir kenti Kansai: Bilim ve kuliur kenti, yal-
niz en seckin arastirma enstitUlerini kendinde
toplamak igin dedil, ayn zamanda fiziksel ve
sosyal bilimler arasinda iletisimi gergeklestirmek
igin kurulmustur.

Pargacik aveisi: Kam
ka'daki eskl bir mad
ocadinda dunyarin
buylik notrino detekt¢
kuruluyor.

SiUper senkrotron: Dunyanin en
gugld senkrotronu (Spring-8) bura-
da, Harima Bilim Parki Kenti'nde ku-
ruluyor,
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Yiiksek itibar: Osaka Universitesi, .
ponya’nin en taninmig biyotip aragtirr
enstituleriyle, lazer fizyon arastirma

boratuvarini kendinde toplamistir.
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Sanki bir uzay mekiginde imig gibi: Japon M-
TI Mikrogekim Merkezi, terk edilmis bir maden-
de bir cismi 1 kilometre yukseklikien dugtrerek
serbest duslsu inceliyor.

Japonya'nin nikleer gemisi
Mutsu: Simdi Mutsu City'de rih-
tima baglanmistir, Gemi, daha
6nee ugradidi imanlarda pro-
testolarla karsilanmisti.

Fizyon glcu: Dunyanin en biyuk ug toka-
mak'indan biri olan JT 60, buradadir.

Parcacik carpistiricis: Yiiksek
Enerji Fizigi Enstitisu (KEK) ta-
rafindan elektron-pozitron ve
sonra elektron-proton garpistini-
cisl olarak Isletilecek tesis, heniiz
yapim agamasindadir,

Tsukuba bilim kenti: Hemen hemen 190 millf ve or-
tak aragtirma-gelistirme laboratuvarini banndirmak-
tadir. Kentte 50 000'den fazla bilim adami ¢alisiyor.
Tokyo'nun gitgide blyUmesinin buray| gelecak yiiz-
yilda yutmasindan korkuluyor.

Dev sehir (megalopolis): Ciba'dan Tok-
yo'ya, oradan da Yokohama'ya ulasan
sehirlesme bolgesinde 30 milyon kadar
Kigi yagiyor, Japanya'nin baslica lniver-
site, akademi ve aragtirma kurulus le la-
boratuvarlar buradadir

Bilimin o6nclleri: Fiziksel ve
Kimyasal Aragtirmalar Enstitisy
(RIKEN), Universite sistemine bir
alternatif olusturmaktadir,

Uzaklardaki serbestlik: Egitim bakan-
II§1, buytk Oniversitelerin hegemonya-
sint kirmak igin, buradaki Okazaki ens-
titUler| gibl herkese agik egitim tesisler|.

Serbest bdlge: Tokyo
ve Kyoto Universitesi

wale

profesorlerinin hikmi-
ne girmemesl igin, ge-
netik enstitisi burada
Migima sehrinde kurul-
mustur.

Tek helezon: Dunyanin en buylk he-
lezonsal tlizyon makinesi, burada kurul-
maktadir.
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En biyik sir: Ozel bir
kargo gemisi, bir ton ka-
dar plutonyumu Avrupa
tesislerinden alip Ja-
ponya'ya getiriyor,
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Hollanda ve Cin gemileri
Nagazaki limaninda (17,
yiizyil): Japonya'mn ken-
di igine cekilme dinemin-
de, ancak sirf ticarel ama-
ciyla gelen Hollandalla-
rin ve Cinlilerin kalmala-
rina izin verilivordu, Hol-
landalar ise Nagazaki'-
nin  ag¢iklarinda  yapay
olarak olustarulmus kii-
¢iik Dejima adasinda tu-

tulmaktaydiar. Burada
bir ticaret biirosu bulun-
duruyorlard:.

muslerdir. Birkac yil 8nce Upsala Universitesi'ni zi-
yaretim sirasinda bu mektuplari gérmek, beni ¢ok
duygulandirdi.

Genpaku'nun ‘‘Hollandaca Ogreniminin
Baglangici” kitabinda bilylk sevingle belirttigi gibi,
Avrupa biliminin cesitli alanlannda yazilmis kitapla-
lann Japonca'ya cevrilmesi ile blylk gelismeler sag-
lanmisti; ama, bilimi sadece kitaptan 6§renmek zor
oluyordu. Bu durum, Philipp Franz von Siebold'ln
1823'te Hollanda ticaret birosunun hekimi olarak Ja-
ponya'ya gelmesi lle blylk dlglde degismistir, Sie-
bold, ticaret blirosunun mudird tarafindan isteyen
Japonlan tip ve diger bilim alanlarinda egitmek, ay-
rica kendisine bagvuran hastalara bakmakla gérev-
lendirilmisti. Siebold'un 5 yilt agkin hizmet sdresi igin-
de 50'den fazla 6grencisi oldu ve pek goklari ile ya-
zigmayi surdirdd.

Bundan yirmi yil sonra, Japonya dnce Amerika
Birlesik Devletleri, daha sonra da Avrupa devletleri
ile antlagsmalar imzalayarak 200 yil slren kend| igi-
ne ¢ekilme politikasina son verdi. 1867'de de, y&-
netim on besinci ve son sogun Tokugawa Yoshino-
bu'dan alinarak, az bir slire &nce tahta gegmis olan
imparator Meiji'nin kurdugu yeni hikimete devre-
dildi. Yeni hakOmet, merkezi bir okul ve Universite
sistemi kurarak ise bagladi. Bu yeni sistemde Bati
biliminin 6grenimi blyuk dlgiide tesvik edildi. Hatta
1871'de Japon bayindirlik bakanlarindan Yamao Yo-

z0: ""Hicbir endistrimiz olmasa bile, bir kere bir in-
sani editirsek, kendisine bir endiistri bulacaktir' di-
yerek egitimin 6nemine isaret etmistir. Hollanda ve
diger Avrupa milletlerinin bilimini &grenenler, sade-
ce Japonya'da bilimin ilerlemesine katkida bulun-
makla kalmamisg, bilgileriyle llkenin dig diinyaya acil-
masina da hizmet etmistir.

Keio Universitesi'nin kurucusu ve yeni dénemin
etkill kisilerinden olan Fukuzawa Yukichi, Hollandaca
egitim veren bir okulda yetismisti. Imparatorluk Di-
et Meclisi'nin ilk toplandigi 1890 yilinda “‘Hollanda-
ca Odreniminin Baslangici” kitabinin ikinci baskisi-
na yazdig) dnsdzde, bilim dncllerinin biyik gayret-
lerine deginerek, ''Bu kitap, Japonya'da Bati mede-
niyetinin daha bir yOzyil 6nce kék tutmaya baglad!-
gini ve bugln sagladigimiz hizli ilerlemenin tesaduf
olmadigini gozler éniine serecektir' demistir,

Simdi bunun tizerinden de bir 100 yil gegmistir.
Sevingle belirtelim ki, birgok bilim adaminin gayret-
leri sayesinde Japon bilimi devaml llerlemeler kay-
detmis ve diinya bilimine katkida bulunacak seviyeye
erisebilmistir. Burada Japon biliminin emekleme saf-
hasinda zor sartlar altinda yilmadan galismis olan
bilim éncllerini saygl ve sikranla anmayi bir gérev
biliyorum.

Science, Ekim 1992'den kisaltarak gev.:
Dr. Ergin KORUR

Insann on biiyiik dostu zorluklardir. Ciinkii insanlari kargilaghiklan zoduldar kuwetlendirir.
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