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SIMEON DENIS

POISSON

K endi bagina tedavi etmeye kalktig ilk hastasi-
n1 kan alirken 6ldiiren gence, doktorluk mes-
leginden uzak durmasi séylenir. Meslek edinsin di-
ye babasi tarafindan cerrah bir akrabanin yanina ¢1-
rak verilen Siméon bu konudaki yeteneksizligi ne-
deniyle on bes yasinda evine geri gonderildigin-
de ileride ne olacag: belirsiz, egitimi yetersiz ve el
becerisinden tamamen yoksun bir gengctir. O sira-
lar Fransiz Devrimi sayesinde mali durumunu dii-
zeltmis olan babas1 pek ¢ok dergiye abone olmustur.
Eve gelen dergilerden biri de yeni agilmis olan Ecole
Polytechniques’in yayimladig1 dergidir.

Geng Siméon bu dergideki matematik problemle-
rini ilging bulur. Derginin her sayisindaki problemle-
ri hevesle ¢6zer. Nihayet kolayina gelen, becerebildigi
bir konu ¢ikmistir karsisina. Babasi bu duruma kayzt-
s1z kalmaz ve son bir umutla oglunu okula yazdirir.

Bundan sonrasi siradan bir basar1 hikayesidir.
Fransiz bilim tarihinin en ¢ok eser birakan isimle-
rinden Siméon Denis Poisson'un hikéyesi.



Esitlik ve Kardeslik

Fransiz Devrimi oldugunda Poisson sekiz yasin-
daydi. O giine kadar soylu olmadig1 i¢in hakki ye-
nen babasi, tilkenin yeni kosullarini degerlendirip
iist diizey bir goreve gelir. Nasil ki soylular ellerinde-
ki yetkileri birbirlerini kollamakta kullandrysa baba
Poisson da yeni elde ettigi yetkileri kullanarak oglu-
nu meslek sahibi yapmak ister. Bagarisiz bir doktor-
luk denemesinden sonra tam ogluyla ilgili umutla-
rin1 yitirmek {izereyken matematige ilgi ve yatkinlik
gostermeye baglayan gen¢ Poisson’u son bir umutla
Paris’teki Ecole Centralee gonderir.

Lisedeki hocalar1 kisa siirede Poissonun mate-
matik yetenegini fark eder. Hatta matematik hoca-
s1 Poissona yeni konular anlatabilmek i¢in geceleri
o giine kadar okumadig yiliksek matematik kitapla-
rindan konu ¢aligir. Sonunda Poissona yine Fransiz
Devriminin bir kurulusu olan Ecole Polytechnique
giris sinavlarinda sansini denemesini tavsiye eder. Po-
isson gibi az egitimli bir gencin bu sinavlarda pek san-
s1 yoktur, ama Poisson bu sinawvi birincilikle kazanir.

Poisson'un Mekanik Uzerine Bir inceleme adli kitabi

Oysa daha on yil 6ncesine kadar Poisson higbir
gelecegi olmayan, egitimsiz ve beceriksiz bir genctir.
Neyse ki 14 Temmuz 1789da Bastille Kalesi isyanci-
larin eline geger. Diinya tarihini kokten degistiren bu
olay ve onun getirdigi “6zgiirliik, esitlik ve kardeslik”
atmosferinden en ¢ok yararlananlardan birisi kusku-
suz Poisson olmustur.
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Pierre Simon Laplace
(1749 -1827)

Onemli Dostluklar

Insanin sans1 bir kere doniince artik mucize-
ler bile olagan goriinmeye baglar. Poisson Ecole
Polytechniquee girdigi donemde diinya matema-
tik tarihinin dev isimleri Lagrange ve Laplace orada
ders vermekteydi. Poisson 6zellikle Lagrangedan
aldig1 derslerden ¢ok etkilenir. Lagrange ve Lapla-
ce da bu gencten etkilenirler. Poisson okulda o ka-
dar bagarilidir ki hangi dersleri alacagi konusunda
bile onu serbest birakirlar. Bazen ben de, hig gerekli
gormedigim bir se¢meli dersi almak isteyen ve ku-
rallar geregi o dersi almak i¢in benim iznime gerek
duyan bir 6grenci ofisime geldiginde Poissonun
iniversite yillarini hatirliyorum ve o “6zgtirlik” at-
mosferini.

Poisson kendisine saglanan akademik esnek-
ligi bosa ¢ikarmadi. Daha 6grenciyken iki maka-
le yazdi. Hele bunlardan biri ¢ok saygin bir dergi-
de yayimlaninca final sinavlarina dahi sokmadan
Poisson’u Polytechnique'ten mezun ettiler. Uste-
lik diger mezunlar gibi 6nce “tagra gorevi” yapma-
s1 beklenmeden Ecole Polytechniquee asistan ola-
rak aldilar. Insanin arkasinda Lagrange ve Lapla-
ce olunca ve kendisi de Poisson olunca siradan in-
sanlar icin gegerli olan kurallar gecersiz oluyor an-
lagilan. Buna bir de Poisson’'un zor konular: anla-
ma ve anlatma yetenegi eklenince, 6grencilik yilla-
rinda anlayamadiklar: her dersten sonra ona kosup
konular1 tekrar anlattiran simif arkadaslarinin ona
taninan bu ayricalig1 dogal karsiladigini diisinmek
miimkin.
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Joseph-Louis Lagrange
(1736-1813)

Fransiz Enstitiisti Uyeligi

Poissonun enstitii {iyeligini destekleyen ¢ok
onemli isimler vardi, ama matematik boliimiinde ye-
rine gegecegi diistiniilen tiye ileri yagina ragmen go-
revden ayrilmiyordu. Bunun tizerine, Poisson’u des-
tekleyen tiyeler yeni iye alinmasi i¢in agilacak yaris-
may1 Poisson'un o siralar tizerinde ¢alistig1 bir konu-
da diizenledi. Poisson “iletken yiizeylerde elektrigin
dagilim1” adli calismasiyla Enstitii’ye secildi. Aslinda
deneysel yonii olan bir konuyu, kendisi higbir el be-
cerisi gosteremedigi icin tamamen kavramsal olarak
incelemis ve odilii kazanarak gelecekte bu konuda
yapilacak ¢aligmalarin yoniinii de belirlemisti. Bu-
glin elektrik mithendisliginde bunca kavramsal ders
olmasinin bir nedeni de Poisson'un bir hastadan kan
almay1 beceremeyecek kadar sakar olmasidir belki.
Nitekim Poisson'un geometriye hi¢ katki yapmayasi-
nin nedeni de dogru diiriist sekil gizemiyor olmastydi.

Poisson’un enstitii iyeligini siradan olmak-
tan ¢ikaran olay 1818de Enstiti’niin 1s18m kirilma
ozelligi tizerine bir yarisma agmasiyla ortaya ¢ik-
t1. Newtondan beri bilim insanlar1 151g1n madde ol-
dugunu diisiiniiyordu. Yeni yeni ortaya ¢ikan, 15181n
dalga ozelligi gosterebilecegi goriisii eskileri ¢ileden
¢ikartyordu. Konuyu bir sonuca baglamak umuduy-
la Enstitli o yil 15181 yarisma konusu olarak se¢misti.

Poisson, daha sonra arkasindan yapilacak ba-
z1 elestirileri hakl ¢ikaracak tipik bir tavirla, 151810
madde yapisini destekleyenler arasindaydi. Bu yaris-
manin sonunda da dalga kuraminin bilimin ¢oplii-
gline atilacagina emindi.
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Schrodinger’in Kedisi ve
Poisson'un Noktasi

Schrédinger’in, kuantum mekaniginin giinlitk
akla sigmayan davranislarina bir 6rnek olarak ve
belki de kuantum kurallarmin gegerli olacag: sinir1
zorlamak i¢in kurdugu ve iginde bir kedi olan o dii-
stince deneyi, kuantum fiziginin tuhafligi-
na bir 6rnek olmaktan ¢ikip zaman-
la kuantum fizigini en iyi anlatan
bir 6rnege dontismiistii. Pois-
son da kurdugu bir diisiin-
ce deneyiyle tipki Schro-
dinger gibi {niine tn
katmigti, ama o aslinda
oyle planlamamust1.

Enstiti’niin  agti-
g1 11810 karilmasiy-
la ilgili yarigmaya
katilan en kapsam-

I1 calisma 151810 dal-

ga oOzelligini anlati-

yordu ve Augistin-Je-

an Fresnele aitti. Hat-

ta caligmanin ikna edi-

ciligi, ciddiyeti ve derin-

ligi yarismay1 onun kaza-
nacagina isaret ediyordu.
Poisson 151811 kesinlikle dalga
ozelligi gostermedigini distinii-
yordu. Fresnel'in ¢aligmasinda mut-
laka bir hata olmaliyda.

Uzun uzun disiindi, hesaplar yapti. Sonunda
Fresnel’in yanildigini gésterecek bir akil yiiriitmey-
le geldi Enstitii'ye. Eger 151k dalga ozelligi gostersey-
di tipki denizdeki dalgalar gibi davranmasi gerekir-
di. Ornegin denizde bir kayanin arkasinda durur-
saniz kayaya obiir taraftan vuran dalgalar kayanin
etrafinda yayilmaya devam ettigi i¢in sizi gelip ka-
yanin arkasinda da bulur.

Poisson'un kurdugu diisiince deneyine gore eger
151k da bir dalga gibi davransaydi kiire seklinde bir
cisme vurdugunda o cismin etrafindan dolanip ya-
yilmaya devam edecek ve cismin kenarlarindan ge-
len tim dalgalar golgenin tam ortasinda birlesip
orada 1s1yan bir nokta olusturacakti. Poisson “Hig-
bir golgenin ortasinda 1s1yan bir nokta olmadigina
gore 151k dalga gibi davranamaz” diyerek diistince
deneyinin sonucunu ilan etti.

Iste simetrik cisimlerin gélgelerinin ortasinda
goriilen o 1s1yan noktaya o giin bu giindiir Poisson
noktasi denir.

Augustin-Jean Fresnel
(1788-1827)

Bu olaydan otuz yil sonra kisa bir siire Fransa bas-
bakanlig1 da yapacak olan jiiri bagkani Francois Ara-
go, Poisson'un agiklamalarini dinler fakat Poisson’un
aceleyle sonuca vardigini diistiniir. Toplantidan son-
ra bir deney yapar ve Poisson’un tarif etti-

gi yerde Poisson'un 6ngordiigii parlak

noktay1 goriir. Odiilii Fresnel alir.

Isigin madde oOzelligi de yir-

minci yiizyllda 1518 mad-

de-dalga 6zelligi konusul-

maya baglayincaya dek

terk edilir. Poisson, ol-

mayacagini iddia etti-

¢i noktanin var oldu-

gu gosterilip bir de o

noktaya kendi adi-

nin verilmesine tziil-

dii mi bilemeyiz ama

bu bilim diinyasinin

isim verme konusun-

daki tuhafliklarma sa-

dece bir bagka 6rnek-

tir. Analizde tiirevlenebi-

lir fonksiyonlar i¢in gecer-

li olan ve Rolle Teoremi di-

ye adlandirilan teoremi de as-

Iinda ilk 6nce Hint matematikgi

Bhaskara bulmustur. Ondan bes yiiz

y1l kadar sonra Michel Rolle bu teoremi ye-

niden buldugunda sadece polinomlar i¢in kanitla-

mustir. Rolle bu teoremi analiz yontemleriyle baska

fonksiyonlara da uygulamaya kalkanlara kizmis ve

yeni yeni gelismeye baslayan o analiz tekniklerinin

yanlis oldugunu ileri sirmiistiir. Bugiin onun adiy-

la anilan bu teorem tiim analize giris kitaplarinin ilk

konularinda islenir ve 6nemli pek ¢ok analiz teoremi
de Rolle'un teoremi kullanilarak kanitlanir.

Erwin Schrodinger
(1887-1961)

Poisson noktasinin deneyle tespiti

(izim: Ipek Sertdz, 2016
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Rolle ve Poisson ote tarafta sohbet ediyorlarsa
bu konulara hi¢ girmiyorlardir diye diisiintiyorum.

Poisson noktas1 konusunun bir baska garipligi
de ayn1 noktay1 Poissondan yaklasik yiiz yil énce
Joseph-Nicolas Delisle ve Giacomo Maraldinin ay-
r1ayr1 gozlemlemis olmasidir. Hatta Poisson nokta-
sin1 ikna edici bir deneyle gérmenin bugiin bile an-
cak ¢ok hassas donanimlarla ve hatta lazer kaynak-
lariyla miimkiin oldugu goz oniine alinirsa 1818
yilinda Aragonun bu noktay:r gérmeyi basarmasi
hayret ve hayranlik uyandiran bir durumdur. Delis-
le ve Maraldinin gézlemlerine yorum yapmaya ise
korkuyorum.

Ladislaus Bortkiewicz
(1868-1931)

Biiyiik Sayilar Yasasi

Poisson'un bilime yaptig1 katkilar arasinda teknik
bilgilere ihtiya¢ duymadan anlatilacak bir bagkas: da
Biiyiik Sayilar Yasasidir. Ayni yasay: yaklagik yiiz yil
kadar sonra Ladislaus Bortkiewicz, Poissondan ha-
bersiz yeniden kesfetmis ve Kii¢iik Sayilar Yasasi ola-
rak yayimlamustir. Poisson’'un Bastille Kalesinin is-
yancilarin eline gegmesiyle agilan sansini yenmeye
Bortkiewicz'in glicii yetmemis ve bu kural Biiyiik Sa-
yilar Kurami olarak adlandirilmis ve burada kullani-
lan formiil de Poisson dagilimi adin: almugtir.

Poisson dagilimi denen bu formiil, olma olasili-
&1 cok az olan bir olayin belli bir dsnemde kag kez
olacagini tahmin eder. Olayin olma olasiliginin gok
kiictik olmas: “Kiiciik Sayilar Kuralr” adini hakl ¢1-
karryorsa da olay ¢ok uzun bir donemde gozlemlen-
dikten sonra bu olasilik giivenirlik kazandig1 i¢in de
“Biiyiik Sayilar Kurali” adi uygun oluyor.

Adini tartigmay bir kenara koyup bu kurali an-
latalim.
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Poisson mahkemelerin verdigi gegmis kararlarin
dogruluk oranlarmni bulup gelecekte bir mahkeme-
nin bir ay i¢inde kag yanlis karar vermesinin bekle-
nebilecegi konusunda ¢alismis ve bu gesit olaylarda
kullanilacak bir formiil bulmustur. Ondan yaklagik
yliz yil sonra Ladislaus Bortkiewiczten istenen de,
stivari birliklerinde bir atin ¢ifte atmasi sonucu 6len
askerlerle ilgili istatistikleri incelemesi ve “bir yilda,
ornegin bes askerin bu sekilde 6lme ihtimali nedir”
ya da “Gst iste Gi¢ yil higbir askerin bu sekilde 6lme-
me ihtimali nedir” gibi baz1 pratik sorulara cevap ve-
recek bir formiil bulmasidir. Poissondan habersiz ¢a-
lisan Bortkiewicz, aklin yolu bir oldugundan yillar
once Poisson’un buldugu formiili bulur.

Formiillere isim verme gelenegini takip edenler
“Poisson da bunu yiiz yil 6nce bulmustu, ama for-
miiliin ad1 Bortkiewicz formiiliidiir” denilip gecile-
cegini sanir. Ama Poisson'un Bastille Kalesinin diis-
mesiyle bir kere agilan talihi bu ¢esit beklentileri bo-
sa ¢ikarmig, ihtimaller hesabinin bu ¢ok kullanilan
formiiliine Poisson dagilimi ad1 verilmistir.

Gelecegi Bilmek

Bilim ve Teknik dergisinin Kasim 2016 tarihli sa-
yisinda, bazi doga olaylarinin fotograflarini inceleyip
kisa bir siire sonra ne olacagini bilgisayar programlari
sayesinde tahmin etmenin artik miimkiin oldugu ya-
ziyordu. Istatistikleri inceleyip gelecek hakkinda tah-
minde bulunmamizi saglayan Poisson formiilii gele-
cegi okumaya cesaret eden ilk formiillerden biridir.

Francois Arago
(1786-1853)
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Asimov’un daha sonra dort kitap daha ekledigi Vakif iclemesi

Gelecekte ne olacagini 6nceden bilmek konu-
sunda alinacak daha ¢ok mesafe var. Bu yolun so-
nunun nereye varabilecegini tinlii bilim kurgu ya-
zar1 Asimov Foundation (Vakif) adl romaninda an-
latir. Asimov'un 19514de {i¢ ciltte bitirecegim diye
basladig1 roman, kalemine ve hayal giiciine hakim
olamamasi nedeniyle ancak yedinci ciltte tamam-
lanmigt1. Bu destansi bilim kurgu romaninda Hari
Seldon adli bir matematikei psiko-tarih adli bir bi-
lim dali kurar ve gelistirir. Matematigin bu yeni ko-
lunun iddiasina gore, eger insan topluluklar: ken-
dileriyle ilgili bir istatistik ¢alismasi yapildigini bil-
meden gozlemlenirse, bulunan sonuglar Seldon’un
psiko-tarih formiillerinde kullanilarak gelecek ku-
sursuz bir sekilde ongoriilebilir. Romanda da tam
bu olmaktadir ve insanlig1 bekleyen biiyiik bir fe-
laket oldugunu hesaplayan Seldon insanlig kurtar-
mak i¢in bir plan yapar.

Bir giin gelecekte ne olacagini gercekten hesapla-
yabilecek teknik ve kuramsal yetkinlige ulasacagiz.
I¢imizde béyle bir inang olmasaydi ne Poisson o
formiilleri bulurdu ne de Asimov yedi kitaplik Va-
kif tiglemesini yazabilirdi.

Elestiriler

Meyve veren her aga¢ taslanir. Poisson haya-
t1 boyunca ii¢ yiiz civarinda makale yayimlamistir.
Ustelik uzun siire Fransiz egitim sistemini tek elden
yonetme yetkisini kullanmis ve hocalarin se¢imin-
den miifredatin belirlenmesine kadar egitimin her

ayrintistyla ilgilenmistir. Bu kadar ¢ok karar veren
bir insanin da kararlariyla herkesi mutlu etmesi el-
bette beklenemez. Cok sayida dostun yaninda hati-
r1 sayilir miktarda diisman edinmisti. Stirekli iire-
ten, genis yetkileri olan ¢ok saygin bir bilim insa-
nint degil yliziine kars: elestirmek, arkasindan yer-
mek bile kolay degildir. O yiizden Poisson hakkin-
da duydugumuz elestiriler ancak o éldiikten sonra
yayginlik kazanmuistir.

Poisson hakkindaki en biiyiik elestiri bilime,
ozellikle matematige biiytik bir fikir katmamus ol-
dugu yoniindedir. “Hig yeni bir fikri yoktu, isledigi
tim fikirler bagkasinindr” s6zleri Poisson’'un arka-
sindan yapilmis en acimasiz elestiridir. Evet, Pois-
son yasadig1 dénemin bilim diinyasina yeni fikirler
getirmemistir, ama o ¢agin icinde yapilmas: gere-
ken ve siradan akademisyenlerin beceremedigi pek
cok isi o yapmustir. Ogrencilik yillarina dayanan, bir
konuyu ¢ok iyi anlatabilme yetenegini her ¢aligma-
sinda sergilemistir. Ozellikle 1811'de yazdig1 Meka-
nik Uzerine Bir Inceleme adli kitab1 uzun siire kla-
sik bir kaynak olarak kullanilmig ve yabanci dille-
re de ¢evrilmistir.

Belki Poisson’u elestirenler arasinda tek hakli
olan Fourier idi. Poisson 1s1 dagilimi {izerine yaz-
dig1 bir makalede, bu konunun asil uzmani olan
Fourier’ye yeterince atif vermemis olmali ki, Fouri-
er bu ¢aligmaya ¢ok kizmis ve “Poisson gibi bir in-
san, dehasini zaten bilinen seyleri yeniden kesfet-
meye harcamamalidir” demigstir. Zaman i¢inde Fo-
urier hakli ¢cikmis ve Poisson bu konudaki bazi id-
dialarini diizeltmek zorunda kalmistir.

Isaac Asimov
(1920-1992)
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Poisson'un iki karsit goriisten birini segmek du-
rumunda kaldiginda daima yanlis se¢im yaptig ile-
ri stiriiliip basarilar: bir de bu yonden golgelenmek
istenir. Ornek olarak da 1181 madde mi dalga m1
oldugu konusundaki tercihi gosterilir. Oysa o ko-
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Siméon Denis Poisson
(1781-1840)

nuda Poisson miithis bir diistince deneyi ortaya at-
mis ve ortaya ¢ikan sonuca kendi adinin verilmesi-
ni saglamigtir. Ote yandan yiiz y1l sonra 11§1n mad-
de yapis1 konusunda hepten de hatali olmadi: or-
taya ¢ikmuistir.
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Eyfel Kulesi'nde Poisson’un adi

Olumstizlik

Belki de gorev yaptig1 yillarda aldig: kararlarin
bazi cevreleri rahatsiz etmesinden dolayr arkasinda
biraktig1 ii¢ yiiz civarinda ¢alismaya ragmen Pois-
son uzun yillar Fransada hak ettigi saygiyla anilma-
d1. Oysa bugiin bilim literatiiriinde Poisson'un adiyla
anilan en az bir diizine kavram ve yoéntem var.

Kisisel kiskancliklar, ¢ekememezlikler, kiictim-
semeler ve kemiklesmis tepkiler zamanla yerini
Poisson’u sadece eserleriyle taniyanlarin hayranligi-
na birakt1.

Woody Allen’in bir séylesisinde dedigi gibi ytiz yil
sonra hi¢ birimiz burada olmayacagiz. Diinyay: ta-
mamen bagka bir ekip yonetiyor olacak. Tiim karar-
lar1 onlar alacak ve tiim degerlendirmeleri onlar ya-
pacak. Bize diisen ise oniimiizde kalan zamanda eli-
mizden geldigince tiretmek.

Poisson ise sadece iirettikleriyle degerlendiril-
mek i¢in yiiz yil bile beklemek zorunda kalmamis-
tir. Oliimiinden yaklasik elli y1l sonra insa edilen Ey-
fel Kulesinin govdesine Gustave Eiffel Fransanin ye-
tistirdigi yetmis iki bilim insanimin adini kazimisti.
Oliimsiizliige yollanan bu isimlerden biri de “Hayat
sadece iki sey icin yasamaya deger: Matematik yap-
mak ve matematik 6gretmek” diyen Poisson'dur.

Yiiz y1l sonra hi¢ birimiz burada olmayacagz.
Diinyay1 tamamen bagska bir ekip yonetiyor olacak.

Tum kararlar1 onlar alacak ve

tiim degerlendirmeleri onlar yapacak.

Bize diisen ise Ontimiizde kalan zamanda

elimizden geldigince tiretmek.

Woody Allen

Her y1l Eyfel Kulesi'ni yedi milyon civarinda insan
ziyaret etmektedir. Kurulusundan bu yana iki yiiz el-
li milyon kisinin kuleyi ziyaret ettigi hesaplanmakta-
dir. Bu iki yiiz elli milyon kisi arasindan kag gencin
Poissondan etkilenip matematik¢i olmaya karar ver-
digini kabaca tahmin edebiliriz. Bu tahmini kullana-
rak 2017 yilinda bin gencin daha Eyfel Kulesinde ce-
lige kazilmis Poisson adindan etkilenip matematik-
¢i olmaya karar verme ihtimali oldugunu da Poisson
formiiliiyle rahatca hesaplayabiliriz.
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