INTERNET'IN
AGIRLIGI

Bilgi ne kadar agirdir? Bilgisayari-
mizda e-posta, dokiiman, web sayfalari,
videolar, miizik dosyalari, fotograflar
gibi pek cok gortinimde akan bunca
sey ne kadar agirdir, bunu nasil 6lce-
riz? Bilginin 1’ler ve 0’lardan olusan
satirlarla ifade edildigini biliyoruz. Biz
kagit tzerinde 1 rakamini goérdugi-
miz zaman onun ‘bir’ oldugunu, 0 ra-
kamini gérdigiimiiz zamansa onun ‘si-
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fir’ oldugunu soyleriz. Peki makinele-
re bunu nasil anlatiyoruz? Bilgisayari-
niz bu 1 ve 0’lar1 elektronik devreler
icerisindeki voltaj degerleri olarak sak-
lar ve okur. Yani birleri ve sifirlar1 kul-
lanirken elektronlardan faydalanir, 6y-
leyse her bilgi parcasinin bir agirligi ol-
malidir.

Internet’in agirhgini hesaplayabil-
mek icin oncelikle bilginin Internet

icerisindeki dolasim ve islenme seklini
bilmeliyiz. Bilginin Internet icerisinde-
ki dolasimi 6ncelikle kii¢iik paketlere
ayrsmasiyla baslar: Blyikligi bir kac
diizine byte ile bir kag¢ bin byte arasin-
da degisen kiicik bilgi paketcikleri.
Bu paketlerin icerisinde bilginin kendi-
si disinda gidecegi yeri belirleyecek
olan ayrintilar da vardir; sadece bilgi
paketlerini bir yerden bir yere ulastir-
maya yarayan yonlendirici (router) de-
digimiz bilgisayarlar bu ayrintilara gé-
re bilgi paketini yonlendirir.

Paketin iceriginden ve nereye gon-
derildiginden bagimsiz olarak, paket
adresine ulasana kadar, gittigi her yer-
de basit bir dongt tekrarlanir. Bilgi pa-
keti 6ncelikle bilgisayarin hafizasinda
depolanir, nereye gidecegi analiz edi-
lir. Daha sonra eternet karti veya wi-fi
karti araciligiyla iletilme islemi icin sif-
relenir. iletilecegi yere kadar olan zin-
cir icindeki bir sonraki halkaya génde-
rilir. Bir sonraki halkaya ulastiginda
sifreli paket acilir hafizaya depolanir
ve dongl devam eder.

Gorildugi tizere 6nemli olan sizin
bilgisayariizdan c¢ikan elektronlar ve-
ya radyo dalgalar1 degil onlarin tanim-
ladig1 Orintdlerdir. Zaten bilgisayari-
nizdan ¢ikan elektronlar ¢ok da fazla
seyahat edemiyor, zincir icerisindeki
ilk bilgisayara ulastiklarinda o bilgisa-
yar tarafindan 'sindiriliyorlar'. Bu sin-
dirilme islemi ortalamada bilgisayarini-
za bir kilometreden yakinda gercekle-
siyor. Bazilariniz bilgi paketlerini fiber-
optik kablodan génderiyor olabilir. Bu
durumda voltaj yerine 1sik yardimiyla
bilgi génderiyoruz demektir. Ama yine
de en fazla 40-50 km sonra bilgisayari-
nizdan cikan fotonlar yenileriyle degi-
secektir. Fiber-optik kablolarda (okya-
nus/deniz yatagia gomulmis olanlar
dahil), yaklasik 40 km’de bir, gelen fo-
tonlar1 emip bir sonrakine yeni foton-
lar gonderen yineleyiciler (repeater)
vardir.

Su halde gériyoruz ki Internet
icinde hareket eden elektronlar veya
fotonlar pek de uzun 6mtirld olmuyor-
lar. O halde Internet’in agirligini bula-
bilmek icin dikkate alinmasi gereken
sey bilgi paketciklerini ifade eden bit
orantileridir. Bilgi bir sisteme ulasti-
ginda, hafizada yeniden olusturulup fi-
ziksel karsiligini olusturan sey bu
orantilerdir. Bu kisimi daha anlasilir
kilmak igin kiciik bir hikaye anlata-



baglantis

Arti yik
ki baglantisi

Yalitkan
levha

Metal plaka

E Aliminyum

Plastik
muhafaza

Kondansatoriin yapisi

lim: Elif, havadan veya denizden ulasi-
lamayan bir adada yasiyor. Sinan da
kendi arabasinin aynisindan Elif'te de
olsun istiyor. Elif'in sansina adada 6y-
le bir diikkan var ki her tirli araba
parcasi satiyor. Sinan kendi arabasini
en kiicik ayrintisina kadar inceleyip
arabanin planmi cikartiyor. Bu plani
da Elif'e faksliyor. Elif de bu plana go-
re parcalar birlestiriyor. Béylece her
ikisi de ayni arabaya sahip oluyorlar.
Hikayedeki arabay1 bilgi paketi olarak
ddsntirseniz, araba planlar1 da bit
ortntdleridir. Arabanin agirhigini bu-

Dijital Diinyanin Ol¢l
Birimleri

Bit: Bit veya ikil, bilisimde kullanilan en
kiiciik bilgi birimi. Evet/Hayir, 0/1, acik/ka-
pali, var/yok, dogru/yanhs gibi diisiniilebile-
cek birbirine karsit iki durumu belirtmekte
kullanilir.

Kok olarak ikili basamak (veya baska bir
goriise gore ikili birim) anlamlarina gelen 'bi-
nary digit' (veya 'binary unit') kelimelerinin
kisaltiimasindan gelir. Bir ¢cok platformda 1
byte 8 bit bulundurur ancak bu bazi platform-
larda degisebilir.

Byte: Bayt (ingilizce byte), elektronik ve
bilgisayar bilimlerinde 8 bitlik (ingilizce bi-
nary digit) dizilim boyunca 1 veya 0 degerle-
rini biinyesine alan ve kaydedilen bilgilerin tii-
riinden bagimsiz bir bellek 6l¢iim birimdir.
Bir Bayt, Latin abecesini baz alan 8-bitlik bir
kodlamada herhangi bir harfi temsil eder.

8 bit = 1 Bayt

Bitten sonraki ikinci en kiiciik sayisal bil-

lunca da Internet’in agirligi hakkinda
bir fikrimiz olacak.

Bilgisayarimiza gelen paketin yeni-
den olusturuldugundaki agirligini bu-
labilirsek, Internet'in agirligini da he-
saplayabilecegiz.

Buradan sonrasi icin biraz daha
teknik detaylara inecegiz. Siradan bir
bilgisayarin hafizasinda gelen bilginin
1 mi yoksa 0 m1 oldugunu tutan sey
kondansatérdir. Kondansatorler, ki-
clik bir elektrik yikiind tutabilen ve
genelde bir ¢ip tizerinde yer alan par-
calardir. Yukli kondansatérler 1’i,
ylikstiz kondansatorlerse 0’1 ifade
ederler. Hafizadaki kondansatérler ol-
dukca kictktir: Bir tanesini yikle-
mek icin 40,000 elektron yeterlidir.
Bunun ne kadar kiictik oldugunu an-
latmak icin bir ampul ile kiyaslayabili-
riz: 100 watt’lik bir ampulden saniyede
5,7x1018 elektron gecer.

Simdi bir kag¢ climle iceren ve ekli
basit bir MS Word dékiimani olan bir

gisayar birimidir. Bir Bayt, 0 ile 255 arasin-
daki dederi veya diger anlamda 256 salter
durumunu temsil etmektedir. Yani 2 (ssii
8'dir.

28 bit'in onluk say1 degeri 255 olup, 0 ile
birlikte, 256 salter durumunu gdsterir. Eger
somut sonug 2 iizeri 10'u geciyorsa o zaman
sayinin sonundaki rakamlar silinip onun yeri-

ne kisaltmalar eklenir. Ornegin,

* 1 Kilobayt = 1 KB = 103= 1.024 Bayt

* 1 Megabayt = 1 MB = 106= 1.048.576 Bayt

* 1 Gigabayt = 1 GB = 109= 1.073.741.824 Bayt

* 1 Terabayt = 1 TB = 1012= 1.099.511.627.776 Bayt
* 1 Petabayt = 1 PB = 1015 bayt

* 1 Eksabayt = 1 PB = 1018 bayt

* 1 Zettabayt = 1 PB = 1021 bayt

* 1 Yottabayt = 1 PB = 1024 bayt

Bite terimi ilk defa IBM calisanlari tarafin-
dan 1956'da ortaya atilmistir. Aslinda, dogru-
dan adreslenebilen bellegin 6 bitlik bir dege-
ri tanimlayan en kiiciik birimi olarak tanim-
lanmistir. Daha sonra, 1956'da, 6 Bite'tan 8
Bite gelistirilmistir. Bite, bit ile karistiriima-
masl icin daha sonra Byte'a cevrilmistir.

e-posta distinelim. Yaklasik 50 kiloby-
te gelecektir. Bundan sonra hesaplama
isine basliyalim. 1’ler ve 0’lar bitlerle
ifade edilir. 1 byte 8 bit icerir, 1,024
byte 1 kilobyte eder, yani e-postamiz
409,600 bitmis. Haliyle bu bitlerin hep-
si 1 ile ifade edilmezler, ortalamada
bitlerin yarisi 1 yarisi 0 olur. Yani kon-
dansatérlere yiikleyecegimiz (ve agir-
lik olarak ifade edecegimiz) 204,800
1’imiz var. Bu I’leri saklamak icin yak-
lasik 8 milyar elektrona ihtiyacimiz
var. Bir tek elektronun agirhig
9.109x10-31 kg’dir. O halde 50 ki-
lobyte’lik e-postamiz yaklasik olalarak
7,3x1023 kg’'mus.

Ancak bu yalnizca bir tek e-posta!
Internet tizerinde ne kadar bilgi geci-
yor? Bu takip edilmesi hi¢ de kolay bir
sey degil. 2006 Internet Gelisimi kita-
binin yazari Clifford Holliday'in yaptig
arastirmaya gore Internet’teki trafigin
%75’ dosya paylasimi kaynakli, bu
oran icinde %59 ise video ve %33’u
miizik dosyasi degis-tokusu. Ttim trafi-
gin %9’unu e-postalar olusturuyor.
Tim bunlar1 toparladigimizdaysa 40
petabyte’lik (katrilyon byte’lik) bir dag
cikiyor karsimiza, baska trli séyle-
mek gerekirse 4,0x1016 byte.

Bir o6nceki hesapla birlestirirsek
yaklasik 5,9 x 1010 gr'lik bir kiitleye
ulasiriz.

Hayatimizi sekillendiren is mektup-
lar, filimler, diziler, sarkilar, ask mek-
tuplari, oyunlar, davetiyeler, haberler,
resimler, tatil planlari, egitim vidyolari,
itiraflar, tanimlar, iltifatlar, ilanlar, rek-
lamlar, televizyon programlari, radyo-
lar, tebrikler, teklifler... 1’ler ve 0’lar,
hepsini topladiginiz zaman gramin mil-
yarda biri kadar etmiyor!..

Stephen Cass
http://discovermagazine.com/2007/jun/

how-much-does-the-internet-weigh/article_view
www.wikipedia.org
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