NUKLEER FELAKET

1583'de, degisik disiplinlerden  Amerikall
aragtiricilar, muhtemel bir nikleer patlamanin
biyolojik etkilerini incelediler (Sclence, 222:1293,
1983). 5.000-10.000 megatonlu’c [=5—10 milyar
ton TNT, (trinitrotolien)] bir patlama (her biri
2 megatonluk 3.000 nikleer bashkli fizenin pat-
lamasina egdeder), once “nikleer gece” ve
sonra "“nlkleer kig" olayini doguracak, Patlg-
madan hemen sonra, nOkleer ates toplarimin
¢ikardift yanginlardan yiikselen is ve dumanlar
troposfer'in (st tabakezlarinda, topraktan yiik-
selen tozler ise stratosfer'de toplanacak, bunle-
rin glnes isinlarini emmes| sonucu Dinya ka-
raracek ve glindliz ancak ay 1518 kadar bir ay-
dinlik kalacak (nOkleer gece). Ayni nedenle si-
caklik aylarca yazdig -25°C olacak ve yer yer
-40°C'a disecek (nikleer kig). Topre' dizeyin-
de veya algakta 5000 megatonluk bir patlama
{le yerde bir krater acilacak ve bir milyar ton
toz havaya yiikselecek. Toz siitunu hemen "nilk-
leer mantar" tarafindan emilip, 10-20 dakikada
stratosfere taginacaktir (1240 km. yil%seklik).
% 8'I bir mikrondan kiighk bu ince tozlar, ay-
lar sonra yere ¢okmeye baslayacak. Yanginlar
ve bzellikle orman kusaklarimin yanginlari is ve
duman olarak troposfer's (0-12 km.), milyonlar-
ca ton karbon parcaciklari verece'tir. Normal
riizgérlar bu kara bulutlan hizla Dinya'ya yaya-
cek, 1,5 ay iginde ihk kusakta 1:k, normalin
% 1'ine inecek ve bu durum gok yavas olarak
normale dénecek: B ay sonra normalin % 50'si
igtk. % 1 sk, 10 watt/m? sinir dederin alti
oldugundan, yesil bitilerde fotosentez duracak
ve yangindan kurtulan bitkilerin % 30-70'1 foto-
sentez yoklugundan dlecek.

Karada yesil bitkilerin, denizlerde yesil yo-
sun ve planktonlann &limd, bitki ylyen kara
ve deniz hayvanlarinin aghktan &limine yol
acacak, ot ylyicilerin  ardindan et yiyicllerin
6limlb gelecektir, Tahil, meyve, sebze, otlak
yoktur artik. “Nikleer kis™ sicak ve ilik kugak
hayvan ve bitkilerinl &ldirecek, ekosistemlerden
yalmz tundralar sad kalacaktir. Deniz ve kara
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sicakliklari arasindaki siddetli fark, kiyilarda
giddetli firtinalar olusturacak. Karanltk ve sogu'
okyanuslarda planktonlarin 6lisi sonunda, ok-
yanuslar balik cesetleri lle kaplanacak, Sicak
denizlerin flora ve fauna'si, sicaklik 1-2°C diisse
bile dlmektedir. Sofan ve rizom Igermeyen tro-
plk bitkller, 0°C altina dayanamayip yok olacak.
Kurumus otlaklar hayvan lesleri kaplayacak.
Soduk, karanlik ve agliktan, deniz ve karada
bitkl ve hayvanlarin cogu Glecek. Yalnizea bé-
ceklerin ve asalak otlarin saj kalmas: beklene-
bilir. Radyoaktif tozlarin Dlnya'ya ¢bkisd 30 yil
kadar sdrecektir. Radyoaktiviteye en duyarli bit-
kiler olan gam ve benzerleri, misir, yulaf, gav-
dar, bezelye, fasulye, domates ve sekerpancar
ik once yok olacaklardir.

Bir yil sonra sa§ kalanlar, élllere gipta ede-
cektir. Ates toplan ve yanginlar nedeniyle, gok
fazla CO, ve CO birikmistir. Bunun sonucu ha-
vadaki azot, NO ve NO,'ve oksitlenecektir. Bu
gazlar stratosfere yikselip, oradaki 25 mm. ka-
linhiktaki ozon (03) tebakasim % 30-70 oranda
tahrip edecek, bunun sonucu ozon, tehlikell
ultraviyole isinlanim (290-320 nanometre dalga
boylu OV-B isinlart) artik ememiyece’, bu teh-
likell iginlar toprafia ulasacaktir: Dag tepeleri

5.20°C isinacak, buzul ve karlar eriyecek, okye-

nuslar kabarip sahilleri drtecektir. UV-B 1gnlan,
DNA, aromatik aminoasitler (tirozin vb.) ve
protein peptid baglarinca siddetle emilir. Bby-
lece, OV-B artisi canlilari tahrip edecektir. Ka-
lan yesil bitkiler ve plankton da b&ylece dlecak,
tath ve tuzlu sularda hayat sonecek, su (riinlerine
bagh oldujundan, karadaki hayat da tikenecek.
UV-B, memelilerde bagsikhk (immdinite) siste-
mini eritecek, milyonlarca les (zerinde ¢odalan
mikroplar, soguk ve karanhdin azalmasi ile in-
san ve hayvanlara saldiracak, mikroplara kars
savunmas) yok olmus bu canllar hizla yok ola-
caktir. OV-B, tim insan ve heyvanlarin kornea'
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sini yakarak onlari kér edecek, derilerinde gi-
nes yami yaralari Ile Inleyen kér canh sirileri,
ordan oraya dolasarak besin ve bariftak araya-
cak. Ozon tabakasi 3 yil sonra yeniden olusacak
ve ancak o zaman, dldiriici UV-B 1ginlan dura-
caktir.

Nikleer patlema sirasinda 1 milyar insan,
sicaklik veya firtinalar sonucu hemen Glece',
bir diger 1 milyar insan yaniklar ve radyoaktif isin
yaralari tagiyacaktir. 500 rad Ustiinde isin alan-
lar. dzellikle gencler, kisa sirede dlecek, tip
parsonell, llag, hastane, nakil araglar, yakit
kalmayacadindan, bu 1 milyar yaralimin da bi-
yik bir bolomi kurtulamiyacakur, Kalan insan-
larda ruh hastalid, kenser ve l6semilerin artisi,
mikroplara direngsizlik bekienebilir. Ayrica bu
insanlar, radyoaktif besinler ve su almak zorun-
da kalacaktir. Isin yemis analardan, 6li cocuk-
lar veya ucubeler dogacak, iginlarin seks bez-
lerine ve kromozomlara etkisi sonucu, garip we
kor'wing kalitsal hastaliklar gbriilebilecektir. To-
hum, yapay gilibre, pestisidler ve tarim maki-
nalari yok olacagindan ortacad tarimina dond-
lecek, endistride ise, endistri-Gncesi donemine
gidilecektir, Bitiin kiltirel, bilimsel ve tekno-
lojik kazamim ve birikimler bdylece yok olacak-
tir. Ya sllahlar? Einsteina gfre, bu dbnemde en
dnemhi silah, kuskusuz “tas balta” olacaktir.
Niikleer gece, nitkleer kig ve sonra dldiriici
UV-B sinlart... Insanltk yalnizca tas baltasim sal-
liyacaktir, glivencesiz gdklere...

OMURGASIZ HAYVANLAR

VE TOKSIK METALLER

Son otuz yilda endistri artiklarinda bulu-
nan bazi metallerin ¢evreyi zehirlemesi ekolo-
jik felaketlere yol agmaya basladi. 1950'lerde
Japonya'nin  kilgik bir limani olan Minamata’
da dort yliz kiside adir bir sinir sistemi has-
taligi gdrildi ve bunlardan yetmisi &ldd. Yakin-
daki fabri%alardan denize dokillen metil-merkiri
baliklara gegcmis ve o baliklari yiyenler zehirlen-
mistl. Bu hastaliga “Minamata hastahid@” dendi.
Bugiln fabrikalardan cevreye sagilan birgok me-
talin (demir, bakir, kadmiyum, ginko, kalay ve
civa) bitki ve hayvanlar tarafindan alindig ve
bu yolla Insanlara gegebilecedi biliniyor. Kad-
miyum ve ginko oto lestiklerine konuyor, ‘ad-
miyum ve bakir yapay giibrelerin. civa zararli
ot dldiriciilerin (herbisid), kursun ise benzinin
bllesiminde bulunuyor (Recherche 152:270-1984).
Yitksek volta] hatlarindan dékilen bakir o bol-
gedeki topradi kirletiyor. Bazi bitki ve hayvan-
lar rastladiklan toksik metalleri kendi viicutla-
rinda yodunlastirir. Ornedin dokimhane cevre-
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sindekl « salyangoziarda normale gére  kadmi-
yum 14, ginko 6 ve kurgun 2 kat daha yiiksek
miktarda bulunmugtur (Oecologla 23:315-1976).
Butin metaller zehirli dedildir. Na, K, Mg ve
Ca osmos ve elektrolit dengesi Igin gereklidir,
Gok az miktarda bulunan Fe, Cu, Zn, Co, NI,
Mn, Al ve Sn ise cesitli enzimlerin bilesimine
girer. Bu, Pb ve Hg bitkileri korumak igin plis-
kiirtiilmektedir. Fe bataklik sivrisineklerine, Cu
ise salyangozlara kargi kullamliyor, Metaller
hiicre zerindan iyon olarak geceblidikleri
gibi tasiyicr  molekillere badlanarak da ge-
cebilir. Bu gibi nétr molekillere “selatée” den-
mektedir. Bircok bakteri ve mantarda demir ta-
siyan selatérler bulunmus ve bunlara siderofor
{demir tagiyici) denmigtir. Selatérier sayesinde
suda eriyen [hidrofil) metal tuzlan hicre zan
cift yag tabakasim esip hiicreye girebilmekte-
dir. Bircok metal hilcre zarnni gegebilmek Iigin
klor gibi anyonlarla da kompleksler olusturur,
bunlardan biri olan HgCl, hilcre zarindan Na'a
gbre bir milyon kat daha hizh gecer. Toksik
metaller hiicrenin  normal  iyon pompalarim
(Na+ ve Ca+ + pompasi) asalak bir sekilde
kullamir, 6rmedin Cd ve Zn, kalsiyum pompa-
ami, ceslum Ise sodyum pompasini kullanarak
hilcreye girer. Baz metal pargaciklari ise
endositoz (hiicre zarinin ige kivrilmasi) yolu ile
hiicreye alimr. Hicre Iginde metaller Gzel pro-
teinlere baglamir. Ornedin Fe ferritin igine gi-
rer, Ferritin mol. afirhd 450000 olan  biyik
hir proteindir, bos bir kiire bigiminde olup 6
kanal igerir. 4500 atom demir bu kanallardan
gecip merkezde Fe,0, halinde depo olur, Lizo-
som denilen enzim vakiolleri ferritini sindirir
ve demir lizosomlarda hemosiderin olarak depo-
lanir. Toksik metaller ise “‘metalotionein™ de-
nen proteine badlanarak zehirsizlestirilir, Bu
protein omurgalilarda karacifer ve dalakta ya-
pilir. Kikirt igerir, mol. adirh@ 6.000-8.000 dir.
Stifidril gruplari (-SH) metali yakalar. Metalo-
tionein lizosomlarca sindirilir ve bagladidi me-
tal bu organciklarda toplamir. Omurgasiziarda
bir diger zehirsizlestirme sistemi vardir. Metal
lyonlari ¢bziinmez fosfat ve pirofosfat ile bera-
ber i¢ ige daireler seklinde o¢dker, bunlara
“sferokristal” denir. 1-10 mikron c¢apindaki bu
kilrecikler endoplazmik retikulum'dan  tiremis
vakioller iginde bulunur. Hiicrelerde metallerin
birtkmesi niikleer manyetik rezonans, elektron
spin rezonanst ve X iginlari analizl ile Izlen-
mektedir. Insan vilcudu Pb ve radyoaktif stron-
siyum zehirlenmesi karsisinda  savunmasizdir,
selatorler (EDTA vb.) kullanarak metall bébrek
yolu ile atmak denenmektedir. 5]
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