su Kirliligine

Yol Acan

Boyar Madde
Sorununa
Yeni Bir Coziim

u Kirliligi cevre ve insan

sagligt icin 6nemli bir

sorun tegkil ediyor. Ozellikle
su kaynaklarindaki boyar
maddeler ciddi su kirliligine
neden oluyor. Kiiresel anlamda
cesitli endiistri kollarinda yilda
yaklasik 700.000 ton boyar madde
kullaniliyor ve bu maddeler
sulann kirletilmesinde énemli
bir rol oynuyor. Bu maddeler su
kirliligine neden olmanin yaninda
sucul bitkilerin fotosentezi i¢in
gerekli olan giines 1sinlarinin i¢
bolgelere ulasmasina da engel
oluyor ve sudaki yasam kosullarint
olumsuz etkiliyor.

Boyar maddelerle kirletilmis
su kaynaklarinin kullanumt
sagligt pek ¢ok bakimdan
olumsuz etkiliyor. Hatta

Oyle ki bu maddeler canlilar
uzerinde kanser ve mutasyona
yol acabilecek toksik etkiler
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gosterebiliyor. Bu nedenle

boyar madde Kirleticilerinin su
kaynaklarindan uzaklastirilmast
icin etkili yontemler gelistirmek
gerekiyor. Boyalarin kirlenmis su
kaynaklarindan uzaklastirilmast
cevresel kirleticilerin miktarinin
ve cevre ile sagliga olan olumsuz
etkilerinin azaltilmasinda buyik
Onem tastyor.

Cok yonla kimyasal yapilara,
sekillere ve boyutlara sahip olan
sentetik polimerler, ayarlanabilir
Ozellikleriyle boyalart kirlilik
kaynagindan uzaklastirmak

icin en uygun adaylardan biri
goruliyor. Sentetik polimerlerin
boyalart uzaklastirma kabiliyeti
de polimer/boya tiiriine,
¢Ozeltinin asitligine, molekiiler
diizeydeki etkilesimlere ve

boya derisimine bagl olarak
degiskenlik gosterebiliyor.

Dr. Tuncay Baydemir [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

North Carolina State
Universitesinden arastumacilar,
yaptiklart yeni bir ¢alisma ile
sentetik polimer kullanarak sudaki
boyalar ayristirabildiklerini

ve polimer maddeyi geri
kazanarak aynt amag igin tekrar
kullanabildiklerini gosterdi.
Calisma ACS Applied Polymer
Materials dergisinde yayimlandt.
Bulgulara gore, bu yontem, cesitli
endustri kollarindaki atik sularin
etkili bir sekilde temizlenebilmesi
icin 6nemli bir potansiyel tastyor.

Boyar maddeler basta tekstil
olmak tizere ilag, kozmetik, kagtt,
deri ve ilag gibi pek ¢ok buytik
endustri kolunda kullaniliyor.
Endistriyel islemler sonucunda
bu kirleticilerin atik sulardan
uzaklastirilmamast ise ¢ok ciddi
cevre kirliligine yol agiyor ve
canlt sagligt icin bliytk risk
olusturuyor. Makalenin bas



yazart Januka Budhathoki-Uprety
ve arkadaslart yaptiklart calismada
polikarbodiimid (PCD) sentetik
polimerini sentezleyip kullandt.

Polikarbodiimid (PCD) polimerler,
azot bakimindan oldukca zengin
sentetik polimerlerdir. Sentez

ve polimerlesme asamalarinda
gerceklestirilen islemlerle
polimerin 6zellikleri istenildigi
gibi ayarlanabiliyor. PCD
polimerlerinde, azot iceren ana
zincir ve modifikasyona uygun
yan zincirler bulunuyor. Boylece
sentetik boyalarla hidrojen

bagdy, iyonik etkilesimler ve
hidrofobik (suyu sevmeyen, su
iten) etkilesimler gibi yollarla
polimer-boya kompleks maddeleri
olusturmay1 ve bu sayede
kirlenmis su kaynaklarindan
boyar maddeleri uzaklastirmay1t
basartyorlar.
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Polimer soltsyonu kullanilarak tekstil boyalarinin sulu ¢ozeltilerinden boyar maddeler ayristiriliyor.
Boyanin ayristirilmasindan sonra ¢ozeltinin asitligi degistirilerek polimer malzeme yeniden kullanilmak

lizere tekrar elde edilebiliyor.

Arastirmada 6nce PCD bir ¢oztici
icerisinde ¢6zdurildl sonra boyar
maddeyi uzaklastirma kabiliyeti
tekstil endustrisinde kullanilan

20 farklt boya maddesi tizerinde
test edildi. Arastirmactlarin ilk
degerlendirmeleri gozlemsel
verilere dayaniyordu. Polimer
¢Ozeltisini boyayla kirlenmis

suyla karistirdiklarinda polimer
¢Ozeltisi boyay tuttu ve tipkt yag-
su orneginde oldugu gibi karisum
dakikalar icerisinde iki faza
ayrildi. Boylece boyar maddeden
arindirtlmis su ortamdan kolaylikla
alindi. Daha sonra ise polimer
malzemenin boyar maddeleri
ayristirmadaki etkinligi detaylu
analiz teknikleri ile ol¢tldu.

Arastirmanin sonuglart

boyar maddeler yliziinden
kirlenen sularin temizlenmesi
ve boylece ortaya ¢ikan
olumsuz etkilerin 6niine
gecilmesi bakimindan oldukg¢a
onemli sayiliyor. Yapilacak
yeni calismalarla daha fazla
boyar madde ¢esidi Gizerinde
kullanmak tizere bir polimer
kiitiiphanesi olusturmayt
hedefleyen arastirmacilar,
ayrica ¢ozelti kullanmak
yerine katt haldeki polimer
malzemelerle de aynt

islevi gerceklestirebilmeyi
planliyorlar. |

Lord, M.D., Neve, G., Keating, M. ve Budhathoki-Uprety, ]., “Polycarbodiimide for Textile Dye Removal from Contaminated Water”, ACS Applied Polymer Materials,

4,6192-6201, 2022.

https://phys.org/news/2022-08-method-dyes-wastewater.html

77





