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Avrupa Uzay Ajansi (ESA) uzay
gorevleri icin tasarlanmis en kiicuk ve
kusursuz kontrol edilebilen motoru test
ediyor. Bu kiiclik motor o kadar hassas ki
uzay aracinin konumunu sabit tutmaya
calisirken glines isinlarinin arag tizerinde
olusturdugu kuvveti bile dengeleyebiliyor.
Field Emission Electric Propolsion
(FEEP) adli motor 10 santimetre
blyukliginde bir iyon motoru, calisirken
soluk mavi bir 151k yayiyor ve diisen bir
sa¢ telinin uyguladigi kuvvete denk
itis glictine sahip. FEEP, bu kiicuiclk itis
glictine karsin kusursuz kontrol edilmesi
ve itis glicU cesitliligiyle gerceklestirilmesi
distnilen uzay gorevlerinde cok
kuvvetli motorlarin 6niinde yer alyor.
Cogu itki sisteminin bir araci bir
yerden baska bir yere goétiirmek
amaciyla kullanildigini belirten ESA
yetkilileri FEEP'in amacinin uzay aracini
sabit tutmak oldugunu séyliyorlar.
FEEP'in gdrevini yerine getirirken
uzay aracinin konumunu bozabilecek
en kiguk kuvvetleri bile karsilayip
onlara karsi koyacagini belirtiyorlar.
Fizikciler, uzun yillardan beri nesnelerin
dis etmenlerin hepsinden soyutlandiginda
nasil davrandiklarini gézlemlemeye
calisiyor, yercekimi nedeniyle bunu
Diinya lizerinde gerceklestirmek
olanaksiz. ESA, dniimizdeki on yil
icerisinde gerceklestirmeyi hedefledigi
LISA Pathfinder goreviyle bu
gozlemleri uzayda gerceklestirmek
istiyor. LISA Pathfinder'i 1,5 milyon
kilometre 6tedeki Lagrange noktasi
L1'e tasiyacak bu ¢alismayla serbest
ucan iki deney kutlesinin davranigslari
kusursuz olarak incelenebilecek. Deneyi
gerceklestirebilmek icin bu iki deney
kitlesini evrendeki gesitli kuvvetlerin
etkilerinden korumak gerekiyor.
Gulneg'in ve Dlnya'nin yercekimi
alanlarinin birbirlerini dengeleyerek
yercekimsiz bir ortam sundugu L1
bu deney icin uygun bir alan olarak
secilmis. Yine de deneyi tehdit eden

NASA /JPL

LISA Pathfinder Uzay Araci

bir etken var: Glines isinlarinin araclar
Gzerinde yarattigi basing. FEEP iste bu
noktada harekete geciyor diyor ESA'daki
arastirmacilar. Diger iyon motorlarinin
itis glicleri milinewtonlarla 6l¢tlirken
FEEP’in itis glicinin mikronewtonlarla
olculebildigini, bir mili saniyede
0,1 mikronewton hassaslikla itis
saglayabildigini ve itis gliciiniin 0,1 ile
150 mikronewton arasinda degisebildigini
anlatiyorlar. Bu sayede uzay aracinin
konumunda ¢ok hassas ayarlamalar
yapilabilecek ve Glines 1sinlarinin
yarattigi bu basing karsilanabilecek.
FEEP yakit olarak sivi halde metal
sezyum kullaniyor. Yakit iki metal ylizey
arasina cekilerek ylzeylerin sonundaki
1 mikron (bir sa¢ telinin ytzde biri)
genisligindeki bir acikliga geliyor.
Yiizey gerilimi sezyumun burada
kalmasini saghyor, bir elektrik alani
olusturuldugundaysa acikliktaki sivi
metalin icinde minik koniler olusuyor, bu
konilerin uglarindan pozitif metal iyonlari
ateslenirken itki glicii saglanmis oluyor.
Dorder motordan olusturulmus 3 set
FEEP kiimesi yaninda, LISA Pathfinder'in
govdesine NASA tarafindan gelistirilen
bir baska itki sistemi de yerlestirilecek.
Bilim insanlari, bu iki itki sistemiyle uzay
aracinin yon kontroliini en azindan
iki dogrultuda, daha dnce higbir
uzay aracinda olmayan bir kesinlikle
-milimetrenin milyonda birine kadar inen
bir duyarlikla- saglayacagini belirtiyor.
ESA Mart ayinda FEEP gelistirme
modellerini son kez denedi, artik gercek
ucusta kullanilacak parcalarin Gretimine
baslanacak. FEEP'i denemek cok da
kolay degil diyor testin ylrutilecegi

FEEP ad verilen bu motor uzay gdrevleri icin tasarlanmis en kii¢iik
ve kusursuz kontrol edilebilen iyon motoru

=
4]

laboratuvardan bir arastirmaci: “Motorun
elektriksel olarak test ortamindan

ve Diinya'dan tamamen yalitilmasi
gerekiyor, bu elektriksel itki testleri s6z
konusu oldugunda sira disi degil ama
cok kiiclik mikroamperler seviyesindeki
elektrik akimiyla calisan alt sistemlerini
test etmek oldukca zorlayici”

Test bir vakum odasinin icerisinde
motor pillerle ¢calisirken yurdtuliyor.
Burada 6l¢iimi yapacak olan donanimlar
elektriksel yalitimi saglamak amaciyla
seramik yalitkanlarin arkasinda tutuluyor.
Arastirmacilar bu testle motorun mikro
parcaciklarinin beraber nasil calistiklarini
go6zlemleyecek: Yakitin cekildigi dar
aralik, gli¢ kontrol Unitesi ve termiyonik
yuksuzlestirici. FEEP'in ¢alisirken metali
iyonlastirmak icin gliclu elektriksel
yiklemeler (binlerce volt 6lceginde)
yaptigini belirten arastirmacilar bu
elektrik yukiini dengelemek gerektigini,
uzay araci Uzerindeki buytk bir
elektrik potansiyelinin olusmasinin
onu tehlikeye atacagini (araca yildirnm
carpmasina benzer) belirterek termiyonik
yuksuzlestiricinin gorevinin arag
tizerindeki potansiyeli diisiik seviyelerde
tutmak oldugunu soyluyorlar.

LISA Pathfinder lizerinde ESA'ya ait
FEEP'in yaninda NASA'nin gelistirdigi
benzer bir sistem de yer alacak.

LISA'nin L1’e yerlestirilecek olan Ug
uydudan olusacagini sdyleyen bilim
insanlari bu uydularin birbirlerinden
bes milyon kilometreye kadar
uzaklasacagini ve uzayda insa edilen
en buytk yapi olacagini ekliyorlar.

http://www.esa.int/esaCP/SEMMY3XX3RF_
index_0.html





