sartlarda verecegi velveleyi

iice ayirdi: Bask: ekonomisi, fikir ekono-
misi, duygu ekonomisi.

Bana oyle geliyor ki niikte ya da komik
olaylarda duyulan zevk, giivensiz durum-
larda knr;umm gikan problemleri kisa sii-

zevkidir. Bu da hayattaki
gwqek problemlerie karsilagtifimiz zaman

digi zevk gibi, ya da biitiin sorumluluklan
{izerimizden atarak tatile giktifinmz za-
manlarda oldugu gibi.

96 bin déniimlik Minnesota kirhmn
L\ ortasinda, kiigiik bir binada en mo-
dern elektronik muhabere cihazlan ¢ahg-
maktadir. 30 metre yiiksekligindeki kule-
ler iizerinde kocaman antenler yavas ya-
vag donmekte, igeride radyo-ydn bulucu-
larn habire galigmakta, isiklar yanip stn-
mekte, hoparlérier vinlamakta ve bu oda
bir hava limammin kontrol merkezini an-
dirmaktadir. Hakikatte bu elektronik ha-
rikalar  diyam, Minnesota Cedar Creek
Izleme Merkezi olup, burada yalmz ugan
hayvanlar degil, aym zamanda toprak al-
tinda yasayan, agiaglara tirmanan, karla-
rn altinda kendilerine yol agan ve bura-
daki batakhklardan kayip giden hergesit
hayvan izlenmektedir, Diinyanin en mii-
kemmel hayvan izleme laboratuvan olan
bu Cedar Creek Laboratuvari, hayvanlar
alemini anlamak ve onlann korumak igin
insanlar tarafindan harcanan gayretin en
son orneklerini vermektedir.

Biyotelemetri kelimesi Yunanca «Bios»
vani hayat, «Tele» yani uzak, «Meter» yani
dlgme anlamindaki kelimelerden bir araya
getirilmig bir terim olup, canli organizma-
lar ve onlarnn cevreleri ve yasantilam hak-
kinda bilgiler toplayip bunlari uzaktaki
gozlemcilere nakletmek demektir.

Hayvan izleyicileri sefi John Tester:
«Biyotelemetri &nceleri hicbir surette elde
edemiyecegimiz bilgileri bize vermektedir.

Eger bu yaratiklan dogrudan dogruya iz-
lemek isteseydik, bizim yakin bulunusu-
muz onlan iirkiitiir ve sinirlendirirdi. On-
larn yasayislarm bozdugumuz icin dé bu
hayvanlar hakkinda yanlis izlenimler elde
ederdik. Halbuki simdi biz burada otur-
dugumuz yerde onlarn bir mil uzakta ne-
ler yaptignm, kendilerini higbir sekilde te-
dirgin etmeden tesbit edebiliyoruz.» de-
mektedir.

Gegen yaz, Cedar Creek istasyonunu
ziyaret ettiim zaman burada her divarda
52 tane radyo ahcasimn bulundufunu ve
bunlarn kolye, klips ve halkaciklarla bal-
gedeki, Rakkun (Kuzey Amerika'da yasa-
yan, tilkiden biiyiikce ve ayiya benzer ve
kuyrugu alaca halkah, affagta yasayan bir
hayvan), orman tavugu, balk, geyik, tav-
san gibi yabani hayvanlarla bir irtibath
oldugunu gordiim. Bdylece herhangi bir
anda Cedar Creek'teki arastirmacilar bu
varatiklarnn nerede olduklarimi ve ne yap-
tiklarim: izleyebiliyorlard:. Disandaki an-
tenler bunlarm yerlerini belirtiyor ve
elektronik sesler ve iki kii¢iik lambanin
yanip sénmesiyle kodlu olarak bu hayvan-
larin hareketleri hakkinda bilgi veriyordu.
Hoparlordeki devamh bir vinlama ve lam-
ba yams:, hayvanin istirahat ettiffini, ses
ve 1sifin kesik kesik olusu, hayvanin yem
yedifini ve bagka 151k ve ses kombinezon-
lan da istirahat ettifi yeri kazdiim, kac-
tifim veya ugtuunu gosteriyordu.
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Cedar Creek'in boynuzlu biiyiik bayku-
sunu, bu miinzevi kugu gormek istedigimi
soyledim, Alicida yavas yavas mavi iki
elektronik lambamin aydinlandigimi  gor-
diim ve aym zamanda hoparlérde devaml
bir ses duymaya bagladim. Antenler de
bulgularint verdikten sonra Bay Tester
pencereden bir veri gosterdi ve iste gor-
mek istedifiniz kus cradaki ¢amlarin iize-
rinde dedi. Digsari baktifim zaman, haki-
katen kocaman boynuzlu bir baykus, gis-
terdigi yéndeki qamlardan birisi iizerine
konmug bulunuyordu.

Elektronik hayvan incelemesi eney bir
siire once, Cobert D, LeMunyan taralin-
dan Bethesta, Md."deki Amerikan Deniz
Kuvvetleri Tibbi Arastirma Enstitiistinde
1954'de bir Dagsicam iizerine yerlestirilen
kiigiik bir transistorlii radyo ile baslammsti.
Ve bdylece bu tarihte Biyotelemetrik caf
agilmis bulunuyordu. LeMunyan cihaz
217 gram agirhfinda ve siasi da ancak 25
metre idi. Simdiki bataryalar ve elektrot-
lar okadar kiigiiltiilebilmisglerdir ki biitiin
cihaz bir buguk gram agirhginda olup
bunlan otiicii kuglar bile kitalararas: goe-
lerinde tasiyabilmektedirler. Bu kiigiiciik
vericiler viicut i1sisim, kan basmncimi, ne-
fesalma hizimi, hattA atmosferin kirlen-
me derecelerini bile gosterecek kadar otzel-
lestirilmislerdir.

Surasi muhakkaktir ki, bu vericiler
hayvanlanin hareketlerini higbhir surette
engellememektedir. Hayvanlar canh ola-
rak yakalandiklam veya uyusturulduklam
zaman korkmakta ve kendilerine uygula-
nan yabanc: teknik acaipliklerin viicutla-
rimi kasindirmasi onlari rahatsiz etmek-
tedir. Ancak kisa bir siire sonra bunlara
ahsarak kendi yasantilarim siirdiirmek-
tedirler,

Cedar Creek'teki bu kompitiirler, bilgi-
leri kendilerine geldigi gibi hizla analiz
ve depo ederek, hayvanlarin ddetlerinden,
goclerinden, yayilma alanlarindan, barinak
ihtivaglarindan olusan kamsik ve devaml
hallerini kiymetlendirmektedirler. Elde
edilen veriler, bu bilgilere ihtiyac olan ve
ornegiin bir vadide baraj yapmak isteyen
arazi sahiplerinin emrine amade bulundu-
rulmakta ve bu baraj ingasimin, geyiklere,
tabiati koruyuculara, availara, sehir ve yol
plancilarina yapacaklan etkiler saptanabil-
mektedir.

Bugiin halen diinyada 200 kadar hay-
van izleme sisteminin gahsmakta oldugu
tahmin edilmektedir. Bu isde biyotelemet-
ri enazindan bir hayvamin bir cesidinin
biitiin neslinin tiikenmesini &nlemistir. Bu
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da Gilney Afrika'mn Umfolozi avlanma or-
maninda yasayan Beyaz Gergedan'dir. Be:
yaz gergedanlarin boynuzuna yerlestirilen
vericilerden saglanan bilgilerle, siirii ha-
linde yasayan bu hayvanlarm, aveilik ida-
resi yetkililerinin sandiklanindan daha ge-
nig araziye ihtiyaglan oldugu ve bunlarn
disilerinin yavrulamalan i¢in daha mik
agach ormanlar gerektifi anlasilmistir,
Bu sik gahhk ve agachklarin korunmas:
yalmz Umfolczi gergedanlarinin gelecegini
korumak icin degil, aym zamanda bu hay-
vanlarm bagka bdlgelerde vetistirilmesi
bakimindan da onem tasimaktadir,

Bu, radyo ile izleme olanaklar hangi
sahada kullanihirsa orada bilgisizlik ve tah-
minle yapilan iglerin yerini almaktadir,
Bivotelemetri ile elde edilen sonuglar in-
celendikten sonra, Missori'de hemen he-
men nesli titkenmekte olan yabani hindi-
lerin yayvilma alanlan, yem ihtiyvaglan ve
teplu halde biiyiime ve yasama tarzlan
hakkinda faydali bilgiler elde edilmis ve
bylece Devlet Orman Koruma Dairesi bu
sayede yabani hindileri kanuni av hayvan-
lart listesine tekrar alma olanagim bul-
mustur. Yellowston'un Old Faithful Gay-
ser bolgesi yakininda bulunan ve radyo ile
techiz edilen bilyiik boynuzlu geyiklerden
elde edilen bilgilerde, biyoloji uzmanlan
Frank ve John Graighead’e, bu hayvanlara
kis mevsiminde lazim olan ve dnceleri bi-
linmeyen bir yem kaynafini, agac fizerin-
de yetisen ve bol miktarda nitrojeni bu-
lunan bir cins tkse otunu (Mistletoe) kes-
fetmelerine olanak saglamustir. Onceleri
bir zararhdan baska bir gbzle goriinmeyen
bu dkse otu, simdi blgedeki geyik siirii-
leri igin bashca bir ki yemi olarak kiy-
metlendirilmektedir.

Alti w1l 6nce, Illinois Tabiat Tarihi In-
celeme Dairesi'nden Naturalist Miihendis
William W. Cochran bir kamyona radyo
izleme cihaz1 yerlestirdi ve 65 km. menzili
olan vericiler yardimiyla Ardickusu siirii-
lerini izlemeye basladi. O zamandan bu-
yvana bu kuglardan 100'den fazlasim mem-
leket icinde, bazan bu siiriilerin icine da-
larcasina yakindan ve bazan haftalarca
alcalip yiikselirken izledi. Bunlarin yapti-
g1 ilkbahar gocleri sirasinda hava 1sisinin
kilit noktasim teskil ettigini kesfetti. «20,6
santigrad derecenin altindaki havalarda
bunlar ugmuyorlardi. Ama 21,1 derecenin
iistiinde de durmadan seyahat ediyorlar,
bazan 3000 metre yiikseklikten ve tek bir
gecede 620 km.'lik bir mesafeyi ugabiliyor-
lardi,» diyor W. Cochran,



Birgiin kuglarin gocleri hakkinda elde
edilen bilgiler, kuslarla tasinan hastalikla-
rn yayilmasini Onlemekte yardima ola-
bilecektir. Beyin iltihabi ve kanama hum-
mas) viriisleri, bu gibi kuslarin kanlarinda
ve tasidiklan c¢ok ufak kurt ve kenelerde
yasar. Kuslar, Kuzey Amerika ile Orta ve
Giiney Amerika arasinda her yil yaptikla
n goglerle, pas hastahfint ve baska bitki
hastaliklamm da tagsirlar, W. Cochran ha-
len hava sartlan verilerini ve gog ucgus
kaliplarim temsil edecek bir kompitiir
programlamakta ve bununla kuslarin ne-
reye ve ne zaman geleceklerini Gnceden
tesbite calismaktadir, Tabiidir ki bu kom-
pitiirlerden elde edilecek bilgilerin man-
tar ve oOteki hastahklardan korunmada
onemi biiyiik olacaktr.

Biyoteiemetri, her gecen giin yeni bir
uygulama sahasi bulacaga benzemektedir.
Ornegin Giiney Afrika'da yasayan ve da-
sinda iki biiyiik sigili bulunan yaban do-
muzu, 6zel incelemeye tabi tutulmustur.
Ciinkii bu hayvan, uyku hastaligina sebep
olan mikrobun tagiyicis) Cege sinefiine yu-
va teskil etmektedir. $imdiye kadar pe
ligtirilen radyo vericilerinin en kiigiigii de
iste bu kiigiik Cege sinefiine yerlestirileni-
dir, Tibbi uygulamalar arasinda hayvanla-
ra yutturulan veya viicutlarina yerlestirt-
len ¢ok kiigiik vericiler halindeki «radyo
haplarisdir. Bunlar vardimiyla hayvanin
kalp diizensizliklerinden kanayan iilserle-
re kadar birgok hastaliklammi teshis el-
mek miimkiin olmaktadir. At vetistiricile
ri, knsragin doblyatagina verlestirdikler:,
1siy1 Olgen vericilerle yumurilama zama-
mm kesin olarak saptayabilmektedirler.

Biyolojik bilgiler, uydular aracihif ile
de ulastirilabilmektedir, Daha Once stz
konusu edilen geyiklerin ve avilarin va-
santilannin incelenmesi konularinda bu
yoldan faydalamilmustir. Kuzey Amerika™
ya mahsus bir gesit Ren Geyigi olan Cari-
bou'larn, yine bu bélgedeki ¢ok kuvvetli
boz renkli bir ayi cinsi olan Grizzly ayi-
larimin, balinalarin, yunus bahklarinin, de-
niz kaplumbagalarinin ve bunlarin iginde
¢ok uzaklara giden ve her ay okyanuslar
iizerinde binlerce km. ugus yapan Albat-
ros'larin yasantilarim incelemek amaciyla
genis capta, bir uzay araglanyla izleme
prograrm planianmaktadir. Asagida bu
islerin nasil yapildigini gorecegiz.

1970 Subat ayinda John ve Frank
Craighead ve yradimcilarni Wyoming'de ' si-
yah bir ayiy1 sakinlestirdiler ve boynuna
bir verici kordon baglandiktan sonra ser-
best biraktilar ve portatif yon tesbit eden
ahcilarla, hayvan ks gegirecegi bir in
ararken kendisini izlediler. Hayvan ine
yerlestikten sonra, buraya bilim adamlar,
Milli Hayvanciik ve Uzay Dairesi'nden
sirta baglanmak tizere ambalajlanmis ozel
verici bir cihaz getirdiler. Ayiy) ikinci kez
bir daha hareketsiz hale getirdiler, 11 ve
151ga karst duyarh alicilan, inin girisinin
ic ve dis kisimlarina yerlestirdiler. Hayva-
nin-viicnduna da viicut 151sim olgmeye ya-
rayacak bir verici taktilar,

Bu gece Nimbus III uydusu Kuzey-
Bati semasindan gecerken Wyoming dag-
larmdan verilen sinyvalleri aldi ve bunlan
Alaska'daki Fairbanks izleme istasyonuna
aksettirdi. Buradan bu bilgiler telefonla
ve mikro dalgalarla Greenbelt, Md.'de bu-
lunan Goddard uzay ucus merkezine giin-
derildi. Buradan da terciime ve tefsir edil-
mis olarak Teton daglan eteklerindeki La-
boratuvarlarinda bulunan Craighead'lere
ulastinldi. Frank, gece yarisi laboratuvar-
dan disarnm ¢ikti ve uydunun tekrar iizer
lerinden gegtifini gordii. O bu sirada bir
uzay cagl mucizesine sahit oluyor, bir ay
bir yildizla konusuyordu.

Deney 14 Mart’a kadar kesintisiz siir-
diirtildii ve geligtirildi, sonra uydu bir-
denbire aymmin inindeki 1simin diigtiigiini
rapor efti ve 1sifla duyarh verici in agz.
nin agik oldugunu gosterdi. Ertesi sabah
bilim adamlari, yer izleme cihazlan ara-
cilinyla aymin inden gikarak 3 km. uzak-
lagtigini ve baska bir ine girdifiini tesbit
ettiler,

=Ayilar rahatsiz edilmek istemezler.s
diyor Frank, «Fakat biz de, gelecekte ay:-
larm hareketlerivle viicut isilanindaki de-
gisiklikler arasindaki ilgiyi bulmay1 ¢ok
isteriz. Bir seye eminiz ki, Biyotelemetri
diinyamizin, bizim sevdifimiz ve kendile-
rine ihtiya¢ duydufumuz yabani hayvan-
lara ne dereceye kadar yer verecegini bize
bir hayh Ggretecektir.
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