Bilim ve Teknoloji Tarihinden
Ihami Bugdayci - Babiir Eryalcin

Madde Nedir?

En uzak yrldizdan en kiigiik toz tanecifine kadar evrende bulunan her sey, inantlmaz gesitlilikte maddeden yapil-
mistir. Yaklagik 200 yil kadar once 1s1, birgok bilimadam: tarafindan maddenin izel bir gesidi olarak goriliyordu.
Fakat tstmn Figiik madde pargalarmmn hareketi oldugu artek biliniyor. Aym sekilde, ses de maddenin belirli bir ha-
raketidir. Uzunca bir siire, radyasyon {151k, radyo dalgalary, x-isinlari) gibi enerji tiirleri, genellikle madde olarak al-
gilanmamasmna karsin, madde tle yakindan iligkilt oldugu daha sonra farkedildi... Tim degisik madde gesitlerinin
ortak bir izelligi vardur; biitle. Kiitle, herhangibir cisim igindeki malzeme miktaridir ve harekete kargi direng gi's-
terir. Ornegin bir kamyon, oyuncak arabadan ok daha fasla kbitleye sahiptir ve hareket ettirilmesi cok daha zor-
dur. Evrende her parca madde, diger tim madde pargalarmn geker, ancak maddenin miktars anemlidir; biyiik bir

parga, kiigiik parcaye bir diger kiigiik madde pargasindan daha giclii ceker.

Kapsannus Evren

Resimde giirillen termrium, vagayan dilnyanin kiigitk evrenidir. Maddenin
il durumu olin katilat, sivilar ve gazlann yanmds maddelerin diinyasmds bulu-
nan difer ilging cisimlen de kapsar.

Yasayan Diinya

Tihim vagayan maddeler, kendilerini kargik gekillerde diizenleyebilitler ve
karmagik daveaney bigimleri gsteritler. Bir zamuanlar, canlt viiehklardaki madde-
nin “hayad ilke” olerak adlondmbun havali bie gigle konerol edildiine inaniliyee
du. Fakar bugin bitimadimlan, yasavin ve vagamayan maddenim aym bilimsel
vasalara bvdufunu dilgtingyorlar.

Maddeyi Karstirmak
ve Ayristirmak

Clakil, Kum ve su, kangun vapucak gekilde
kangtrdabilic ve daha sonrs kolaylikls ayngt-
rilabilir, By maddelerin her bin kendi bag-
larina, ok gligli birlegmig bagka mad-
delerden yapiiougtr ve ayngunimals-
ri ligtdr, Dmegin su, hidrojen ve
oksijen gazlannm bitlegimidir.
Bisvle bir bidesime kimyasal
bilesik adi verilir

—

Madeni Madde ~

Metaller taglarda bulunur
ve muden cevhert admi alir, Saf
metaller nudir bulunur ve pe-
nellikle cevherdennden aynl-
mulini gerckin, Bir kere aynlin-
ca genellikle diger metalletde
birfegerek alagimlar (metal ve
bugka maddelerin karigemi)

olugturuthar.
(okt, kum ve su kangmm

Krsun, kob goriinigli
bir metaldi fokat onforco
yildo son derace yovas sokildo okor

Ciizeltiler ve Koloitler

Maddeler penellille ©vi veva katon igmde errler ve kangimlar olpgeucur-
i, Sivr veya kan ile mitkemme! kangiclir; a2 miktarda atomdan: hatta ek bir
stomdan olugun gruples pargdlantelsr (bunlar maddenin en kigilk pargasichin.
Koloir katilar, savi veya gazda asili olan bilyiikge madde tineciklennden alugur

Gazlarm Diinyas:
Bir maddenin pargaciklan birbirinden avoldi zaman, madde gue huline ge-
lir. Kendi bagmy bir gekli yokeur ancsk bulunan tim boglugu ksplayacek sekilde
gemyler. Hava (gounlukly nitrojen ve oksljen kungimdie) ta-
numbangn ik guedir, Bundan yievillsr toce hilimadamlbarn,
tava diginda gazlann du olduguny fackemiglerd. Clinkd
puzlanin birhirlenne benzer girinme efilimien vardi

cotunlukly fenksiz ve saydamidilar

Cam Saydam bir maddedir
Sivi Madde

Siviler da gazlar gibt akabilen masd-
deden olugur fakat gazlann tersine,

iginde bulundugn kabm tabanindy
kalir. Hemen hemen tiim mad

deler belll siakliklards siv
olur. Tiim canlilar igin en
fnemll sivi
olan su, In-
sin vilcudu-
e du i
itk bir kis-
mint olugturur. Erimig yiye-
cek maddelerini v auklin
vileut boyunca tagivan insin
lanumin da godunlufu sudir

S, erimis holde, hovodan gelen oksfien
ve karbondioksit irerir

Kat Sekiller

Temmrum'un mewl ve
cami efec sabit bir gekille
kalmazsa, bitki ve hayvanla-
it kap ghoevi gremez Sibit
sekilde olan maddeve kan
benzeri kelr  denir. Ancak coftu Kati, vete-
bl bir sekl korurlor, ~ rince 1itilinea gekillesin kay-

bedip, stvi vii da gz olurlie

Hilirn e Toloik



Eski Yunan'da Madde

Eski Yunan filozoflan, maddenin dofasin
siddetle mureyular ve tim ghrinen karmagikli-
e fagmen dilnvanin basit oldugu sotiueu-
na vardhlag, 1O, 600°10 villurda
Thales, bitlin maddelerin su-
dien visgldidion oreeya att,
Empedodles (1.0 5. yy), tim
maddelerin farkh omolanda ka-
rigiey olurak, di temel madde va
div elementten olugtufuna inundi; toprak,
sti, hava ve atey, Bir sonmki yliavilda Aris-
to, cennetten geldifing inandin, “erer”
achin verdigh beginei bir maddeyi ekledi,
Leucippus'un (1.0 3. vy) da sadeee bir ge-
git madde oldufunu dair bir teorisi vardh
Buna giire cger madde defalirca kesilir-
se, Kalan son kumm Kesilemeyecek
madde pargaca oldufunu digiindi.

Bes Element

Bu graviirde msvir edilmig insan figln, oprak ve suyu simpeleyen, iki
kiire (izermde durmakea ve ellerinde hiva Hle uegi temaktadir, Glines,
ay ve yildizlar, beging element olan eter'den yapilmigtr

Empedacles

.hmfum

Lak: filteof]

I
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\ 4 lerzaman iginde agindikly-

Temel Atomlar

Demogritus, atomlarls ilgih
teorivi olugturdu vé bunu ele-
mentler earisi fle birlegtirdi, Pl
i gibi o di herbirl bir element
wn, dore gekil ueom oldugunuy di-
sindi, Awmlanmn rasgele hareket
ettigini ve evreni kontrol eden
wnrlar olmudifion savanarak va-
sachy diinemin dinsel inamslinna
Kargr durdu,

Kiiller Kiillere

Element teorisi, kil ve ciiti-
fun birmiktar atey clementi ile
hirlikee genelde toprakian oldugu-
nu ilen sirmektevdi, Yanma ighe-
minin sonunda, dahs fazls kil
olugturacik yeterh atey kalmaz an-
cak Inaniga gire bit Kitim ates
gseklinde bir siire daha Jealmakiey-
di. Yunanhlar, wprak ve suyun dos
gal ulurak dilgme egiliminde oldu-
Sunu disindiler.

Flcim 19494

“arom” adin verdl, Fakar atomlam inaomu-

san Aristo, kendisind fz2leyen 2000 vil boyun-

ca en verkin filozof olorak kabul edildig

Igin onun elementler ile Hgili diginees hi-
llhem stircil

pard ve heykel gibi cisim-

nnda, ghele ghrillemeye-
cek  Kadar
\ 2 miadde pargaciklun
.l\y" kaybedivorlurdi.

Duhu sonr Democritus, LO 40010
villardie, kesilemeven bu pargacikla-
“boliinemeyen” anlaming gelen

Ates Modeli

Platon's  phire  dres
atamu, dire vzl tetnhedron
udlt kan bar sekildi

izerindeki sekiler asmp gitmis.
Agag Kiitiigiindeki Dért Element

Empedocles’in dirt elemenanin belli dzellikler,
birkarlerine siki stkiya baghdie, Toprak, K ve sopukeur;
su, sshik ve sofukeor, ates, sieak ve kurdur ve have, sicak
ve wlikur. Yanan afag kitiiginde, dir elementin tams-
my gielifebilir. Empedoclesin disiincesine ghire bir mad-
e, Brvedin afay kiigi, baskd bir muddeve dintiglirken
-yanan kitdgin dumin gkarmas, Ozsavi yevimast ve kill
olugturmas gibi- agag Kieiging olugtumn clementler (ki
kuvvenn eckist wltinda svnbir veva vemden birlesirder. Bu
kuvyetler sevil (birlestinicn kuvvet) ve tefret v da iy
maelikirr Gayiran kavvetl,

Agac Kitiigiinden Cikan S

Empedocles'in inuncsng gire sivilar, haot-
ta vanan bir kiltiikeen sizan Ozspva gibi kalin |
(ukighanhige diisiik) olenlur da genellikle suydu, '
Teonsine ghre kilglk mikearlardn bagka ele-
mentler de esas
clementle her
zamun Kars-
sabilirdi.

ira phire,

kilglil

Gy, su

Pliston, tapram atomlaemnin, gOCUGED ve ki sagls-
rutk igin bithirine siky sikiva yigmlagmg kiiplerden olustugu-

Toprak Modeli

- ditgiindi.

Su Modeli

Platon (1O 4, yy),

Y shyun 20 Gggen yiizd
olgn, ikosghedron adi
verilen kati bir cisimiden

olugtugunu digindi.

Hava

Modeli

Platon'un hava mode-
line ghire hava atomu, dile-
gl sckiz yizhl kati ok-
tahedion'du,

Ates Olmaymea Duman Cikmaz

Bit pargn madde yakildigmda, igindeki hava
madhdestnin duman olamk agiga ghugma maniliyordu.
Yunanltlar atey gibi havanin da dogul bir yilkselme
efilimi oldufuny digiindiiler.

Dumon ofuntuklo bvodr,ine bir miktr
Kurom seklnde oprok Karsmar.

Delip Gegen Alev

Atey element en beligin

yekilde dlev ve kivileymads
gOtlimekteydi, ancak
Yunanhilar, hergevde bir
tiie nteyin var olduBunu
diigtindiler. Platon’un
modeline ghre ateg
atomy, keskin ve nok-
ranal bl Qlnkil st
her ciielh maddeye
niitue edebillyormay
gibil gidinlyord

Mevlar ve knlamlor,
otes elamon-

dra, 1992



