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Nasil Calisir?

Kisaca Niikleer
Enerji Tarihi

Hirosima'ya ve Nagazaki'ye atilan
niikleer bombalardan 6 yil sonra

20 Aralik 195I'de ABD'li bilim insanlar1
niikleer enerjiyi elektrik enerjisine
gevirerek dort ampul yakmay1

bagardi. Bu, niikleer enerjinin

elektrik enerjisine gevrildigi ilk deneydi
ve amact da bunun
gerceklestirilebilecegini kanitlamakti.
Ticari bir amaci yoktu.

Niikleer Santraller

Elementlerin radyoaktif izotoplarinin
kontrollii ¢ekirdek tepkimeleriyle
boliilnmesi sonucu agiga ¢ikan nitkleer
enerjinin elektrik enerjisine dontismesi
niikleer reaktorlerde gegeklesir.

1954 yilinda Sovyet Rusyada ilk niikleer
santral elektrik sebekesine baglandi.
Ingilterede ve ABDde kurulan niikleer
santraller arkasi arkasina geldi. Niikleer
bombalarla gelen zafer ve niikleer
enerjinin elektrik enerjisine ¢evrilmesinin
basarilmasi sonucunda niikleer

enerjiye bakis tamamen olumluydu.
1979da ABDdeki Three Mile Island
Niikleer Santral'inde meydana gelen
kazada ciddi bir radyasyon sizintis
olmamasina ragmen niikleer enerjiye
bakis degismeye baghiyordu. 1986da
Rusyanin Chernobyl niikleer santralinde

yasanan kaza, niikleer enerjinin
gelecegini tehlikeye atiyordu. 2000°1i
yillarin baslarinda niikleer enerji
tekrar glindeme geldi. Siirekli artan
enerji talebi, fosil yakitlarin

her gegen giin azalmas, kiiresel
1sinma ve CO, saliminin azaltilmasinin
gerekmesi niikleer enerjiyi

bir secenek haline getiriyordu.

Fakat Fukushima Daiichi Niikleer
Santralinde 2011de deprem
sebebiyle meydana gelen kaza bu
segenegin tekrar gozden
gecirilmesine sebep oldu.

Niikleer Enerjinin
Kontrolii

Atom gekirdekleri giiclii niikleer kuvvet
adin1 verdigimiz, elektromanyetik
¢ekimden ¢ok ¢ok daha kuvvetli bir
etkilesimle bir arada tutulur.
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Kararsiz radyoaktif izotoplarin
cekirdeklerine ¢arpan nétronlar bu
gekirdekleri boler ve gekirdegi bir arada
tutan enerjinin bir kismini agiga ¢ikarir.
Bu boliitnme sonucu yiiksek miktarda
enerji ve yeni notronlar ortaya gikar;

bu nétronlar da bagka atom
cekirdeklerini bolerek zincirleme

bir tepkime olugturur. Niikleer
bombalarda zincirleme tepkime kararsiz
radyoaktif maddenin biiytik bir kismini,
biiyiik bir hizla parcalar ve ortaya ¢ok
bityiik miktarda kontrolsiiz, etrafini
yakup yikan bir enerji agiga ¢ikar. Niikleer
reaktorler ise bu zincirleme tepkimeyi
yavas ve kontrollii bir sekilde devam
ettirir. Agia ¢ikan enerji suya aktarilarak
basingli buhar elde edilir ve bu buhar
tiirbinleri gevirir. Boylece niikleer

enerji elektrik enerjisine ¢evrilmis olur.

Niikleer santrallerde yakit olarak genelde
uranyum kullanilir. Radyoaktif uranyum
izotopu madenlerden ¢ikarilan uranyum
cevherinde %1den az bulundugundan,

yakit olarak kullanilabilmesi i¢cin

once saflagtirilmasi gerekir.

Bu isleme zenginlestirme denir.
Zenginlestirilmis uranyum, ¢ubuklar
halinde reaktore yerlestirilir.
Zincirleme tepkimeyi kontrol altinda
tutmak i¢in reaktore kadmiyum,
hafniyum veya bor gibi kontrol
¢ubuklar1 da yerlestirilir. Bu gubuklar
notronlarin bir kismini sogurarak
zincirleme tepkimeyi kontrol

altinda tutar. Ayrica reaktorlerin

i¢inde nétronlarin yavaglamasini
saglayan su, grafit veya agir su

gibi malzemeler de kullanilir.

Su genellikle reaktorii sogutmak igin de
kullanilir. Su reakt6riin isisin1 sogurur
ve buhar haline geldiginde tiirbinleri
gevirir. Reaktoriin uranyumun

erime sicakligi olan 3815°C’ye
ulasmasina izin verilmez. Radyoaktif
izotoplar ve onlarla dogrudan ve dolayl
temas eden pargalarin hepsi, metrelerce
kalinliktaki ¢elikten ve betondan
yapilmis duvarlarim arkasina hapsedilir.
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Niikleer Santraller
Ne Kadar Giivenli?

Bir kisinin bir yilda maruz kaldig:
ortalama radyasyon miktarinin 6,2 mSv
civarinda oldugu tahmin ediliyor.

Niikleer reaktdre yakit cubuklan yiiklenirken

Niikleer santralin sogutma kulelerinden
yiikselen su buhan

Bunun agag1 yukari yarist dogal kaynaklardan,

diger yarisi insan yapimi kaynaklardan geliyor.

Bu degere niikleer santraller sadece 0,0001 mSV
etki yapiyor. 100 mSv’in altindaki degerlerin
dogrudan saglik problemlerine sebebiyet verdigine
dair yeterli bilimsel kanit yok. Fakat niikleer
santrallere yakin bolgelerde yagayan insanlarin
saglik problemlerinde artis oldugunu gosteren
¢aligmalar var. Ote yandan niikleer santrallerdeki
yakit ¢ubuklari kullanildiktan sonra {izerlerinde
olusan ikincil tiriinler de radyoaktif. Kararli hale
gelmeleri igin binlerce y1l gereken bu iiriinlere kisa
slire olsa bile maruz kalmak, insan saghigina

¢ok ciddi zararlar verebilir. Tehlikeli bu rtinlerin
taginmasi ve uzun siire depolanmasi dogal olarak
problem haline geliyor. $u an i¢in bu problemin kesin
bir ¢6ziimil yok, zaten korunakl olarak insa edilmis
niikleer santraller i¢inde gegici olarak depolanip
santralin 6mri bitince santralin i¢cinde ek tedbirler
almarak kalici olarak depolama kabul goren bir
uygulama. Niikleer santrallerin Japonya'da oldugu
gibi bityiik 6l¢ekli dogal felaketlere maruz kalmasi ve
niikleer reaktor hasar gérmese bile devre dis1 kalan
koruma 6nlemleri sebebiyle olusabilecek radyasyon
s1izintisi da dikkate alinmasi gereken ayr1 bir risk.
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