BILGISAYAR
TEMEL DEVRE

ELEMANLARI

. Elekt. Miih. Emrehan HALICI

ilgisayar denilince godu kisinin akhna en

karisik elektronik devrelerl ve nasil galig-
tigr bir tirld anlagilamayacak esrarengiz meka-
nizmalar gelir. Oysa giiniimiiz bilgisayarnr ¢ok
sayida elektronik pargalardan olusmasina rag-
men, tim makinada ancak birkac¢ tip temel dev-
re bloku bulunur. Bu devreler modern radyo ve
televizyonda kullamlan birgok devreden daha
basittir. Bunlardan bazilart girig sinyalleri ize-
rinde mantik islemleri yapan devreler, bilgi de-
polayan elemanlar (6rnedin bu elemanlar, igle-
sinde “0" ya da “1" ikili-sayilarindan birini sak-
lar ve flip-flop olarak adlandirilir) ve aksesuar
devreleri [koaksial hat siriiciiler, dijital goster-
geler vb)) olarak siniflandirlabilir,

Mantik islemleri yapan elemanlar - ki bun-
lara "kapi" denir- yaptiklan islemlere gore isim
alirlar, Ornedin girls sinyalleri Gzerinde VE Is-
lemi yapan elemanlara VE kapilart veya iglemi
yapan elemanlara VEYA  kapilari denir. Diger
kapi tiirleri, DEGIL kapilari, VE DEGIL kapilari,
VEYA DEGIL KAPILARI, ve DISLAYAN VEYA
kapilandir. Bu kapilardan ileriki sayilarda de-
teylica bahsolunacaktir,

Bir kapi tirii degislk devrelerle gergekles-
tirllebilir. EGer devrede diyotlar kullamlmissa
DL (diyot lojik-mantik-), diyot ve transistbrler
kullanilmigsa DTL (diyot-transistdr lojik), tran-
sistérler kullanmussa TTL (transistbr-transistdr
lojik) ile yapilmis denir.

Mantik devrelerinde giris ve gikig dederle-
ri voltaj degerlerine gore “0" veya “1" olarak
adlandirihr. E§er volta] seviyesi belirli bir de-
gerin Gstiinde Ise “1", altinda i1se "0" olarak
kabul edllir (pozitif lojik). Bunun tersi de yani
yiksek seviyell voltajlar 0", disiik seviyeli
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Gecen sayimizda baglattigimiz
bilgisayarlar ile ilgili yaz: dizimizin il-
kinde, bilgisayarlann kisa tarihcesini
vermistik. Dizinin bu ikinci yazisinda,
bilgisayar fizigi ile ilgili bilgiler aktar-
may: amacliyoruz. Dizinin ileriki bo-
limlerinide, bilgisayar aritmetidi, man-
tig1, programlomasi ve dilleri gibi ko-
nularda popiler diizeyde yazilar yer
alacak.

voltajlar 1" olarak da kabul edilebilir (negatif
lojik). Onemli olan, belirli bir voltaj seviyesinin
(stlinde olan voltajlara “0" veya “1" degerinin
verilmesi, bu seviyenin altindakl voltajlara ise
tersi olan degerin verilmesidir,

Manttk devrelerinde genellikle dort tip ele-
mana rastlamr: Direngler, kapasitdrler, diyot-
lar ve transistirler. Direngler bilindigi gibl elekt-
rik aliminin gegmesine karsi koyan elemanlar-
dir. Kapasitdrler ise elektrik yiikini depo eder-
ler.

Bir yan iletken diyot,P ve N tipteki (P ti-
pine anot, N tipine katot denir) SEKIL (1), iki
yari lletken maddenin birlestirilmesiyle olusur.

Bu iki degigik tipteki maddenin tam birles-
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me noktasindaki elektriksel davramslarn diyo.

tun Incelenmesinde c¢ok onemlidir. Eder diyota
uygulanan voltaj anodu katottan daha pozitif
yapacak sekilde ise diyot igin diiz polarlanmis
denir ve bu sekilde polarlanmis bir diyot eleki-
rik akimmi gegiric (yani kisa devre aibi dav-
ranir) SEKIL 2 (b)

Eger diyota uygulanan voltaj anotu katottan
daha negatif yapacak sekilde Ise buna ters po-
larlama (kutuplama) denir ve bu durumda diyot
elektrik akimini  hemen hemen hic gegirmez
[yani agik devre gibi davremir) SEKIL 2 (c).
ideal diyot karakteristigi sekil (3)'de verlimistir.

Ancak gercek diyot davranisi, idealden bi-
raz sapmalar gbsterit. Simdi bir VE kapisi dev-
resinin diyotlar kullamlarak nastl yepildigini gé-
relim. Sekilde iki girisli bir VE kapist ve bunun
dogruluk tablosu gérilmektedir

VE kapisinda giris degerlerinden herhanai
birt "0" ise cikisin 0", edger aqirislerin timi
"1" ise cikisin 1" oldudu teblo incelenirse ko
layca gdrilliir. Asaida diyotlardan yapilmis bir
VE devresi gorilmektedir.

—5 volt uygulayalim. Bu bir VE devresi oldu-
gundan c¢ikista 0 VE 0 = 0 yani —5 volt gor-
memiz lazim. Acaba gorebilecekmiyiz? Iki diyo-
ta da —5 volt uygulandiinda katotlar anotlar-
na gore daha eksi voltajda olacadindan diyotlar
duz polarlanacak ve kisa devre gibi davranacak-
tr. SEKIL (G) bu durumu gdsteriyor:

Cilasla girisler kisa devre oldugunden, ¢i-
kista —5 wvolt yani "0" dederi gozlenecektir.
Bu dogruluk tablomuzun birinci satirina karsilik
gelmeki«dir
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Devrede —5 voltun "0" dederine -5 vol-
tun ise “1" dederine karsilik geldigini kabul
edelim. (Bu degerler devre yapisina gore dedi-
sebilir) Simdi X ve Y uglarina "0" sinyal| yani
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X girtsine D, y girisine 1 sinyall verilirse
yani X = —5 volt ve y = +5 volt olursa Dx
kisa devre Dy ise agik devre olur. Bu durum
SEKIL [7)'de gosterilmistir. Bu durumda Z Gikisi
—5 volt ile kisa devre oldugundan gikista yine
—5 volt yani “0" degeri goriiliir,

Tablonun diger satirlari da benzer sekilde
aciklanabilir,

Transistorler fiziksel yapilerina gére birden
fazla tiire ayrilir, Burada kisaca PN P tipi tran-
sistor tanitilacaktir. Bir PNP trznsistér PN ve
tekrar P tipi yan iletken maddenin birlestiril-

. mesiyle olusur. SEKIL (8). Ortadan cikan uca

baz, kenar uglara jse emiter ve kollektdr adi
verilir

Bu transistér kabaca Sekil 9'da gérildigi
glbi modellenebilir.

Transistor kesilme modunda iken emiter,
silme, aktif ve doyum modlaridir.

Transistor kesilme modunda iken emiter.
baz ve kollektar arasi acik devre olur ve akim

9



%
F

C -
c > > - il ™
Ig If Ig Ik
Sek. 9

gecirmez. Aktif modunda iken kollektér, emiter
ve bazdan gegen akimlar birbirlerine bagimlidir
ve kontrol edilebilirler. Transistér doyum mo-
dunda ise emiter ve kollektor arasi hemen he-
men kisa devre gibi devramir. Kollektor, baz ve
emiter voltajlan yaklasik esit olur.

Bilgisayar devrelerinde transistorlerin aktif
medu  kullanilmaz. Kullanilan transistorler dev-
redeki voltaj degerlerine gbre kasilme veya do-
yumi modunda bulunurlar,

SEKIL (10)'da bir DEGIL kapisi ve dogruluk
teblosu, sekil (11)'de ise bu kapiyi gercekles-
tiren devre gbriulmektedir. Devrede —3 volt
yani “0" degerine, 0 volt ise “1" dederine kar-
silik gelmektedir. Girise —3 volt yani 0" de-
ger] uygulandiginda transistér doyuma girersk
emiterdeki toprak badlantisi  kollektorle kisa
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devre olacak ve cikista sifir volt yani "1" de-
geri gorillecektir. Bu durumda diyot acik devre-
dir,

X'e sifir volt yani 1" degeri wverildiginde
transistor kesilme moduna girecek bu &rada
diyot kisa devre olacak ve ¢ikista "0" degerine
karsilik gelen —3 wvolt gdrilecektir.

Bir kapi devresi cok degisik kombinasyon-
larda gerceklestirilebilir. 0" ve 1" mantik de-
gerlerine karsilik gelen wvoltaj seviyeleri o ka-
piyi gergeklestirmede kullamlan devre yapisina
abre dedisir. Bir mantik devresi kurarken kapi-
lardakj “0" ve "1" mantik dederine karsilik ge-
len voltaj seviyelerl birbirleriyle tutarli olmali-
dir.

Kapilar ve flip-floplar  kullamilarak kiciik
mantik devreleri ve bu devreler bir araya geti-
rilerek bilgisayar birimleri olusturulmaktadir. Gi-
niimiizde biyik devreleri meydana getiren bin-
lerce elektronik eleman (diyot, transistor, direng
vb.) kiiciik bir integre devre igine sigdirilabil-
mektedir. Teknolojinin daha da ilerlemesiyle mik-
roigleyiciler iretilmis, bilgisayarin beynini olus-
turan biylk bir kisrm tek bir integre devrenin
icine girmistir.

Mikrobilgisayarlarin  yapiminda bu integre
devreler kullaniimakta, tek tek transistér ya da
diger elektronik elemanlarla pek ugrasiimamak-
tadir, Ancak temeldeki prensip, yukarida agik-
lanmaya galisilan elektronik elemanlarinkiyle ay-
nidir. B
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