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Planck’in ilk bilimsel ¢aligmalar1 termodinamikle
ilgiliydi. Bunun yani sira 1s1ma stireciyle ilgili
problemler de ilgisini ¢ekti. Deneyler, bir kara
cisimden yayilan 1g1tmanin dalga boyu dagilim ile

Albert Einstein ve Kara Cisim Isimasi

Planck kuantum fizigi- “Kara cisimler” hangi ydnden geldigine ve

nin iki ana yorumun- hangi frekansta olduguna bakilmaksizin, gelen
dan birini olugturdu. elektromanyetik radyasyonu yutan kuramsal
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enerjisi arasindaki iliskinin, klasik fizigin 6ngordigi B e bl dtorterdeld Jorumyta uzon il cisimlerdir Termal dengeye ulasmis (sabit
v . . minik enerji paketcikleriyle miicadele etti. sicaklikta) bir kara cisim, eIek.tr.omanyetlk .
sonuclardan ¢ok farkli oldugunu gosteriyordu. salinchgin kesfetti radyasyon yayar. Buna kara cisim 1simasi denir.

Isig1 yansitmayan, parlak olmayan herhangi

bir cisim sadece sicakligindan 6tiiri 1s1yorsa, o
cisim ideal bir kara cisim olarak kabul edilebilir.
Kara cisim isimasinin spektrumu (Sekil.1) cis-
min sicakhigina baghdir. Ornegin Giines, yiizeyi
yaklasik 5000 °K sicaklikta oldugu icin daha cok
gériinir bélge frekansinda isir. insan viicudu
310 °K sicaklikta kizildtesi 1sir ve sadece termal
kameralar da bu isimayi algilar.

Planck 1900'de kara cisim
iIsimasinin frekansi ile enerjisi
arasindaki iliskiyi kuramsal
olarak agikladi.

Gustav Kirchoff kara cisim isimasi

calismalarinin dnciistiydii. Planck, Miinih R .
ve Berlin tiniversitelerinde Kirchoff ve Mor Goriiniir Kizil  Sekil-1 Sicakhk arttik¢a

Helmholtz'un égrencisi olarak calisti. Otesi Bolge Otesi isimanin spektrumu
), mora dogru kayar

Planck’in, enerjinin minik enerji
paketcikleri (kuanta) halinde
yayinlandigina dair agiklamasi,
fizikte bir devrimin ilk adimi
oldu ve kuantum fiziginin temeli
haline geldi. ilk olarak Einstein
1905'te fotoelektrik olayi aciklar-
ken Planck’in kuanta fikrini kul-
land. Einstein Nobel Oduilinii
bu calismasiyla aldi. Daha sonra
Bohr gelistirdigi atom kuraminin
temeline yine Planck’in ¢alis-
masini aldi. 1918'de kara cisim
Isimasinin anlasilmasina yaptigi
katkidan dolayi Planck Nobel
Fizik Oduli’'ni aldi. Enteresan
olan hem Einstein'in fotoelektrik
actklamasina hem de Born’un
calismalarina ilk karsi ¢cikanlar-
dan birinin Planck olmasiydi.

5000 °K Klasik Fizigin
Ongériisii
(5000 °K)

Ogullarindan biri Hitler'e karsi
basarisiz bir suikast girisimine
karisti ve idam edildi.
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1900°IU yillara kadar kara cisim 1simasiyla ilgili
deneysel gozlemleri agiklayacak bir kuram yok-
tu. O yillarda i1s1gin elektromanyetik dalgalardan
olustugu biliniyordu. Elektromanyetik dalganin
her titresim moduna (her frekansina) esit mik-
tarda enerji eslik etmeliydi. Bu durumda yayilan
enerjinin ¢cok biyik kismi yiiksek frekansli isima
ile yayllmaliydi. Yani sicaklik ne olursa olsun,
kara cisimler yiiksek frekanslarda ¢ok fazla
1isimahydi. Klasik fizige gore evren ultra yiksek
frekanslarda mor 6tesi 1simayla dolu olmaliydi.
Planck’in katkisi, enerjinin stirekli degil de
kesikli degerlerdeki, minik enerji paketcikleriyle
(kuantalarla) salindigini 6ne stirmek oldu. Her
bir 151k paketciginin enerjisi, frekansi ile belirli
bir sayinin carpimi kadardi. Bu sayiya Planck
sabiti (h) diyoruz.

Planck, 1900'de Alman Fizik Enstitisi’'nde yapti-
g1 konusmada elektromanyetik enerjinin ancak

ck, miizigi meslek stirekli degil kesikli degerlerde yayimlanabil-
egebjlecek kadar yetenekli digini bildirerek kuantum devrimini baslatmis
_| bir muzisyendi. Baska bir oldu. Planck’in 6nerdigi istatistiksel yontem

miuiziksever olan Einstein’la
bir araya geldiklerinde bera-
ber mizik yaparlardi.

deney sonuglari ile tam bir uyum igindeydi. O
gline kadar elektromanyetik kuram, 151§1n su-
rekli ve kesiksiz yayilan bir dalga oldugu fikrine
dayaniyordu. Planck yaptigi calismayla devrinin
anlayisina baskaldirmis oldu. Isik kuantalari
varsayimi, atomdan fotoelektrige kadar ¢6zim
Max Planck bekleyen pek ¢ok problemi aciklayan bir yapi-
tasi oldu. Bu yiizden Planck, kuantum fiziginin
babasi olarak kabul edilir.

Niels Bohr

A\ Planck’in ¢
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23 Nisan giinii Kiel, Astronomi, matematik ve yazi Fizik egitimine Helmbholtz, Kirchhoft “Isinin ikinci Ogretim gorevliligi hakki i¢in Kiel Universitesinde Alman Fizik Berlin Universitesi Nobel Fizik Kaiser Wilhelm Society Savastan sonra tekrar 4 Fkim giinii
Almanyada dogdu. yazma sanat1 tizerine egitiminin basladi. ve Weierstrass gibi tinlii yasasi tizerine” “Farkl1 denge durumlar1 ve profesor oldu Toplulugu'nda Rektorii oldu. Odiilirnii aldi. baskanligini iistlendi. Kaiser Wilhelm Society Gottingende
yani sira piyano, ¢ello ve org bilim insanlarinin da adli doktora farkls sicakliklarda izotopik meshur kuantum baskanligina getirildi. vefat etti.
dersleri ald1 ve opera ile ilgilendi. bulundugu Berlinde fizik tezini sundu. cisimler” tezini sundu. hipotezini sundu.
doktorasina bagladi.
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