YER ALTINDAKI SU
KAYNAKLARI HAVADAN
TESPIT EDILIYOR

Iman jeofizikgiler, Pakistan'in Thar Célu'nin

30-100 m derinliginde, 10 km3 hacminde ve
arastirmacilara goére1,5 milyon nifuslu Hamburg
sehrinin 115 yillik su ihtiyacin karsilayacak kadar bi-
yik bir yer alti tatll su kaynad@ buldular.

Klaus-Peter Sergpiel ve Hanover Dogal Kaynak-
lar ve Yer bilimleri Federal Arastirma Merkezi'nde-
ki arkadaslari, yeni ve ¢ok hizli bir teknikle ¢ok fre-
kansli elektromanyetik arayiciyla bir yer alti tatl su
kayna@i buldular, Daha sonra, bu bolgede 16. yy'da
Hakra veya Ghaggar denilen bir irmagin kurudugu-
nu kesfettiler,

Bu teknik, elektromanyetik etkimeden baska bir
sey dedildir. Elektromanyetik frekanslar yere yéne-
lince elektrik akimi meydana gelir ki, bu da tekrar
elektromanyetik yayilimi olusturur. Bu ikinci yayiima
da yer altinda suyun bulunup bulunmadigini ve bu
suyun tuzlulugunu gésterir.

Colun altindaki su, genellikle tuzlu ve biuyik bir
derinliktedir. Simdiye kadar, jeofizikciler alisilagelen
bir metotla yer alti suyunun tuzlu ve tathihgmni, yer
elektridini dlgen araglarla 6lguyorlardi. Bu metotta
yere bir gift elektrot yerlestirilir, sonra bir bataryaya

Bu alet, kevlar kusuna benzer; 30-40 m ylkseklik-
te, saatte 140 km iz yapan bir helikopterin altina
takilir.

Alicilarin Ggl 386 hertz, 35381 hertz ve 328939
hertz frekanslarindaki elekiromanyetik dalgalan alir-
lar. Bu dalgalar yere sizinca, elekirik akiminin ge¢-
mesine neden olurlar, Bu olay, bir radyo istasyenun-
dan gikan elektromanyetik dalgalarin alici bir ante-
ne gelmesi gibidir. Bu akimlarin boydkliga ve faz,
yerin direnclilik dagilimina bagl olarak degisir. Col-
deki yer katmanlanmn tima kum igerdiginden, olu-
san bu akimin blyikliga yer alti suyunun tuzlulu-
gunu gosterir.

Olugan akim, zayif elekiromanyetik dalgalar olus-
turur. Sergpiel ve arkadaslannin ugan alet yardimiyla
olgtikleri bu akim, bitigik alanin manyetik bir parga-
si olarak, manyetik bir banda kaydedilir.

Jeofizikgiler, yerin derinliklerine direngliligini dl¢-
mek igin 400 metreden BOO metreye kadar aralikl
egriler seklinde, aleti firlatilar. Daha sonra yatay pro-
filleri elde etmek igin disey olarak yerin derinlikleri-
ne dogru belirli derinliklerdeki suyun tuzlulugunu
gbsteren bilgileri bir araya getirdiler. Bu sekilde 100
m derinlige kadar bulunan suyun yapisini igebildi-
ler. Bunun igin de Thar Coll'nde bulunan su kay-
naginin G¢ boyutlu modelini gcikarmak amaciyla el-
de ettikleri bilgileri kullandilar. Seklin yan profili bu
¢oldeki yerin derinlemesine durumunu gosteriyor. Su
kaynag, 98 km uzunlugunda, 70 m derinlikte ve or-
talama 15 km enindedir.
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Pakistan'in Thar Coli'nde bir yer alti su kaynagindan disey bir dilim. Yerin direngliligi, suyun tuzluluguna

baghdir. Tath su en yitksek direnclilige sahiptir.

baglanarak bu IKi elektrot arasindan akim gegirilir.
Akimin buyklGgd yerin direncliligine dolayisiyla da
iki elektrot arasindaki yer alti suyunun tuzluluguna
baghdir. Gok tuzluysa biiylk bir akim geger, az tuz-
luysa az geger, tuzsuz olursa hi¢ gegmez.

Tath suyun yerini belirleyen bu metodun bir de-
zavantaji var. Bir gift elektrot igin gegen siire 1-2 saat
kadardir. Bu da ¢6lin bir bélimi igin élgimin yil-
larca sirecegini gosterir. Oysa “‘ugan alet'" teknigiy-
le, Sergpiel ve arkadaslari, binlerce km?'lik alani ¢
haftada olgebiliyorlar.

Sergpiel ve arkadaslar, 10 m uzunlugunda pu-
ro seklindeki lete 3 tane alici-verici yerlestiriyoriar.
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Alman arastirmacilar, beraberindeki bilgisayar
haritalari yardimiyla 6nemli basarilar elde ettikleri ku-
yularin agiimasinda ve gerekli yerin se¢iminde Pa-
kistanl bir grup su bilimcisinden destek gorduler. Ag-
tiklart 20 kuyudan tath su gikardilar.

Sergpiel'e gore, yeni ‘'ucan alet’" teknolojisi igin,
bazi temel yer Glclimlerine ve aletten elde edilen bil-
gileri dogru kullanmak (izere deneme kapsamli son-
dajlara ihtiyag vardir. Bu yeni teknigin daha onceki
tekniklerden Gstln tarafi, ylksek bir hiza sahip olu-
su ve genis bir araziyi kisa bir stirede tlgebilmesidir.
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