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CERN, FNAL ve DESY gibi pargacik hizlandinci merkezleri, ¢ok blyuk bltgelerle ¢ok sayida bilim adami
ve teknisyen calistiran dev kuruluglardir. Buralarda maddenin atom-alt: yapisi ve dodadaki temel kuvvetler
aragtinlir. Kisa vadede saf temel bilim aragtirmas olarak gériinen bu galismalar, bir bakima gelecek
Kusakiar icin yapilan yatinmiardir; diger taraftan bu dev hizlandincilann kurulug asamasinda harcanan insan
gucu ve paranin buyuk kismi, sogutma, vakum, yuksek frekans, stperiletken ve hizli elektronik-veri isleme

teknolojilerinin gelistirimesine aynimaktadir. Aynica, bu hizlandincilarda yan-drtin olarak ¢ikan sinkrotron
isinimi, gesitli endlstri dallarindaki uygulamacilann hizmetine sunulmaktadir.

Zekeriva Aydin

UKSEK ENERJI FIZIGI, madde-
nin en alt diizeydeki yapiraglarnin
ve bunlar arasindaki etkilegmelen
inceler. Bu daldaki arasturmalar bil-
give yinelik temel aragtirma niteli-
#i tagtdiklan igin, “santimetrenin vilzmilvarda
birinden daha kiiciik bovurlardaki mikroevre-
ni yvéneten vasalan anlamanin énceligi ve pra-
tik varar nedir?” sorusu sik sik ortaya aolir.
Baz kigiler, birkag arastirmaciyt mutlu kilma
pahasina para ve insan kaynaklarninin bosa har-
canmasi olarak bakarlar bu tiir arasurmalara.
Bovle elestirileri kargilamanin en kolay yolu,

bu kigilere bilimsel ve teknolojik gelisme tari-
hinden birkag kesit sunmakur,

Ornegin, dortyiiz vil nce Tycho Brahe vil-
dizlann hareketlerini o zaman i¢in gereginden
daha incelikle élgmek amacivla, Danimarka
devlet biitgesinin azimsanmavacak bir kismim
harcamigti. Ama bu dlgiimler, Kepler'e geze-
gen hareketlerini yoneten yasalan kesfermede
cok yardimer oldu. Bu vasalar ise, Galile'nin
deney sonuglaniyla biitiinlenince, Newton me-
kanigi i¢in iyi bir temel olusturdu ve sonunda
modern fizifin ve teknolojinin dofmasina va-
rad.




Bu viizyil siiresince atomun yapi-
sinin incelenmesi, kuantum mekani-
ginin kegfedilmesine vardimer oldu.
Bu yeni disiplin, fiziksel diinvaya ta-
mamiyle yeni bir gozle bakmayi sag-
layarak, yeni kavram ve ilkeler gerir-
di. Bu bilgiler iizerine transistor ve
bilgisayar temellendi. Gergekre, var-
liklanini kuantum mekanigine borglu
olan modern uygulamalann listesi ok
uzundur; niikleer giig, laser ve mo-
dern iletisim sistemleri bunlardan bir-
kagidir, Arasurma sadece hedefi belli
amaglann kargtlanmasiyla simrlansay-
di. bunlarin highirt olmayabilirdi; en
azindan ¢ok gecikirdi,

Temel pargacik aragtrmalarinin
pratik varan da, kuskusuz ileri tarih-
lerde beklenmedik bir sekilde ortaya
gtkacakur. Dolavisiyla bu tiir aragtir-
ma etkinliklerine aynlan kayvnaklan,
daha gok geleeck kusaklar igin yan-
nm olarak gérmek gerekir,

Bununla birlikte, bu temel aragur-
malarin Kisa vadeli pratik van vararlan
da ¢oktur, Temel pargacik aragtirma-
lan igin gerekli olan par¢acik hizlan-
dinctlarini ve detekrirleri kurmak,
arastirmact bilim adamlan ile endiistri
arasinda igbirligini gerekli kilar. Boy-
lece temel pargaciklan aragtirma labo-
ratuvarlarina ayrilan kaynaklarin
dnemli bir kismi venilikg endiistrivel
projelere, vani siiperiletken teknoloji-
sine, sogutma teknolojisine, hizh
elektronik ve veri iglemevye, viiksek-
frekans teknolojisine ve vakum sis-
temlerine gider. Sonugta bu yenilikgi
gelismeler ekonomik Sneme sahip di-
Zer alanlarda uygulama yerleri bulur.

Avnica pargacik hizlandinetlan, te-
mel fizik aragtrmalan yaninda, tama-
miyle veni aragtirma ve uygulama
alanlan agabilir. Ornegin elektron de-
polama halkalan, sinkrotron 1gmimi
kaynag olarak up ve molekiiler biyo-
lojiden tarihe kadar pek ¢ok alanda
kullamlabilir; dogrusal hizlandincilar
da dzel medikal terapilerin uvgulan-

Artan boyutlara sahip 6 tane dnhiziandiri-
ci, depoloma halkalanna istenen enerjide
pargacikiar temin eder. HERA'ya giriste,
elektronlar ve protonlar zaten sirasiyla 12
GeV ve 40 GeV'lik enerjiye sahiptirier. On-
dan sonra parcaciklar tasarlanan enerjile-
re liziandiniirlar. Elektronlar ve pozitron-
lar istenilen son enerjiye ulagtinldiktan
sonra DORIS’e verilir. DORIS bu gekilde
doldurulduktan sonra, HASYLAB deney-
leri derhal veri kaydina baglayabilir.
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Kristalin yapisindan kuark’in yapisina:
Modern hizlandinicilar kullanitarak, bir
atomun ¢apinin (10°8 cm) yiizmilyonda
biri kadar olan égelerini incelemek olasi-
dir. Ustteki resim, yapilardaki hiyerargiyi
boyuta gére betimliyor.

masi bakimindan aruk vazgegilmez-
dir. Bu kisa giristen sonra, yukanda
sdvlenenleri biraz daha agmak igin Al-
manya'daki DESY Pargacik Hizlandi-
rict Merkezi ele alinacak ve orada va-
pilan temel yilksek cnerji fizigi arag-
urmalan ile sanayvinin sinkrotron 51+
nimi kullanimi tarugilacakor.

DESY Hizlandiric
Merkezi

Almanca Deutsches Elektronen-
SYnchrotron kelimelerinin bag harfle-
rinden olugan DESY. 1959 vilinda
Hamburg'da, ilke olarak iiniversite-
lerdeki araguneilar igin biiviik boyut-

lu bir hizlandinicr tesisi olarak kurul-
du. 1960-64 villan arasinda 6 GeV
enerjili 300 m'lik elektron sinkrotro-
nu, 55 MeV'lik dogrusal clektron hiz-
landincisi Linacl ile birlikre tamam-
landi ve 1965 yilinda ayni anda hem
pargacik fizigi deneyleri hem de sink-
rotron 1smmimi deneyleri yapilmaya
baglands.

1969-74 déneminde ¢evresi 288 m
olan 2 x 3,5 GeV'lik iki oval halkal
elektron-pozitron depolama halkas:
DORIS insa edildi. 1974'den baglaya-
rak DESY'deki deneylere paralel ola-
rak, Linac I ve Linac [I'de hizlandin-
lan clektron ve pozitron demetleri
DESY I'e enjekte edilip orada viik-
sek enerjilere grkarnlarak DORIS’e
depolanmaya ve DORIS'te e+e- gar-
pisma denevlert vapilmaya baglandu.

1976-78 yillart arasinda DESY ve
DORIS’i gevreleyecek sekilde 2,3
km’lik ve 2 x 19 GeV'lik clektron-po-
zitron tek halkast PETRA kuruldu ve
1979°da deneylere baslandi, PET-
RA'nin demet enerjisi 1982-84 villa-
ninda 23.5 GeV'ye viikselrildi.

1984-90 willan arasinda ise DESY,
DORIS ve PETRA min tiimiinii bag-
nna basacak sekilde 6,3 km gevreli 4
ctkilesme hanganna sahip (her han-
garda devasa detektdrler bulunan)
clektron-proton garpistincis: HERA
(Hadron-Elektron-Ring-Anlage) insa
edildi. Burada elektron-demeti LI-
NAC I, DESY I ve PETRA II zinci-
rinden gegerek 14 GeV'ye kadar hiz-
landinhp 30 GeV'lik son enerjisine
hizlandinlmak tizere HERA 'nin
clektron halkasina enjekre edilivor:
proton-demeti ise LINAC 111, DESY
11 ve PETRA I zincirinden gegerek
40 GeV'ye kadar hizlandirihip 820
GeV'lik son enerjisine hizlandinlmak
fizere HERA'min sivi helyumla sogu-
tulan proton halkasina enjekee edili-
yor.

Tekrar kurulusunun ilk villarina
diinersek, baslangigta Hamburg'daki
arastinicilar igin tasarlanan DESY'nin
ctkinlikleri, zaman gegrik¢e dnce
Hamburg ve daha sonra Almanya si-
nirlanmin digina tagn. Su anda 25°1 ag-
kin filkeden 1900 bilim adam
DESY'dceki aragurmalara kaaliyor.

DESY bir ulusal aragtirma merke-
z1 olup, Almanvya tarafindan islerilir,
Yansi personel giderleri olmak iizere,
villik biitgesi ¢evrek milvar mark ka-
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dardir. 1992 basindan beri, Berlin do-
layindaki Brandenburg'da Zeuthen
bilgesinde ikinei bir Laboratuvara sa-
hiptir. Her iki laboratuvar da (vani
DESY ve DESY-Zeuthen) biitgeleri-
nin %90 i federal Aragtirma ve Tek-
noloji Bakanhin'ndan alirlar. Ulusal
arastirma merkezlerinin finansmanin-
da standart formiile gire, Hamburg
eyalett DESY nin biitgesivle Bran-
denburg'da Zeuthen'daki enstitil
biltgesinin %10’unu karsilar.
DESY'deki arastirmalar iki ana
alanda odaklamir: (1) Maddenin temel
vapi taslannm arastnlmase. (2) Sink-
rotron 1sinimy ile makromolekiiller-
den atomik bovutlara kadar olan yapi-
larin incelenmesi. Bu iki alandaki
aragtirma spekerumu, 12 basamaga va-
ran bir aralig kaplar: Ovle genis bir
aralik ki, aragtirilan en biivilk vapilar,

HERA halkasinin 4

carpigma noktasindan birinde
yeralan H1 detektériinin kesiti,
Bu detektdr, HERA'da elektron
ve protonlann carpismasinda
yaratilan yiksek enerjill
parcaciklann ve fetlerin sap-
tarip dlglilmesi Icin tasar-
lanmigtir. Etkilesme bél-
gesinin etrafi kalorimetre ile
bylesine sarilmistir ki, pratik

Yiiki(i parcaciklann izleri, gesitli fiyon
odalartyla bicaliir; manyetik alan iginde
izlerin egriliklerinin dicimd ise momentum-

lanmin belirlenmesini saglar. Tdm bu bilgiler,
merkezi ana bligisayarda degderilendirilip manyetik

teyplere depo edilir ve analize hazir tutulur,

en kiigiiklennden bir trilyon kere da-
ha biiyiiktiir!.. Ornegin HERA eleki-
ron-proton depolama halkalarinda dé-
nen elektronlan kullanarak, protonun
varigapinin binde birine varan vapilan
voklamak olasidir. Sinkrotron 151n1-
miyla ise, bilim adamlan bir mikro-
metreden atomun boyutlarina kadar
uzanan yapilan inceleyebilirler.

Temel Parcaciklar
Fiziginin Gizemli
Taraflar

Temel parcaciklar fiziginin hede-
fi, maddenin yapisini ¢zmektir. Su
anda vlagabildigimiz en alt diizeyde,
madde, kuvarklardan ve leptonlardan
olugsmaktadir. Bugiin itibarivle alt
kuark ve alu lepton bilivoruz. Ve ge-

Evrene Kopru

Astronomilar evrenin genigligini teleskop-
laryla hayal edilemez bly(k Slgeklerde
aragtinrlarken, yliksek enerji fizikgileri ise
dogay: inanimaz derecede kiglk dicekier-
de aragtirmak Igin hiziandincilar kullanyor-
lar. Buna kargin, belkl size tuhaf gelebilir
ama, her iki arastirmma alar gok sik bir sekii-
de birbirlerine baghdir, Dinya Gzerinde
atomlann ve onlann yapitaglan olan lepton
ve kuarklarin davraniglanni yoneten doga
yasalan, asin uzak yildiz sistemlerindeki
olaylan belirten yasalarla tamamiyle aynichr.

Gegerll teoriye gbre, evrendeki tim
madde (gevremizi ve viicudumuzu olugtu-
ranlar dahil) 15 milyar yil kadar once buyiik
patlama denen bir iksel patlamada meyda-
na geldi. Bugiin, blylk pargacik hizlandin-
cilan kullanarak, biylk patlamadan hemen
sonra olugmus olan kogullara denk kogullar

altinda maddeyl incelemeye glcimiz yeti-
yor. Boylece maddenin kalbinde yeralan
mikrokozmozda seyahat, svrenimizin ve za-
manm baslangicina dodru gerisin geriye bir
seyahat anlamina da geliyor.

Ayri seklide, *Blylk Biresik Teori"nin
hikim slirdGa0 alaniara ulasma beklentisi,
bu seyahatin her basamaginda biraz daha
artar, Bu teorl, dogadak {ig temel kuwetin
bir tek temel etkilesme iginda erlyecegini
tngdrlr. Kitle-gekimin de en sonunda bu
etkiliesmeye katlacagna inanvoruz. Bu bi-
ze, blylk patlamadan 10 saniye sonra ol-
dugu gibl, kuvvetlerin tam birlestirilmis bir
tecrisinl verir. Albert Einstein ve Werner
Haisenberg hayatlanmin kalan kismiri *Her-
seyin Teorisi™nl bulmaya harcadilar; ama
bagaramadilar. Fakat buglinierde kosullar
gok daha uygun; glnk( gerekll deneysel
temel gok daha genis. Basanlamamig

basaracagiz gibl g6ztkilyor!
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ne bilivoruz ki bunlarn arasinda et-
kin olan dore kuvver var. Ama bunla-
rin en zayifi olan kiitle-¢ekim kuvvet
temel pargaciklar diinvasinda nem-
siz kalmakra ve dolavisivla gizard
edilmektedir.

Atom gekirdeklerinin vapitaglan
olan proton ve nétronlar, bu alu koar-
kin hafif olan ilk ikisi taratindan olus-
turulurlar. Bu iki kuarka yukan koark
ve aya@ kuark denir. Alu leptondan
beri olan elektronla birlikte, bu iki
kuark elektrikge ndtral olan” atomlan
olustururlar. Bagka tiirlii séylemek
gerekirse, etrafimizdaki diinya, tiim
gegitliligi ile, en alt diizeyde sadece
bu {i¢ temel vapitagindan olugmakea-
dir: Yukan kuark, asag kuark ve
elektron. Her ne kadar geri kalan 4
cins kuark ve 5 cins lepton sadece ev-
renimizin baglangicindaki biivitk pat-
lamadan hemen sonra dogada gorii-
niip vokoldularsa da, gene de ¢ok
giigli garpisuricilarda gok kisa bir an
igin yaraulabilirler. lste parcacik fizigi
diinyasinda béyle par¢aciklann yara-
tilmasi kesinlikle ¢ok dnemlidir. Ciin-
kil yaraulma ve bozunma olavlan, bu
dilnyay1 yoneten doga yasalari hak-
kinda birgok bilgiyi agifa vururlar.

Simdivedek basanlan biiyiik iler-
lemelere kargin, fizikgilerin tam ola-
rak anlayamadiklan birgok sey var,
Ornegin, riim temel vapitaglan baz
bakimlardan birbirlerine ¢ok benze-
mekredirler ve bir sekilde birbirlerine
sikica bagl olmalidhrlar. Ya da su ger-
gefti ele alalim: Uyanlmamig bir atom
elektrikge notraldir. Bu, atom kabu-
gundaki bir elektronun elekerik yii-
kiiniin ¢ekirdekeeki bir protonun ku-
ark viiklerinin toplamina biiyiik bir
kesinlikle esit olmasini ifade eder.
Fakat bu neden biyle olsun? Eger
her iki tiir pargacik daha temel orak
bir yapi-tagimun iiriinii olsa, dogal ola-
rak kuark ve lepron vitklerinin esithgi
anlagilabilir, Ama kuarklar ve lepton-
lar Gylesine kilgiiktiicler ki bovutlarim
saptamak heniiz miimkiin olmadt,
Ote yandan, onlan biiyilleyici yén-
temlerle rartabilmeyi basardigimiz
igin kendimizi sansh saymaliyiz. Bu
pargaciklanin bazilan dlgiilemeyecek
kadar hafif olmakla birlikte, en agin
olan aluncr kuark gergekren bir alun
atomundan daha agircir! Kiitlelerle il-
gili bu gizemi heniiz ¢izmils degiliz.

Bir bagka gizemli taraf, grup iive-

Wil vo Tekuik



lerinin sayisidir. Kuark ve lepron
gruplaninin ikisi de tam alusar parga-
cikran oluguyor gibi goriiniiyor. Su
anda lepronlar ve kuarklar arasindaki
ilgivi pek fazla anlavamiyoruz.

Bir sorunumuz da su: Kargitparga-
ciklar pargaciklarla aynidir; sadece zit
“vitkler” tagirlar, Ama neden evren
hemen hemen rtam olarak maddeden
olusuyor? Ortalikea hi¢ karsitmadde
vok! Bu gézlem deneylerimizin so-
nuglaryla geligivor; ¢iinkii bu deney-
lerde pargaciklar ve karsitparcaciklar
avni bollukta varaulirlar,

Herhalde su anda pargacik fizigi,
viizyil kadar énce kargilasugimiza
benzer bir diniim noktasinda bulu-
nuvor, O zaman kimvasal element-
lerin perivodik tablosunun kesfi,
kimyanin karmakangik diinvasina
bir diizen getirmigti: ama bu diizeni
safilavan temel ilkeler bir ciirlii anla-
stlamiyordu. Periyodik tablonun iza-
hi, bir baska yinden, fizikten gel-
migtl, ¢linkil orada atomun iyi igle-
ven bir modeli gelistirilmis ve kim-
vida her sey “cuk™ diye verli verine
OtUrUVermisti.

HASYLAB

DESY'ye adint veren Alman
Elektron Sinkrotronu esasen parga-
cik fizigi deneylen i¢in kurulmussa
da, daha baglangicra sinkrotron 15ini-
mi denevlen i¢in de bir Glgiim istas-
vonu diigiiniilmiigtii. Sinkrotron 1g1-
nimi denevleri, 1965'de pargacik fizi-
fi denevlerivle birlikte bagladi ve ki-
sa siirede bu alanda da Svlesine basa-

ACl - -

Cevresi 6,3 km tutan HERA tinelinin iginden bir géranti, Siperiletken miknatisiarin yénien-

dirdigi proton halkas: Gstte, daha aligiimig elektron halkasi ise altta gériiimektedir. Cok farkh
iki tdr pargaciktan olugan iki demetin 4 ¢arpisma noktasinda yeterince y(ksek frekansiaria
carpistinimasi, HERA isleticilerinin bilydk hineridir.

nl deneyler yapildi ki, bu véndeki
aragtirmalart daha da ararmak igin
1979-81"de elektron-pozitron depo-
lama halkasi DORIS'in ¢evresinde
HASYLAB (Hamburg Synkrotron
Laboratuvan) hangarlan kuruldu ve
sinkrotron 1gimmi denevlerine bura-
daki 28 dlgii istasyonunda devam
edildi. 1990-91'de bu laboratuvarlar
bilgesi, ttresgurici ve dalgalandine
(wiggler and undulator) denen 7 tane
ck manvetik yapiyla donauldr Te-
melde bu yapilann nisbetlese defi-
sen manvetik Kutuplan savesinde,
viiklii parcaciklar normal egrisel yis-
rilngelerinde ilerlerken avm zaman-

Bir sinkrotron isimirmi kaynaginin énemii
ozellikleri: Elektronlar (ya da pozitronlar)
kapalt bir yol boyunca desteler halinde
dolaniriar. Sonugta isimm “flas"lar halinde
yayilir. Titregtirici ve dalgalandincilar,
parcaciklanin ayrnica dalgal hareketler yap-
masina neden olur.Soldaki kicik resimde
ise sinkrotron iginmminir
goérundr kismi géraliyor.

Wilhelm Canrad Réntgen 8 Kasim 1895'de
x-ignlanni kagfettiginde, bu ylksek eneriii gm-
min gerek tipta gerekse temel arastinma ve ge-
listirmede oynayacad rolll herhalcle hig diisn-
memisti. Ayni sey. daha carpici bir sekiide, bu-
oiin sinkrotron igmmi igin dogrudur. Sinkrotron
isirmi, baslangigta pargacik hiziandincilarmda
zorluk gikaran bir fakide olarak ortaya Gllamist);
ama son yillarda tip ve malzeme arastrmalarm-
dlan tutun da tarihgilers kadar kimsenin vazge-
gemeyeceql bir arag haline geimigtir. Elektron
ya da pezitron glbi ylkil pargaciklar dairesel
par¢acik hizlandincilannda (sinkrotronlar'da)
yllkssk hizlarla hareket edarerken, yollan bi-
kildtgi Igin, dodal olarak sinkrotron sinimi
denen elektromagnetik isinmiar yayariar; yani
bu vmelenme nedeniyle kinetik enerilerinin bir

Minicik Pargaciklardan Olaganiisti Parlak Bir Isik
Sinkrotron Isinimi

kismini elektrormanyetik smim bigiminde atar-
lar. Pargacigin enerjisine bagh olarak, bu igi-
i, gordindr, mordtesi, x-igini ve hatta sert x-
igini bolgelerini kapsayabilir, 1 elektronVolt'tan
200 kiloslekronVolt'a kadar enarjili, ya da 1,2
mikremetreden 6 plkometraye kadar dalga-
boylu fotonlar demektir bu. Sinkrotron igimimi
oldukga Ince dametler halinde ve asim derece-
de siddetlidir, Bir sinkrotron im, 1 metrelik
mesafede sadece 0,1 lle 1 milmetre kadar da-
air. Ozel olarak gelistiiimig kical merceklerde,
sinkrotron 1sinini 1 mikrometre ¢apl alana
odaklamak bugiin artik olasidir. Bu nitelikte -
mm [Oreten bagka bir kaynak yoktur, Bdylece
maddesel dmeklerde mikroskogik yapilann in-
celenmesl, eskising giire ok daha incelikle ya-
pilablimektedir.

da slalomvari yollara zorlanirlar; boy-
lece bu noktalarda sinkrotron isinimi
¢ok daha siddetlenir. Kisaca sivle-
mek gerekirse, bu tzel manyerik sis-
temlerle, ahisilmig bitkme miknans-
lart kullanilarak iiretilen 1ginimdan
binlerce kez daha bityitk siddette 151-
nim firectmek olasidir. $u anda
HASYLAB'da 40 6l¢ii istasvonu ve

Sinkrotron isiniminin dalgaboyu
hizlandirlan pargacigm enerjisine
bagh oldugundan, Istendigl gibl kantrol adilebilir.
Bu gekiide, bir gramin milyarda bifnden daha
az miktarda saptanabilir kimyasal element ar-
ril arastirmak olasidir. Sinkrotron x-igmiminm
dalgaboyu bir knstaldekl tek lek alomlararas:
uzakifja tam olarak ayadanabilir ve bu sekilde
knstalin yapisi *aydinlatimis™ olur. Eger simm
ek Uzarine belidi bir agl e digirilirse, sa-
gllacagl yol, yizey degismelerinin kristalin ig
Kisimilanria girdidi deriniik konusunda bilgi verr.
Sinkrotronda yOklo pargacikiar *paketier”
halinde dolandikian igin, sinkrotron igrerm mik-
rosaniyellk aralikiaria bir saniyenin on milyarda
birl kadar siren flaglar seklinde vayilir, Bu, aras-
trmacilan yuksek-hzli streglerl "fime almaga’
muktadir kilar. Bu igimm, molekiler yapilan
kesin olarak ¢Ozmede dnemil bir rol de oynar,
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90 kadar da farkl élgii alet galigmak-
tadir. DESY'de sinkrotron isiima,
molekiiler boyutlardan atomik bo-
yutlara kadar uzanan yapilan incele-
mek igin kullanihr. Igerilen elektro-
manvetik simm, Kiziléresi bilgeden
baslayip goriiniir ve moriitesi 1siktan
sonra sert x-isinlan bélgesine kadar
uzanan bilgeyi kapsar. Her bilim
adaminin analiz edecegi fizel arasur-
ma nesnesi igin en uygun dalgaboyu-
nu segmesi yeterhidir. Kullanicilann
listesi uzundur: Fizik¢iler, malzeme
bilimcileri, medikal uzmanlar, mole-
kiiler biyologlar, tarihgiler, arkeolog-
lar, kimvacilar, jeofizikgiler ve en-
diistriyel uygulamalarda ¢alisan arag-
tricilar... Bu alanlardaki birgok de-
ney, sinkrotron stmmi olmaksizin
vapilamaz demekle bu iginmin éne-
mini fazlaca abaromig sayilmaviz.
Ornegin, malzeme arastirmalan
alanmma uygulanan x-151n1 floresans
analizi HASYLAB'da kullanilan yén-
temlerden bindir. Bu siiregre, malze-
me drnegl x=151n1 sinkrotron 1sinimini
kismen sogurur; sonra onu farkl dal-
gaboylari bolgesinde tekrar yayar.
Burada, tirnekreki her farkl atom ka-
rakteristik bir dalgabovu vayar ve bu
tam olarak dlgitlebilir. Bu olaya daha
gok “atomik parmak izi alma”™ denir.
Teknik aruk dylesine bir diizeye ge-
ligtirilmigtir ki, belirli bir atom ciirii-
niin en az miktan bile saptanabil-
mektedir, Birkag vil énce DESY'de-
ki bilim adamlarn, bu véntemi kulla-

DORIS depolama halkasi
cevresinde yerlesmis olan
HASYLAB 6i¢ii istasyonia-
nnin krokisl ve bunlardan
birinin fotografi. DORIS
halkasi, mavi renkli bokdcG
miknatislarm iginden geg-
mektedir; HASYLAB deney
holdne sinkrotron ismimini
gétiren demet borusu Ise
solda gériinmektedir.

narak, Gutenberg (1400-
1468)"in bastit meshur In-
cil'de Kullandifi miirekkebi
ilk kez basaniyla analiz ettiler.
Bir bagka inceleme vinte-
minde bilim adamlan su ol-
guyu kullanyorlar: Farkh yo-
Funlukeaki malzemeler, farkh
sofurma davramislan gosterir-
ler. Bu vénteme bir iirnek.
noninvazive damaranjivografi-
si olup, Hamburg-Eppendorf
[niversite Hastanesi doktor-
lariyla  igbhirligi  iginde
DESY'deki bilim adamlar
tarafindan gelistirilmigrir. Bu
siirecte, hastanin atardamar-
lari, hastayr rahatsiz etmeksi-
zin, sinkrotron 1ginimivla ca-
ranir ve béylece daralmig damar bol-
geleri kolayea teshis edilir.
Molekiiler biyolojide biyolojik
makromolekiillerin vapisin ¢ozmede,
absorpsiyon spektroskopisinde, poli-
merler ve yeni malzemeler iizerinde
kiigitk agih sagilma denevlerinde, vii-
zeylerin ve arayiizevlerin vapilarinin
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aragurilmasinda, kuasi iki-bovutlu sis-
temlerin incelenmesinde ve benzeri
konularda bu yeni isimim kaynagy dy-
lesine ¢ok kullamimaya basland: ki,
¢ift-depolama halkah DORIS 1993
yilindan beri sadece sinkrotron igini-
mi iiretimi i¢in ¢ahstunlmaktadir, Da-
ha da ileri gidilerek, 1995 vili iginde
2,3 km ¢evreli PETRA elektron-po-
zitron depolama halkasina bir dalga-
landine (undulator) eklendi; biylece
sinkrotron tginimi igin diinyanin en
biiyiltk enerji bolgesi agilmig oldu.
Bugiinlerde burada da sinkrotron i51-
nimi deneylerine baglanacak.

Temel arastirma ve teknoloji igin
uvgun olmasina kargin, Avrupa en-
diistrisi, kendi amaglan igin biiyiik
hizlandincilann sagladigy olanaklan
kullanmakra baslangigta epeyee ¢e-
kingen davrandi. DESY, onlar tes-
vik etmek i¢cin Hamburg'da “endiist-
riyel sinkrotron iginimi konferansla-
n” diizenledi. Simdi gerek Almanya
ve gerekse birgok bagka filkeden sa-
nayi kuruluslanna deney verleri kisa
stireli olarak saubvor.
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