Bilim ve Teknik Temmuz 2020



75



emelilerdeki htc-

reler, hiicre disina

oranla daha dusuk

derisimde sodyum
ve klorur iyonlart iceriyor. Hucre ici
potasyum derisimi ise hticre dist-
na gore daha yuksek. Bu asimetrik
iyon derisimleri hiicre fonksiyonla-
1 icin kritik énem tastyor ve ami-
no asitlerin tasinmast, hiicresel pH
degerinin korunmast ve hiicre hac-
minin kontroli gibi temel stirecleri
yonlendiriyor.

Hucre dist sodyum ve Klorir
konsantrasyonlarint azaltmak hitc-
re yapisinin tahribatina, hticre don-
gustinin durmasina ve hucrelerin
Olmesine neden oluyor. Hucre ici
derisimlerin artirilmast da benzer
etkilere neden oluyor ancak iyon-
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lann transferi canlt hicreler tara-
findan siku bir sekilde dizenlendigi
icin bunun gerceklestirilmesi daha
zor gorunuyor.

Jin Xie oOnderliginde yapilan
bu ¢alismada, sodyum kloriir nano
parcaciklart hucre icindeki iyon
derisimlerini artirmak ve hiicrenin
i¢ dinamiklerini bozmak i¢in “Tru-
va at” gibi kullanildt ve kanserli
htiicreler bu sayede olduruldu. Hid-
rofobik (suyu sevmeyen) Ozellikte
sentezlenen nano parcaciklar bu
sayede swida iyi bir sekilde dagili-
yorlar ve huicre zart tarafindan da
fark edilmiyorlar. Nano parcaciklar
hticre icerisine girdiklerinde ise za-
manla ¢0ztinerek iyonlarina ayrist-
yor ve boylece hicre icerisindeki
iyon derisimini artirtyorlar. Bunun

yaninda, kullanilan bu nano parga-
ciklarin vicuda zararlt olmamast
yapilan arastirmayt daha da 6nem-
li héle getiriyor.

Sodyum klortir nano parcacikla-
1t hiicrelere enjeksiyon yontemiyle
kolay bir sekilde verilebiliyor. Normal
sartlar altinda, hiicre zarlart hiicrele-
rin i¢ kismindaki tuz konsantrasyo-
nunun hicre disina gore daha disuk
tutulmasint saglar ve sodyum iyonla-
rinin hicreye girisini engeller. Ancak
hiicre onlart iyon olarak algilamadt-
gindan sodyum Kklorir nano parca-
ciklart bu bariyeri gecebiliyor. Nano
parcaciklar hiicreye girdiklerinde ise
sodyum ve Klorur iyonlarina ayrila-
rak ortamda milyonlarca iyon olus-
masina, bu iyonlar da plazma zarinin
parcalanmasina ve hicre Olimiine



yol acgtyor. Tim bu mekanizma kanser
hicreleri i¢cin normal hticrelere gore
daha olumculdir. Cunki kanser hiic-
releri diger hicrelerle kiyaslandigin-
da baslangicta daha yliksek oranda
sodyum igerir.

Katilimcilar tizerinde yapilan ¢a-
lismalarda timorld hiicrelere enjekte
edilen sodyum Kklortir nano parcacik-
larinin timor bluyumesini %66 ora-
ninda azalttigi gozlendi. Arastirma-
cilar tedavi sonucunda katilimcilarin
vicut aguhdginda azalma olmadigunt
ve hayati organlarinda herhangi bir
zehirlenme belirtisi olusmadigum bil-
dirdi.

Arastirmanin baska bir boliumun-
de, sodyum klortiir nano parcaciklar
yoluyla veya dondurularak olduril-
mus kanserli hiicreler enjekte edi-
len katiimcilarin daha sonra gelisen
canlt kanser htuicresi tehdidine karst
cok daha fazla direng gosterdigi kay-
dedildi. Bununla birlikte, tim kattlim-
cillarda iki haftadan uzun surelerde
herhangi bir timor olusumu gozlen-
medi.

Kanser karsitt bagisiklik tizerine
yapuan calismalarda ise birincil ti-
morlere enjekte edilen nano parca-
cikklarin ikincil timorlerin bliylime
hizinda %53’lik bir azalmaya neden
oldugu bulundu.

Dolayisiyla, yapilan calismanin
nihai sonucu olarak sodyum klorir
nano parcaciklarin kanser hiicrelerini
Oldirmekle kalmadigi, aynt zamanda
bu hiticreleri bulunduklar yerde kan-
sere karst bir astya donusturdiugu de
vurgulantyor.

Sulu ¢ozeltilerde kisa bir yart-
lanma Omrune sahip olan sodyum
klortr nano parcaciklar sistematik
kanser tedavisi yerine bolgesel kan-
ser tedavilerinde daha etkili 0zellik
gOsteriyor. Tedavi gerceklestikten
sonra bu nano parc¢aciklar herhan-
gi bir zehirlenmeye neden olmaya-
cak sekilde tuzlara indirgeniyor ve
vicudun swt sistemiyle birlesiyor.
Yiiksek doz enjeksiyonlarda bile vi-
cutta herhangi bir zehirlenme goz-
lenmiyor. Yalnizca plazma zart yurtul-
diginda hiicreden sizan molekiiller
bagisiklik sistemine bolgede doku
hasart oldugu sinyalini gonderiyor
ve vicudun patojenlerle savasma-
sina yardumct olan yangisal tepkiyi
tetikliyor.

Gelistirilen teknoloji kanser hiic-
relerinin bolgesel olarak hedeflenme-
si ve yok edilmesi i¢cin olduk¢a uygun
gorunuyor. Bu nedenle arastirmanin

mesane, prostat, karaciger, bas ve bo-
yun kanseri tedavilerinde genis uy-
gulamalar bulmast bekleniyor.

Gergeklestirilen calismalar, sod-
yum klorir nano parcaciklarin sa-
dece kanser hiicrelerini 6ldurmekle
kalmay1p aynt zamanda kansere kar-
st bagisikligt da arttirdigint gosteri-
yor. Potasyum Kkloriir ve kalsiyum
klortr gibi farklt nano parcaciklar
kullanilarak da ¢alismalar gercekles-
tirilmesi gerektigini belirten Xie ve
ekibi nano parcacik tabanli tedavile-
re yeni bir bakis agist getiriyor.
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