korelasyonu adt verilen
bir islem uyguladilar.
Yuze rastgele bir siyah-
beyaz benek deseni
¢izdiler ve ardindan
denekler gilimsemek,
yanak segirtmek veya
belirli harfleri sdylemek
gibi yuz hareketleri
yaparken birden fazla
kamerayla bolgenin
bir¢ok goérintisini
cektiler. GOruntiler,

tek bir alanda yasanan
gerilme miktarint
belirlemek i¢in kigik
noktalarin birbirine gore
nasil hareket ettigini
analiz eden bir yazilum
tarafindan islendi ve
farkli hareketler yapan
denekler sayesinde
yuzun her bir kisminin
gerinim haritalart
olusturuldu. Ardindan
yuzun hangi bolgesinde
cithazin dogru gerinim
seviyesini tespit ettigine
bakilarak o bolgenin
cihaz yerlestirmek i¢in

uygun oldugu belirlendi.

Arastirmacilar ayrica
belirledikleri i¢ agiz
hareketi (gtilimseme,
acik agiz ve buiziilmus
dudaklar) arasindaki
ayrimt algilayabilecek
bir makine 6grenme
algoritmast gelistirmek
uzere cilt degisimlerinin
Ol¢umlerini kullandilar.
Bu algoritmayt
kullanarak, cihazt iki

ALS hastasiyla test ettiler
ve bu farklt hareketleri
ayut etmede yaklasik
%75 dogruluk elde
ettiler. Saglikli kisilerle
yaptiklar testlerde ise bu
oran %87’ydi.

Arastirmacilar, bu

tespit edilebilir

yuz hareketlerine
dayanarak, farkli hareket
kombinasyonlarina
karsilik gelecek

sekilde bir terim veya
kelime dagarcigt
olusturulabilecedini
sOyluyor. Arasturma
ekibinin lideri Canan
Dagdeviren boylece
yaptlabilecek yiiz
hareketlerine gore
Ozellestirilebilen mesajlar
olusturulabilecedini
sOyluyor.

Arastrmacilar
gelistirdikleri teknoloji
icin bir patent
basvurusunda
bulundular ve simdi
onu bagka hastalarda da
test etmeyi planlhyorlar.
Bu sensorlerin hastalarin
iletisim kurmasmna
yardimct olmamn

yant stra hastaligin
ilerleyip ilerlemedigini
takip etmek veya
tedavilerin herhangi

bir etkisi olup
olmadigum élgmek icin
de kullanilabilecedini
umuyorlar. B

SARS-CoV-2’nin
Gizli Kapist

Ozlem Ak

COVID-19 ile mucadelede
ast ve tedavi gelistirmek
i¢cin olaganusti ¢abalar
devam ediyor. Ancak

bu ¢abalarin basartya
ulagmast i¢in SARS-Cov-
2’nin hiicrelere nasil
girdigini ve hucreleri
nastl enfekte ettigini
anlamak ¢ok dnemli.
Science dergisinde
yaywnlanan iki makalede,
iki ekip bagimsiz olarak,
neuropilin-1 reseptori
adi verilen bir proteinin,
SARS-CoV-2'nin insan
hiicrelerine girmesi

ve hiicreleri enfekte
etmesi i¢in ACE2 disinda
alternatif bir kapt islevi
gordigunu kesfetti.

Bilim insanlar,
neuropilin-1 proteininin
noronlarin dogru
bagdlantilart kurmasina

ve kan damarlarinin
bllyimesine yardumct
oldugunu dustnuyorlardi.
Kisa bir zaman 6nce Pain
dergisinde yayunlanan bir
¢alismada, neuropilin-1'in
agn sinyalleriyle iliskisi,
SARS-CoV-2’nin neuropilin
-I’e baglandiginda

agrt iletimini nasul
engelledigi ve agriyt
hafiflettigi gosterildi. Bu
habere konu olan yeni
¢alisma ise, neuropilin-
1’in SARS-CoV-2'nin
hiicreleri enfekte

etmesi i¢in bagimsiz

bir kapt oldugunu
gosteriyor. Halbuki bu
yeni arastrmadan once,
neuropilin -1'in SARS-
CoV-2'nin sinir sistemine



girmesi i¢in bir kapt
olabileceginden kimse
suphelenmiyordu.

SARS-CoV-2'nin dis
yluzeyinde bulunan
diken ya da basak adlt
protein, bu virtistin
insan hucrelerinin
protein reseptorlerine
baglanmasint mimkiin
kiliyor. Kuguk bir diken
protein parg¢asinin,
neuropilin reseptorlerine
baglandigt bilinen insan
protein dizilerinin
parc¢alarina benzedigini
goren iki arasturma
ekibi, neuropilin-1’in
hiicrelerin enfekte
olmasinda kritik rol
oynayabilecedini

fark etti. Bristol
Universitesinden James
L. Daly ve meslektaslart
diken proteininin Ug
boyutlu yapisimt ve diger
biyokimyasal 6zelliklerini
X s kristalografisi

ile inceleyerek diken
proteininin neuropilin-
1’e bagli oldugunu
tespit ettiler.

Laboratuvardaki
deneylerde, SARS-
CoV-2 virtstunun
neuropilin-1 icermeyen
insan htiicrelerini daha
az enfekte edebildigi
goOzlendi. Hem ACE2
hem de neuropilin-1
proteinlerine sahip
hiicrelerde SARS-CoV-2

hicresi
J

NRP1 ACE2
N \/
L

Ly

insan
hicresi
J

=

enfeksiyonu, tek bir
“kaptst” olan hicrelere
kiyasla daha yiksekti.

Science dergisinde Ekim
ayinda yayunladiklar
raporda Bristol
Universitesi, Biyokimya
Okulundan James L. Daly
ve meslektaslart, diken
proteininin neuropilin-1'e
erisimini engellemek i¢in
EG00229 adli kiigtik bir
molekil veya antikorlar
kullandiklarinda, SARS-
CoV-2'nin daha az hicreyi
enfekte edebildigini
gosterdi.

Benzer yontemleri
kullanarak, Alman ve Fin
arastumacilar tarafindan
yonetilen bir ekip, ilk
calismayla aynt sonuglara
ulasti. Gene Science
dergisinde yayunladiklan
¢alismayla arastirma
ekibi neuropilin-1'in
SARS-CoV-2 virtusinin
hiicrelere girmesi ve
hiicreleri enfekte etmesi
icin kritik oldugunu
gosterdi. Arastumacilar,
neuropilin-1 reseptor
proteininin bir bélgesini
bloke etmek i¢in bir
antikor kullandiklar
zaman COVID-19
hastalarindan alinan

SARS-CoV-2'nin hticreleri
enfekte edemedigini
tespit ettiler.

Aym arastirma ekibinde
yer alan, Munih Teknik
Universitesinden Ludovico
Cantuti-Castelvetri

ve meslektaslan
yaptiklart baska bir
deneyde laboratuvarda
uretilen sentetik diken
proteinlerine gimus
parcaciklar bagladilar

ve bu parc¢aciklarin,
yuzeylerinde neuropilin-1
bulunan htcrelere
girebildiklerini buldular.
Aymt deneyi canli farelerle
yaptiklarinda gumis
parcaciklann burnu
kaplayan htcrelere
girdigini buldular.
Arastirmacilarin

diken proteininin
beyindeki néronlara

ve kan damarlarina da
girebilecedini kesfetmesi
onlar i¢in de suirpriz oldu.
Insan otopsilerinden
alinan dokulan kullanan
Cantuti-Castelvetri ve
meslektaslar, insan
solunum ve geniz

yolunu kaplayan
hiicrelerde neuropilin-1'in
bulundugunu ancak ACE2
proteininin bulunmadigunt
gordu. Buradan da,

neuropilin-1 = gelismis
enfeksiyon ve yayiima

neuropilin-1’in,
SARS-CoV-2’nin hticreleri
enfekte etmesi i¢in
bagumsiz bir kapt sagladigt
sonucuna ulastilar. Dahast,
COVID-19 hastalarinin
geniz yolunu kaplayan
hiicrelerinde hem
neuropilin-1 hem de diken
proteini bulunuyordu. Bu
bulgular, diken proteininin
ACE2'nin bulunmadigt
viicut bolgelerindeki
insan hucrelerini enfekte
etmek i¢in neuropilin-1
proteinini kullandigunt
dogruladt.

Pain dergisinde
yayimlanan bir
calismadaki sasirtict
kesifte ise SARS-CoV-2
diken proteininin agrt
giderici bir etkiye sahip
oldugu bulundu.

Daha da sasirtict olan,

bu agrinin durmasinda
neuropilin-1 reseptérinin
de rol oynamastydi.
Arastumacilar bu
calismalarinda diken
proteininin aymi zamanda
vaskiler endotelyal
bliyume faktori A
(VEGF-A) ad verilen bir
proteinin agr sinyallerini
bloke eden ve agriyt
azaltan neuropilin-

1'e baglanmasint



engelledigini gosterdiler.
Vicuttaki bir¢ok hiicre
tarafindan uretilen
VEGF-A, normal sartlarda
neuropilin-1 'e baglanarak
agrt mesajlarint ileten
uyarict noronlarla agrt
sinyali verme sturecini
baslatiyor.

Boylece, SARS-CoV-2
bilim insanlarina kronik
agryt yonetmek i¢in
potansiyel yeni bir

hedef olan neuropilin-1
reseptorinu gosterdi.
Simdi ise neuropilin-

1’in agn sinyalinde nastl
bir islev gérdugunu
¢Ozmeyi ve agriyt
engellemenin yollarut
bulmay hedefliyorlar. Su
an yeni agr inhibitorleri
tasarlamak i¢in diken
proteinin neuropilin-
1'inasu kullandigindan
yararlanan arastumactlar,
diken proteinini taklit
edebilecek ve neuropilin-
1'e baglanabilecek bir dizi
yeni molekul tanumladilar.
Bu molekiiller, SARS-
CoV-2’nin hticreye girisi
de dahil olmak tizere
neuropilin-1'in iglevine
miuidahale etme, agr
sinyallerinin iletilmesini ve
hatta kanser hticrelerinin
bliylimesini engelleme
potansiyeline sahipler.

Bu ¢alismalarin aynt
zamanda diken
proteinine karst ast
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gelistirilmesi icin de
onemli katkilar olacagt
dusunuluyor. Belki de

en Onemli katkist diken
proteininin neuropilin-1
baglanma bolgesinin
COVID-19'u Onlemek i¢in
kullamlmast olabilir.

Diger yandan PIKFyve
kinaz ve CD147
proteinlerinin de diken
proteinine baglandigi ve
viral girisi kolaylastirdigt
gosterildi. Ancak su

an bu yeni ortaklarnn
ACE?2 ve neuropilin-1

gibi basrol oyuncusu

mu yoksa yardunct
oyuncular mt oldugu
hentiz tam anlamuyla agiga
kavusturulabilmis degil. B

Ses Dalgalart
Ne Kadar Hizli
Yol Alabilir?

Mahir E. Ocak

Ozel gérelilik kuram,
151din bosluktaki
hareket hiz1 olan
saniyede 300.000
km’nin herhangi bir
dalganin ulasabilecegi
azami hiz oldugunu
soyler. Ancak so6z
konusu olan katilar ve
swilar i¢inde yol alan
ses dalgalarinin hizt
oldugunda, herhangi
bir st sinur olup
olmadigt bugtne kadar
bilinmiyordu. Queen

Mary ve Cambridge
universitelerinde
¢alisan bir grup
arastirmact, sonuglarint
Science Advances’ta
yayiumladiklart
¢alismada, kuramsal
hesaplar yaparak

ses dalgalarinin
ulasabilecedi azami
hiz ile ilgili bir esitlik
turettiler. Hesaplar,
bir ses dalgasinin
ulasabilecedi azami
hizin saniyede
yaklasik 36 km
oldugunu gosteriyor.

Ses dalgalarinin katilar
icinde swilar ya da
gazlara gore daha

hizli yol aldigu bilinir.





