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988 yili 29. Uluslararasi Matematik Olimpiyatlan

bu yil, Avustralya’nin 200'ncil Kurulus Yildén(-
mi minasebetiyle 9-21 Temmuz 1988 tarihleri ara-
sinda Sidney ve Canberra'da dizenlenmistir.

Uluslararas Bilim Olimpiyatiarini Ulkemiz adi-
na organize eden Tirkiye Bilimsel ve Teknik Aras-
tirma  Kurumu'nca  olusturulan  egitim
programlarindan gegmig olan 6grencilerin baganla-
rinin dederlendiriimesi sonucunda segilen, Deniz Yu-
ret (izmer Fen Lisesi), Alper Halbutogullan (izmir Fen
Lisesi), Ozan Hafizogullan (Ankara Atatiirk Anado-
lu Lisesi), Emine Baran (Kayseri Fen Lisesi), Yavuz
Karapinar (Ankara Fen Lisesi) ve Tolga Bozkaya (An-
kara Fen Lisesi)'dan olusan 6grenci ekibi, matema-
tik olimpiyatiannda bu yil Gilkemizi temsil etmislerdir.
Olimpiyat Ekibimizi Avustralya Olimpiyat Komitesi
Gyeleriyle birlikte Avustralya Blylkelgiligimiz men-
suplan karsilamislardir. Ozelikle bir dis Gilkede ge-
rek BoOyOkelgiligimiz mensuplarinin ve gerekse
Olimpiyat Komitesi gorevlilerinin gdstermis olduklari
sicak ilgi ekibimiz 6grencilerinin morallerinin ylksel-
mesine biylk katkida bulunmustur.

Olimpiyatlar 15 ve 16 Temmuz 1988 gunleri
Canberra College of Advanced Education adli Okul-
da diizenlenmig ve her giin igin 6grencilere 4,5 sa-
at streli 3'er soru verilmistir, Sorularin oldukga gl
oldugu sinavlann degerlendiriimesi sonucunda Eki-
bimizden Deniz Yuret (18 puvan), Ozan Hafizogul-
lan (18 puvan) ve Alper Halbutogullan (14 puvan)
alarak, Olimpiyatlara katilan 268 6grenci arasinda
ilk % 50'ye girmisler ve Bronz Madalya (Uglinciiliik)
ile 6dullendiriimiglerdir. Ekibimizde yer alan diger 6§-

"rencilerden Emine Baran (7 puvan), Yavuz Karapi-
nar (5 puvan) ve Tolga Bozkaya ise (3 puvan)
almistir. Ekip puvanlannin toplanmasiyla olugan Ulke
puvanlan siralamasinda, ekibimiz Olimpiyatlara ka-
tilmis bulunan 49 iilke igerisinde (29. Matematik Olim-
piyatlarina katilacag bildirilen 84 (ilkeden 3'( katil-
mamig, 12'si ise gelecek yillarda katilacaklanni agik-
layarak gozlemci géndermislerdir) 65 puvanla 27. ol-
mustur.

* Matematik Ofretmeni, Tibirak

EYLUL 1988

mpvat ek bz foplw halde gorutuyor, Soldan saga Hie-
sevin Guney (Matematik ogretimeni), Alper Halputogullary,
Folga Bozkava, Deniz Yuret, Emine Baran, Ozan Hafizo-
aullari, Yavuz Karapmar, Prof.Dr. A. Okay Celebi (Ekip bas-
kany, AU, Fen Faktltesi Matemarik Boltmit Ogretim Uyvesi),

MATEMATIK
OLIMPIYATLARININ AMACI

Matematik Olimpiyatlannin amaglarina bakildi-
ginda, bunlann asagidaki gibi siralandig goril-
mekiedir.:

1) Matematige ilgi duyan gencleri kiigiik yaslar-
da temel bilimlerden bilim adami eksikligi ¢ekilen ma-
tematik alanina ¢gekmek,

2) DUzenlenen egitim faaliyetleri ve programlar
yoluyla matematigi, dgrencilerin korkulu riyasi ol-
maktan ¢ikarmak, onlann zevkle ilgilencekleri bir
alan haline getirmek,

3) Ogrenciler arasinda matematik alaninda ya-
rngsma olanagini Ulkeler diizeyinde saglamak.

4) Katihmei dlkelerin matematik programlanni
kargilastirmak ve karsilikl goris-aligveriginde bulu-
nulmasini olanakh kimak,

5) Matematige ilgi duyan égrencilerin diger Ol
ke ogrencileriyle bir araya gelmelerini saglamak ve
kalict iyi iligkilerin olugsmasina yardimer olmak,

6) Katilan dlkelerin tanitimini yapmak,

Yukarida siralanan 6 amag dogrultusunda bu-
giin 49 ulkenin katilmis oldugu Matematik Olimpi-
yatianna gelecekte 70-80 Ulkenin katiimasi yapilan
bagvurularin degerlendirilmesi sonucu goril-
mekiedir.

BASARININ SIRRI
Olimpiyatlarda ilk dereceleri paylagan (lkelerin
hemen hemen her yil bulunduklan yeri muhafaza et-
melerinin nedenleri yapilan goriismeler sonucunda
sdyle tespit edilmigtir:

Matematik Olimpiyatlarinda basarlanni sirekli
koruyan ve ilk siralara yerlegen ilkeler:

1) Egitim programlanna Ortackul dizeyinde
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baglamakta, genis bir 6grenci kitlesi igerisinden ba-
sanh ve ancak matematige dzel ilgi duyan 6grenci-
leri stirekli yetistirmektedir. Ozellikle bu Glkelerin
bazilannda lise egitiminin 4-5 yil olmasi nedeniyle
de ayni 6grenciyi 2-3 kez Olimpiyatlara gondererek
deneyimin artmasini saglamaktadirlar,

2) Olimpiyata hazirlik programi bu Ulkelerin Egi-
tim Bakanliklannca Yillik Okul Programindan sayil-
makta ve dgrenciler dier derslerin disinda daha gok
matematikle ilgilenmektedirler.

3) Olimpiyat Egitim Hazirlik Programlannda ba-
garil olan 6grencilerin Universite egitimlerinde ma-
tematige yonelmeleri sajlanmakta ve i garantisi ve
kendilerini geligtirmek imkanlan verilmektedir. Bu ne-
denle (st siralarda yen alan (lke &grencileriyle ya-
pilan gorismelerde, bu oOgrencilerin genellikle,
matematik ya da matematik agirlikli bir alanda egi-
tim gérecekleri belirlenmigtir.

4) Iran dahil bir gok tilkede Olimpiyat Program-
lannda yer alan 6grencilerin sadece klasik tipteki
problem gbzimiine ybnelebilmelerini saglamak ama-
ciyla Universite Giris Sinavlarna katiimadiklan ve bu
sinavlardan muaf tutuldukian gorilmustar,

Yukarnda belirtilen 4 ana unsur dikkate alindi-
ginda lkemiz 8grencilerinin basanlarinin artmasi ve
Ulkemizin matematik olimpiyatiannda (st siralarda
yer almasinin mimkin olacagim séylemek yerinde
olacaktir.

SORULAR :

1. Aym diizlemde bulunan ve merkezleri aym olan
R ve r (R>r) yaricaplt iki gember verilivor. P k-
cuk yember dzerinde sabit bir nokta ve B bilyitk
vember uzerinde degisken bir nokta olsun. BP dog-
rusu biyitk cemberi C noktasinda kesiyor. BP've
P noktasinda dik olan | dogrusu kiicitk cemberi
A noktasinda kesivor. (Eger I, P noktasinda gcem-
bere teget ise A = P dir,)

(1) BC? + CA’ + AR ifadesinin aldig: degerle-
rin ciumlesini bulunuz,

(1) AB'nin orta noktwasinit geometrik yerini
bulunuz.

A bir B

2. n bir pozitif tam sayive Ay, A,..., A, | i

cumlesinin alt cimieleri olsun,
Asagidaki kogullarin saglandigini varsayalim:
fa) her bir A 'min tamn 2n tane elemant vardir,

() her bir A < .‘I, (il <i<f<2n+ 1) valniz-
va ir ek eleman werir,

(c) B'nin her bir elemant en az iki tane A 'de
vardir,

Bnin her bir elemanini 0 veya | ile gdstermek isti-
yoruz. Boyle bir gésterilimin, A, 'lerin her birinin
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29. Uluslararasi Matematik Olimpiyatianina
Katilan Olkelerin Adi, Ogrenci Sayisi, .
Toplam Puanlan, Puanlar Ortalamasi ve
Aldiklan Madalyalar
8 2 B
S 2 Madalyalar
= B
E o
Sira E = 8 sEE
No. Oikenin Adi oF 6 =T &
1. Sovyetler Birligl 6 217 362 4 2 ~—
2. Romanya 6 201 335 2 4 —
3. Gn 6 201 335 2 4 —
4. Federal Almanya 6 174 290 1 4 1
5. Vietnam 6 166 277 1 4 —
6. AB.D 6 153 265 — 5 1
7.  Demokratik Almanya 5 145 200 1 4 —
8  Bulgaristan 6 144 240 — 4 2
9. Fransa 6 128 213 1 1 3
10.  Kanada 6 124 207 1 1 2
1. Inglltere 6 121 202 — 3 2
12 Gekoslovakya 6 120 200 — 2 2
13, Isveg 6 115 192 1 — 4
14, lsrail 6 115 192 1 — 4
15.  Avusturya & 110 183 1 1 1
16,  Macaristan 6 109 182 — 2 2
17.  Avustralya 6 100 167 1 — 1
18.  Singapur 6 9 160 — 2 2
19, Yugoslavya 6 92 153 — — 4
20. lran 6 86 M43 — 1 3
21 Hollanda 6 8 142 — — 3
22, Kore 6 79 132 — — 3
23. Belgika 6 76 127 — — 3
24.  Honkong 6 68 113 — — 2
25.  Tunus 4 6 167 — — 3
26.  Kolombiya 6 66 110 — — 3
27.  TURKIYE 6 65 108 — — 3
28, Finlandiya 6 65 W08 — — 2
29.  Yunanistan 6 6 108 — — 1
30. Liksemburg 3 64 213 — 1 2
31, Fas 6 62 103 — — 2
32 Penu 6 55 92 — — 1
33.  Polonya 3 54 180 — 1 —
34 Yeni Zelanda 6 47 78 — 1 -—
35 [talya 4 4 10 - — 1
36. Cezayir § 42 84 — 1 —
37 Meksika 6 40 67 — — 1
38  Brezilya 6§ 3 65 — — -
39. |danda 4 371 92 — — 1
40.  Kiba 6 3 58 — — —
41, lIspanya 6 U 57 — — —
42.  Norveg 6 33 55 — — —
43, Ianda 6 30 50 — — —
44.  Flipinler 5 29 58 — — —
45 Arantin 3 23 717 - - —
46.  Kuveyt 6 23 38 — — —
47 Kibns 6 21 358 — — —
48 Endonezya 3 B 20 - — —
49,  Ekvator 1 1 10 — — —
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DUSEN BiR YILDIZ UZAYDA

NASIL KAYBOLUR?

merika Birlesik Devietlert'nde astronomlar sim-

dive kadar bilinmeyen tipte ve gunesin ellide tin
agiriginda bir vildiz kesfettiler Teorik ofarak bir widizin
sahip olmasi gereken kitleden cok dusuk bir agirlikta
olan ve nikleer reaksivonlan banndirabilecek nitelikte
yeterince sicak bir merkeze sahip almayan bu yidiz, seil
itibarivie daha cok Jupiterin daha buyugu goranumun-
de olup, gunesten de oldukca buyuktur

Bu vildiz. cap! yainizea 20 km, fakat gunesten daha
buyuk bir kitieve sahip olan bir notron yildzinm yorun-
gesinde donmektedir Astronomlar notron vildizinin
kaynayan genis kutiesinden yayilan yuksek sicakligin vo-
rungesindeki buyuk ve hafif yidiz eritebilecegine inan-
maktadir Bu yenl yidizi, Princeton Universitesi'nden
Andy Frundinter, Dave Stinebring ve Joe Taylor, pulsar
ian yaptikian bir arastirma esnasinda buldular Pulsar
kendi etrafinda donerek disanya radyo dalgalan vayan
bir cesit notron yildizidir. Astronomiar, Puerto Rico daki
Arecibo'da, Ozelllkle hizli donen bu uzak asimleri buimak
icin dunyanin en buylk radyo teleskobunu kullanmak-
taydiar

Bu yeni cisim hakkindaki Ik bilgller 1986 Ocak ayinda
Sagitta takim yildizindan gelen radyo dalgalan araciligi le
elde edild Astronomlar, son zamanlarda s6z konusu bu
wsikli cisimien aynntili sekilde incelemeye basladilar Aras-
trma grubu, PSR 1957420 ofarak isimiendirdikien bu
cismin sanivede 622 defa donen ve bilinen ikina hizh
notron yildizi aldugunu kesfettiler Arastirmaciiar daha
sonra, bu gok cisimlerinden gelen dalgalanin her dokuz
saate bir 45 dakika sureyle birdenbire kesildigini ve cis-
min goruntusunun hafifce fakat duzenli bir sekilde de-
Gistigini gozlediler Arastirmacilar daha onceki deneyle-
rinden, bu degisikligin cismin baska bir vildizin yarunge-
sinde yer almasindan kaynaklandigini anladilar. Bu iki ¢-
sim birbirleri etrafindaki danuslerini dokuz saat on daki-
ka gibi kisa bir sUrede tamamiamaktadiriar Boylece pul-
sar, her donuste bir kere gozden kaybolmaktadir. Aras-

nrmaciar, gunes tutuimasina benzer bir sekilde pulsara
eslik eden widizin onu her seferinde sakladid kanisina
vardilar. Astronomilar, pulsar tutulmasinin buylidugun:
den dolay, pulsara eslik eden yildizin &n az gunesin 1,5
kat oldugunu tahmin etmektedirler

Teori ve diger pulsar goziemier notron yildizlannin
kutle olarak gunesten 1,4 oraninda buyuk oldugunu
gastermistir Pulsara eslik eden yidizin kutle olarak gu-
nesinkinin %2 ya da 3 oraninda oldugu, gravitasyonal
teori gozonune alinarak Giculmustur. Nétron widiz1 bu
yildizin dis katrmanlanin ¢ok kuwvetli sekiloe cekerek kop-
maya zorlamaktadir.

Arastrmaciar, onceleri bu yildzin normal bir yildiz
oldugunu sanmaktaydilar Fakat sonralan cok hizli do-
nen pulsann cekme enerjisi, bu yildizin dis katmanlannin

sicakhigin yukseltrnis ve gazlan uzaya yaymistir Bu da -
dizin i¢ katmanlannin acilip vavilarak buharlasmasina se-
bep olmaktadir Arastirmacilar bu yildizin kutiesinin boy-
lece yavas yavas azaldigi sonucuna varmaktadiriar. Ayrica
yildizin en fazla 10° yil ioinde geride izole olmus bir pulsar
birakarak kaybolacag saniimaktadir

Bu grup, bulusianni Turkive'deki bir konferansta
ackladilar Diger astronomlar da bu konuda calismalar
vaptilar Inglliz astronom Sir Frands Graham - Smith ve
ekibi, Jodrell Bank'da blyik bir Lovell teleskopla Prince-
ton'daki arastirmacilann daha once yapbd olcurnien de
dikkate alarak yuksek frekansta radyo dalgalanni gozle-
diler Bu gozlemin amaci daha cok bu yildizr buharfast-
ran gazin cesidini ogrenmektl EGer pulsara eslik aden
vildiz baslangicta hafif gazlardan olussaydi, su an valniz
hidrojenden olusan dis katmanlanni kaybedivor olacak-
ti Baslanaicta daha agir oisaydi, pulsar onu simdiye ka-
dar asindinr ve biz simdi sadece hidrojenin daha adir ele-
mentiere donUstudu ic parcalan gorebilirdik

Graham - Smith, notron yildizinin pulsara eslik eden
yildizin sicakh@ini nasil arurdiginin hala cozulemedigint
sOylemektedir Notron widizi bircok elektromanyetik
dalga gondermesine ragmen, eslik eden vidizin bunia-
fin cogunu uzaya yansitmasi gerekirdl, Graham - Smith-
bu olaya pulsann yuksek enerji parcacikiannin sebep ol-
dufunu dusunmekta ve "En tehlikel yakinlik, bir pulsara
olan yakinliktir* demektedir

New Sclentist'ten cev.: All GUNES

tam n tane 0 icerecek sekilde yapiabilmesi i¢cin
n'nin degeri ne olmaldir.

Bir f fonksivonu pozitif tam sayilar climlesinden,
pozitif tam sayilar ciimlesine, her n pozitif tam sa-
wist igin asafidaki sekilde rammlaniyor:

Jtly = 1, /3) = 3
J2n) = fin)
ftan + 1) = 2f(2n + 1) — ftn)
Jan + 3) = 3/2n + 1) — 2ffn).

Jin) = nkoguluna uyan ve 1988 ‘den kiigiik ya da
1988 e esit olan n pozitif tam saytarint bulunuz,
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z : k 5 5
X—k 4

k=1

esitsizlignii saglayan X reel sayilarinin ciimle-
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sinin, uzunluklar toplarm 1988 olan ayrik aralik-

larin birlegimi oldugunu gosteriniz.

5. ABC, dik agisi A kogsesinde olan bir dik fggen ve

D, A'dan ¢izilen yuksekligin ayagi olsun. ABD ve
ACD uggenlerinin i¢c pemberlerinin merkezlerini
birlestiren dogru AB ve AC kenarlarin swrasiyla
K ve L noktalarinda kesmektedir. S ve T sirasiyla
ABC ve AKL ticgenlerinin alanlari ise, S 2 2T ol-
dugunu gosterimsz,

a ve b pozitif tamsayilar, ab + 1 savisi @ + b'yi

tam olarak bolecek sekilde segilsin. a; ++ b: ifa-
a

desinin, bir pozitif tam sayimn karesi oldugunu
gosteriniz.

Bu sorulann ¢dziimlerini 6nimizdeki sayi-

da yayinlayacagiz.
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