YON) enerjisinden diigebilir, (Bknz.
Bilim ve Teknik, Say1: 46) WEBER soyle
der bu konuda «Bizim kendi galaksimi-
zin gekirdegi kendi cekimsel enerjisini
yaklasik olarak sanivede 10" Erglik bir
hizda 1siyarak kiitlesinden dilsebilir. Bu
rakam 10'" sn. de (Ki evrenin vas:i ol
masi gerektigi hesaplanmistir.) 109 Ergd’
lik bir enerji kaybidir ki bu da yaklagik
olarak 15 x 101 gr, ik bir kiitle kaybina
esdegerdir. Bu son duruma gore Saman-
volumuzun su an olmamas) gerekirdi.

«Anti- madde’nin uzaydaki dagilimi ko-
nusunda iigiincili olan goriis ise «maddi»
ve «anti-maddes tiiriinden parcaciklarin
olusumlarnndan sonra meydana getirdikle-
ri evren adalanmn birtakim kuvvetler
etkisiyle evrenin iicra koselerine siiriil-
diikleri yolundadir Bu durumda sdzko-
nusu adalarin, hi¢ degilse giiniimiiz limit-
leri i¢inde, etkilesmeleri miimkiin degildir.

Bu goriisiin gizdigi evrenimize «<BOLUK
-EVREN» goziiyle bakabiliriz, Oyle ki bir
evrenin bir ucunda diger ucundaki olu-
sumlara paralel olusumlar goriilmelidir,
Bu model evrenin simetrikligi (BAKISIK-
LIGI) ilkesine de aykin diismeyecektir.

Fakat bu goriiste heniiz geligim saf-
hasindadwr. -

Bu konularda enson sizii yine «anti
-madde» nin uzayda dafalis alanlannin
belirlenmesi  soyliyecektir. Fakat &yle
«anti-maddes nin tespiti, vakalanmasi
kolay is degildir. Bugiin i¢in bilinen tek
yontem iki z1t bireyin biraraya gelerek
enerjive donlismesinden olusan fotonlan
tespit etmektir.

Arastirmalar bu nokta iizerinde odak- |
lanmis bulunmaktadir,

EVET 2?2... Son stz yine uzaya bakan
gézlerin....

ugiin 11fn siddetine gore rengi ko-
yulasan yani g¢ok isikli bir yerde
karararak gozii koruyan, az isikli yerde
ise yine eski durumunu alan gozliik cam-
lam yapilmistir, bu tip camlara fotokro-
mik camlar denir.

B

Fotokimyasal reaksiyonlar: Bir foto-
kimyasal reaksiyon hem yesil bitkilerin
vapraklarinda, hem de optik camlarda
cereyan edebilir. Birgok kimyasal reaksi-
yvonlarda reaksiyon igin gerekli enerji, re-
aksiyon veren parcaciklarin yitksek hizh
carpismalarindan saglamr, bu garpigma-
lar pargaciklarin termik hareketlerinin
sonucudur, Fotokimyasal reaksiyonlarda
ise reaksivonu yiiriiten enerji, sogurulan
1ifin enerjisidir. Yesil yvapraklardaki fo-
tokimyasal reaksivona foto sentez denir;
karbondioksit ve su'dan klorofilin katali-
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tik etkisiyle karbonhidratlar olusur, Giz-
liilk camlannda ise camda mevcut parga:
ciklar 151k enerjisini sofururlar ve sogur-
ma ile kararan ve camdan gecen 1518In
bir kismum yansitan bir madde vermek
iizere reaksiyona girerler, Fakat bu hal-
de gelen 1sigin siddeti azalacafindan re-
aksiyon daha sonra tersine cereyan eder
ve cam da aydinlanmagia baglar.

Isigan etkisiyle olusan bu alisiimarms
kimyasal reaksiyon optik camin yapisina
sokulabilen mikroskopla goriilemiyecek
kadar kiigiik giimiis halojeniirlerden (gii-
miig kloriir, bromiir, v.b.) ileri gelir, Bu
tip bir cam fotokromik cam olarak ad-
landimhir. Camdaki giimiis halojeniirlerin
151k altinda tersinir reaksiyonlan 8-10 yil
oncesinden bilinmektedir ve camun ger
¢ek kristallerden veya gergek kristal olup



da gozlenemivecek kadar kigiik pargacik-
lardan olustugu heniiz aydinlatilamams
olan yapisina camin elde edilmesi sira-
sinda giimils halojeniirleri de katilabilir.

Giimiis halojeniirler fotograf filminin
iizerindeki emiilsiyonda da bulunan 151
ga karsi duyar maddelerdir. Bozulmams
bir film is1a gosterildiginde glimiis halo-
jeniirler 11k enerjisini sogururlar; bu
halojeniirlerin parcalanmasim1  baslatir;
fakat bilindigi gibi bu parcalanmanmn
devam i¢in developman islemi yapihr ve
film iizerinde cok ince metalik, gumiis
aciga ¢ikar:

Isik
nAg Cl . n Ag + n Cl

Bu giimiis atomlart biraraya gelerck
negatifin koyu renkli bolgesini ulusturur-
lar :

n Ag — (Ag,“

Koyulugun siddeti, fotografi ahnan cisim
tarafindan fotograf filmine yansitilan 1§t
gin siddetine baghdir. Beyaz bir cismin
negatifi cok koyudur; fakat film rab'edil:
diginde 151k negatiften fotogral kagidimn
tistiindeki emiilsiyona geger. Cok koyu-
luktaki bdlgelerden daha az 151k gegecs-
ginden fotografta bu bolgeler gergekte
oldugu gibi beyaz, diger taraflar siyah
vlacaktir,

Ciimiis halojeniirler hem fotograf fil-
mi emiilsivonlarinda hem de fotokromik
camlarda kullamildiklan halde ikisi ara-
sinda onemli bir fark vardir; clinkii gii-
miis halojeniirlerin fotograf emiilsivonla-
rinda 1sikla parcalanmas: tersinmez bir
reaksivondur,

Camdaki fetokromik reaksivon tersinir-
dir : Fotokromik camda olan reaksiyonu
incelivelim: Isik cama carptifn zaman,
giimiis halojeniirler, cok kiiglik taneli gii-
mils vermek iizere pargalamirlar ve bu gii
miis atomlari 151@1 sopurdugundan cam
karanhk olur. Itk azaldifainda cam cabu-
cak eski halini alir; ¢iinkii glimiis atom-
lar, sofurucu olmivan giimiis halojeniir-
leri vermek iizere halojen atomlanyla
birlesir. Fotokromik camin yapilmasinda-
ki bir deneme esnasinda bir cam numune-
sinin acik havada iki yidan daha fazla bi
siire kararma-aydinlanma 6zelligini ko
dugiu gozlenmistir.

Onceden belirtildigi gibi, giimiis halo-
jeniirlerin camdaki davramslan cammn
vapisini  arastiranlar tarafindan bulun.
mustur. Arastirmacilar, erimis cama ka-
tilan maddelerin camin sofiumasi esnasin-
da ne gibi degisikliklere ugnyacagini me-
rak ediyorlardi. Erimis cam, ¢ok viskoz
bir sividir ve ii¢ boyutta birbirine bag-
b SiO, (silisyum dioksit) molekiillerin-
den ibaret bir ag vapisi vardir, Erimis
Si0, ok iyi bir gbziciidiir ve hemen
biitiin element atomlarimi yapisina alabi-
lir; bunlanin bir kism: ag vapisina girer,
digerleri ag yvapsinin bosluklannda ha-
reket eden bir ivonik plazma halindedir.

Fotokromik camda g¢oziinen atom
iyonlann glimiiy (Ag+) ve kloriir (CL—)
ivonlandir; calismalar fotckromik camin
1 cm?® iinde B8.10'® giimiis halojeniir ol-
dugunu gostermigtir. Her bir kristalin
{bu iyonlar mikrokristal olarak adlandi-
rilir) ¢apr 50 A® (A" =10 cm.) dur ve
kristaller birbirinden yaklagik 500 A®
uzakhfindadir, Muhtemelen kristallerin
kiigiikliigii ve birbirinden uzakhi, gii-
mils halojeniirlerin nsikla pargalanmasi
reaksiyenunun tersinir olmasimin sebebi
dir.

Fotokromik camda ii¢ ¢esit reaksiyon
cerevan edebilir; Optik renk koyulagma-
st optik renk agilmasi, 1sivla renk agilma-
s1, llkinde gelen sk carm karartir, 1sigin
azalmas) ile cam eski durumunu alir.
Yalmz mor otesi 1smlarla kararan foto-
kromik camlarin eski durumunu almas
ise, goriiniir bolge veya kirmizi 6tesi 15in-
larla olur; buna optik renk agilmas: de-
nir, lIsimn etkisiyle de camin rengi
agilabilir, bu da isivla renk agilmasidir,

Eger fotokromik camda giimiis klo-
riir (AgCl) varsa fotokromik reaksiyen
asafidaki sekilde gosterilebilir:

151k
AgCl Ag® + CI

151

Bu reaksivon bir elektronun gii¢ii sonun-
da olur ve tersinirdir.

Sonugla, fotokromik camda 1518in so-
gurulmas) camin valmz rengini koyulas:
nrir, fakat saydambiim degistirmez wve
bu oGzelligi ile pek ¢ok uygulama alam
buldugu gibi, iyi bir gozliikk cami olarak
da degerlidir.
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