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HERKES iCIN

Bircok bilim daliyla amator olarak ilgilenmek miimkiin. Bu, 6zellikle ¢cok fazla ara¢ gerecin ve
kuramsal bilginin gerekmedigi, gozleme dayanan bilim dallari icin gecerli. Nitekim tarih
boyunca yapilmig bilimsel kesiflere ve onemli calismalara baktigimizda, amatérlerin ¢ok onemli
katkilarinin oldugunu goérebiliyoruz. Giintimiizde bircogumuz, bilimsel ¢alismalari yalnizca bilim
insanlarina 6zgii bir olgu gibi gorsek de amatorlerin bilime katkisi giderek 6nem kazaniyor.
Profesyonel bilim insanlari da amatorleri bu calismalarinda destekliyor.

“Bilim” s6zciigli, Turk Dil Kuru-
mu’'nun Buylk Turkce Sozlik’tinde
sOyle tanimlaniyor: “Evrenin veya olay-
larin bir b6limint konu olarak secen,
deneye dayanan yontemler ve gercek-
likten yararlanarak sonug ¢ikarmaya ca-
lisan diizenli bilgi.”

Bilimin ttiim insanlik i¢in oldugunu
sOyleyebiliriz. Askeri amaclarla, yok et-
meye yonelik teknolojilerin gelistirilme-
sinde de kullanilabilmesine karsin,
6zlinde bilgiyi insanligin yararina kul-
lanmay1 amaclar. Peki, bilim insanlik
icinse, neden bilime bu kadar uzak du-
ruyoruz? Oysa hepimizin bilime bir se-
kilde katkisi olabilir. Ge¢miste yasamis
ve bilime cok énemli katkilarda bulun-
mus, hatta cigir acacak derecede 6nem-
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li bilimsel arastirmalara ve kesiflere im-
za atmis bircok kisi “bilim insan1” sifa-
tina sahip degildi. Ancak, sunu da be-
lirtmek gerekir ki bu insanlarin ortak
noktalari arastirmalarini sistemli bir se-
kilde yapmis olmalari. Gézlem yapmak,
varsayimda bulunmak, bu varsayimi de-
nemek ve kanitlamaya yonelik caligma-
larda bulunmak basarili olmanin sirr1.
Bilim giintimtizde de bu sekilde, belli
bir sisteme gore yapiliyor.

Glniimiizde de bircok kisi, “bilim
insan1” sifatina sahip olmadan cesitli
alanlarda bilime katkida bulunuyor. Us-
telik bunu herhangi bir maddi beklenti
olmadan, kisisel tatmin icin yapiyor. Bu
sekilde, bilimi bir hobi olarak yapanlara
“amator bilim insanm1” deniyor. “Amatér”

s0zcligl genellikle gercek anlami disin-
da, “isinin ehli olmayan, beceriksiz” an-
laminda kullanilsa da, gercekte anlami
bundan cok farkli. TDK sézltigline gére
amatér “Bir isi para kazanmak igin de-
gil, yalniz zevki icin yapan, hevesli, me-
rakli (kimse)” anlamin tastyor. Iste ama-
tor bilim insan1 hem kisisel merakini tat-
min etmek hem de insanliga yararl bir
is yapmak icin, maddi kazang¢ bekleme-
den hilime katkida bulunan kisidir.
Peki, bir amator bilim insaninin bi-
lim dunyasindaki yeri nedir? Ya da so-
ruyu soyle soralim: Amat6r bilim insa-
nindan ne beklenebilir? Amatér bilim in-
san1 6zgurdur. Kendi bilgi birikimi ve
hayal giicii kapsaminda istedigi calis-
may1 yapabilir. Ancak yaptig calismala-



rin bilim insanlar1 ya da diger amatér bi-
lim insanlar1 tarafindan da kabul gor-
mesini bekliyorsa, calismalarini buna go-
re bilimsel sisteme uygun yontemlerle
yapmali ve yayimlamali. Bunun icin bel-
li bir bilgi birikimi ve deneyim gerekir.
Bilim insanlar1 bu deneyimi genellikle
bir tiniversite egitiminden sonra, ytiksek
lisans ve doktora calismalari sirasinda
kazanr. Iste bu nedenle bir lisans ya da
yiiksek lisans egitimi almamis amatorle-
rin kendilerini 6zellikle belli alanlarda
profesyonellere kabul ettirmesi zordur.
Hatta tip gibi insan ve toplum sagligini
ilgilendiren belli dallardaki amatér ca-
lismalar pek hos karsilanmaz. Bunlarin
disinda, amatér bilim insanlarinin yapa-
bilecekleri ya da katkida bulunabilecek-
leri bircok bilim dali var. Hayvan ve bit-
kileri gozlemlemek, jeolojik olaylar1 in-
celemek, matematiksel modeller tizerin-
de calismak, gokyiizlii gozlemleri yap-
mak, gonillilere acik bilimsel caligma-
lara katilmak bunlardan bazilari. Uste-
lik amatérleri bu alanlarda calismaya
tesvik eden birtakim kuruluslar var.

Bilimsel calismalardaki 6nemli ge-
reksinimlerden biri de maddi kaynak.
Ancak bu her zaman gerekli degil. Eger
yapmak istediginiz calismada Biytk
Hadron Carpistiricisi’na, bir ntikleer re-
aktore ya da bir genetik laboratuvarina
gereksinim duyuyorsaniz ve bu tesisleri
kullanmaniza izin verilmiyorsa bu calis-
ma baslamadan bitmis demektir. (Dik-
kat ettiyseniz Hubble Uzay Telesko-
pu’ndan s6z etmedik. Ciinkt cok zor da
olsa bir amatér bilim insani yaptig ca-
lismay1 kabul ettirirse bu teleskoptan
gbzlem zamani alma sansi var.) Yine
eder genel gorelilik, diferansiyel den-
klemler ve yiiksek enerji fizigi konu-
sunda iyi bir birikiminiz yoksa kozmo-
loji alaninda arastirmalar yapmaniz pek
onerilmez. Yani, hedefleri dogru koy-
mak gerekir.

Genele bakacak olursak, amator bi-
lim insanlarinin kozmoloji, kuantum fi-
zigi, matematik gibi kuramsal calisma-
lardan cok, gzleme dayanan bilim dal-
larma yéneldiklerini gériiriiz. Iste bu
nedenle amatérlerin en cok ilgilendik-
leri bilim dali gékbilimdir. Amatér gok-
bilimciler, ézellikle g6zlemsel gékbilim-
de ¢cok énemli kesifler yaptiklari gibi,
profesyonel calismalara da destek olu-
yorlar. Profesyonel gokbilimciler de
amat6r gokbilimcileri bu calismalari icin
tesvik ediyor.
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Amerikali amator bilim kadini Susan Hendrickson’un buldugu bu iskelet, bugiine kadar bulunmug en eksiksiz

T-rex kalintisi. Bir iiniversite egitimi olmayan Hendrickson, kendini bu alanda gelistirmis. Bu iskelet,
“Tyrannosaurus Sue” olarak da biliniyor.

Bilimsel calisma yonteminin bir ge-
regi de yapilan calismalari paylagsmak.
Yapilan calismanin “bilimsel” olmasi
icin onun baskalar1 tarafindan tekrarla-
nabilmesi gerekir. Tekrarlanamayan bir
deney ya da goézlemin bilimsel acidan
pek bir degeri yoktur. Bu nedenle, ya-
pilan calismanin olabildigince ayrintili
bicimde yayimlanmasi gerekir. Bilim in-
sanlari calismalarini yaklasik 200 yildir
uygulanan geleneksel bir yontemle, bi-
limsel dergilere makaleler yazarak du-
yururlar. Elbette, kisisel Internet sayfa-
lart da bilgiyi paylagsmanin etkili bir yo-
ludur. Ancak bir sayfanin milyarlarca
sayfa arasinda dikkat cekmesi pek ko-
lay olmayabilir.

Sunu da belirtmek gerekir ki, bilim
insanlig1 pek de kolay bir meslek degil.
Bir bilim insaninin en azindan calistigi
alana timdyle hakim olmasi gerekir.
Ozellikle yeni bir kesifte bulunmak, bu-
nu tim dinyaya kabul ettirmek kolay
degil. Elinde yeterli olanaklar1 bulun-
mayan bir amatér bilim insaninin pro-
fesyonellerin calismalariyla rekabet ede-
bilmesi glintimiizde zor.

Tim bu zorluklara karsin, amator-
ler bilim diinyasinda giderek daha fazla
6nem kazaniyor. Kurumlar cesitli calis-
malarda onlarin deneyim, yetenek ve is-
gtictinden yararlaniyor. Ustelik internet
sayesinde kurumlar, bilim insanlari ve
amatorler arasindaki duvarlar da yikil-
mis durumda.

Amatér bilim insanlari, yaptiklari ca-
lismalar karsiliginda genellikle maddi
bir kazanc elde etmeseler de, baska is-

lerde calisarak elde ettikleri gelirin bir
boliimunt hobi olarak yaptiklar: bilime
harcasalar da, en azindan kisisel me-
raklarini tatmin etmis oluyorlar. Hatta
bazen kisisel meraklarini tatmin etmek-
le sinirli kalmayip cok 6nemli bir kesfe
imza atarak tnli de olabiliyorlar.

Unldi Amator
Bilim Insanlari

“Genetigin babas1” olarak bilinen
Gregor Mendel, 1822-1884 yillar1 ara-
sinda Avusturya’da yasamis bir din ada-
miydi. Botanige olan ilgisi nedeniyle,
bahgesindeki bitkiler tizerinde cesitli
calismalar yapiyordu. Bu calismalarin-
dan kayda deger bir sonug elde ede-
memisti. 19. ylzyil ortalarinda, Dar-
win’in yaptigr calismalar sonucunda, bir
trin ozelliklerinin kendini izleyen ku-
saklara nasil aktarildigi bilmecesi her-
kesin kafasini1 kurcaliyordu. Biyologlar,
Ozellikle de bitkibilimciler ttim cabala-
rina karsin bunu ¢ézemiyordu.

Mendel, ayni tarihlerde bu konuyu
arastirmaya basladi. Deneylerini bezel-
ye bitkileriyle yapti. Clinkii bezelye ta-
neleri ve bitkisi ceside gore farklilik
gosteriyordu. (Kimi bezelye bitkisinin
boyu uzunken kiminin kisa, kiminin ta-
neleri burusukken kimininki dizgtn,
kiminin rengi yesilken kiminin saridir.)
Mendel, bu bitkileri kontrolld bir sekil-
de tozlastirdi ve dokuz yillik bir calis-
manin ardindan genetik 6zelliklerin
sonraki nesillere nasil aktarildigini bul-
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Unld bilimkurgu yazan ve amatér bilim adami Arthur C. Clarke, 1945 yilinda yazdigi bir makalesinde, yeryiiziinden belli bir yiikseklikteki yoriingeye yerlestirilecek
jeosenkron (Yer’le eszamanli dolanan) uydular sayesinde diinya capinda televizyon yayinlari yapmanin miimkiin olabilecegini yazmisti. O zamanlar Clarke’in makalesini
okuyan bilim adamlari bunun bilimkurgudan Gteye gitmeyecegini savunmustu. Giiniimiizde televizyon yayinlari icin bu ydriingeye yerlestirilmis uydulardan yararlaniliyor.

du. Mendel’in bu teknigi caprazlama
olarak biliniyor.

Mendel, yaptig1 calismay1 kagida
doktii ve aralarinda Darwin’in de oldu-
8u, o zamanin énde gelen bircok bilim
insanina gonderdi. Ne yazik ki Men-
del’in makalesi o sirada hic ilgi gérme-
di. Makaleyi Darwin bile dikkate alma-
di. Oysa aradig1 bircok sorunun yaniti-
n1 burada bulabilecekti.

Mendel’in calismalart 6liminden
yillar sonra, 1900 yilinda kesfedildi ve
tim ddnyadaki biyologlarin ilgi odag
oldu. Deneyler tekrarlandi ve genetik
admna cok biiytik bir gelisme olarak ka-
bul edildi. Mendel’in calismalari, giint-
muzde de biyoloji derslerinde 6nemli
bir yer tutar.

Simdi bir baska 6rnege bakalim.
Daha cok Amerika Birlesik Devletle-
ri’nin Gg¢lincl baskani olarak taninan
Thomas Jefferson, birtakim hobileri
olan cok yonlii bir insand. Ornegin, mi-
marlik onun hobilerinden biriydi ve evi-
ni kendi tasarlamisti. Ancak bundan da-
ha 6nemlisi arkeolojiye olan ilgisiydi.
Oyle ki, giintimiizde modern arkeoloji-
nin 6nderi olarak taniniyor. Jefferson,
bu unvanini, 1784 yilinda bir Kizilderi-
li hoytglnd incelemek icin kullandigr
teknik sayesinde elde etti.

Jefferson, bir arkeolog olmadig: hal-
de, incelemek istedigi hoyligu ona za-
rar verecek sekilde kazmak yerine hé-
ytge fazla zarar vermeden, katmanlari
en alttan tste kadar inceleyebilecegi
dar bir kesit olusturarak kazdi. Bu yén-
temini de Virginia Eyaleti Notlar1 adini
verdigi kitabinda anlatti. Glintimuiziin
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arkeologlari, Jefferson’in notlarini in-
celediklerinde onun giintimtzde kulla-
nilan modern kazi tekniklerini uygula-
digin1 gérmiisler.

Tarih, bu iki 6rnekteki gibi bircok
kesfin ve bilimsel arastirmanin amat6r
bilim insanlar1 tarafindan yapildigini
gosteriyor. Yakin gecmisten ve gund-
miizden de bircok 6rnek gostermek
mimkin. 19 Mart 2008’de kaybettigi-
miz Unld bilimkurgu yazari Arthur C.
Clarke hatirlanmasi gereken amatér bi-
lim insanlarindan biri. Clarke, yazdigi
bilimkurgu romanlar1 ve éykdileriyle in-
sanlarin ufkunu acan bir yazardi.

Kisa bir makale olmasina karsin,
Clarke’in Ingiliz Kraliyet Hava Kuvvet-
leri’nin radar béliimtinde calisirken yaz-
dig1 kisa bir teknik makale, yazdig di-
ger seyler arasinda farkli bir 6neme sa-
hip. Clarke bu makalesinde, yerytiziin-
den belli bir yiikseklikteki y6riingeye
yerlestirilecek jeosenkron (Yer’le esza-
manli dolanan) uydular sayesinde diin-
ya capinda televizyon yayinlari yapma-
nin mimkin olabilecegini yazmist1.
Clarke, bu makaleyi 1945 yilinda yazdi-
ginda televizyon hentiz yaygin degildi.
O zamanlar Clarke’in makalesini oku-
yan bilim insanlari, bunun bilimkurgu-
dan 6teye gitmeyecegini savunmustu.
Ancak Clarke bu uydularin nasil calisa-
cagini ve konumlarini da dikkatli bir se-
kilde hesaplamisti. Glintimtizde haber-
lesme ve yayincilik icin bu tip uydular-
dan yararlaniliyor ve dolandiklar1 y6-
riingeye “Clarke Yortingesi” de deniyor.

Arhur C. Clarke, yazdig1 bilimkur-
gu roman ve Oyktlerinden dolay: bir-

cok 6ddl aldi. Bunlar arasinda Nobel
Odiilleri de var. Bu édtllerden biri de
Clarke’in 1945 yilinda ortaya attig1 bu
devrim niteligindeki fikrinden dolay:
NASA’nin verdigi tistin hizmet madal-
yast. Bu onuru hak etmek icin, gercek-
ten cok 6nemli bir is basarmis olmak
gerekiyor.

Amatoérler Isbasinda

Daha 6nce de degindigimiz gibi
g6kbilim, amatoér olarak yapilan bilim
dallarinin basinda geliyor. Her ne ka-
dar kendini gokylziiniin buytsiine
kaptirmis, sadece yildizlar1 ve gokci-
simlerini izleyenler de birer amator
gokbilimcei sayilsa da, profesyonellerin
calismalarina katkida bulunan, hatta
dogrudan profesyonelce calismalarda
bulunan amatérlerin sayisi da oldukca
fazla. Bunu hem dinya capinda, hem
de tilkemizde gérmek mumkdn.

Her ne kadar tarihteki 6rneklere ba-
kinca yapilan calismalarin degeri hep
sonradan anlasiliyormus gibi gériinse
de, glintimtizde yapilan bazi amatér ca-
lismalarin sonuglari kisisel tatminden
Gteye gecebiliyor. Ornegin, kuyruklu-
yildiz avcilar kesfettikleri kuyrukluyil-
dizlar sayesinde tn kazanabiliyorlar.
Hele bir de kesfedilen kuyrukluyildiz
Jiipiter’e carparsal

Eugene Shoemaker ve David
Levy’nin kesfettigi ve onlarin adini ta-
styan kuyrukluyildizin Jipiter’e carpa-
caginin fark edilmesiyle, tiim diinya bu
olaya odaklanmist. 1994 yilinda mey-
dana gelen carpismayr herkes buytk



Gokbilim, amatorlerin en ¢ok katkida bulundugu bilim dali. Solda: Amatér radyo gokbilimcilerin kurdugu SARA adindaki bir grup, cesitli radyo 1sinimi kaynaklarini
kesfedebilmek icin calismalar yapiyor. Sagda: Cevresinde gezegen bulunabilecegi cesitli yontemlerle saptanmis bazi yildizlarin gezegenlerinin yildizin 6niinden gecis
yapip yapmadigini belirlemek icin cok biiyiik teleskoplar gerekmiyor. Bu gdzlemlerde kullanilabilecek capta teleskoplara bircok amatdr hali hazirda zaten sahip.

bir ilgiyle izledi. Yerytiztindeki ve uzay-
daki teleskoplar Jupiter'e cevrildi ve
olayin fotograflari cekildi. Bu olay bir
carpisma olmaktan éte, Gilines Siste-
mi’'ni arastiran gékbilimciler igin bu-
lunmaz bir firsatti. Bu olayla birlikte,
Shoemaker-Levy Kuyrukluyildizi'na ad-
larmi veren gokbilimciler de kuyruklu-
yildizin kendisi kadar tinld oldu. Euge-
ne Shoemaker 1997 yilinda gecirdigi
bir otomobil kazasinda yasama veda et-
ti. David Levy ise glinlimtiziin en Unlu
amator gokbilimcisi.

Gokbilimle amator olarak ilgilenen-
ler, 6teki alanlari se¢mis amatérlerden
daha fazla olanaga sahiptir. Clinki gék-
bilimin laboratuvar1 gokyuzudur ve bu
laboratuvar herkese aciktir. Amatér
gokbilimcilerin bu sinir1 olamayan la-
boratuvarda yapabilecekleri calismalar
da neredeyse sinirsiz.

Amatér gokylzu gozlemcileri, gok-
yliziinl profesyonellerden cok daha iyi
tanir. Profesyoneller, 6zellikle giini-
muzde artik teleskoplarin otomatik ola-
rak istenen yere yonelebilmesi sayesin-
de gokytzini cok iyi tanimaya gerek
duymazlar. Bu, onlara énemli 6lctide
zaman kazandirir. Teleskopu dogrudan
gozlemek istedikleri gékcismine cevirir
ve veri almaya baslarlar.

Bu tip teleskoplar amatérler ara-
sinda da giderek yayginlasiyor. Bircok
teleskop treticisi, artik en kiictik teles-
koplara bile binlerce gékcismini oto-
matik olarak bulabilen elektronik do-
nanimi ekliyor. Bu teleskoplar genel-
likle profesyonelce calismalar yapan
amatorlerin ilgisini cekiyor. Ancak ama-

tor gokyuzi gozlemciliginin en zevkli
yani, ciplak gozle ya da bir teleskopla
istenilen gokcisimlerini gokytiztiinde
bulabilmektir. Bu nedenle, bircok ama-
tor gokytizu gozlemcisi otomatik teles-
koplari tercih etmiyor ve gokytziinde
yollarini bulmak icin bilgi ve deneyim-
lerine guliveniyor.

Bu bilgi ve deneyim, ¢zellikle kuy-
rukluyildiz avcilari icin ¢ok 6nemli.
Kuyrukluyildiz kesfetmek biraz sansa
bagli olmakla birlikte, gokytizini ¢ok
iyi tanimay1 ve deneyimli bir gékyiizu
gozlemcisi olmay1 gerektirir. Kuyruk-
luyildizlar genellikle en yakin konuma
ve parlak hale gelmeden aylar 6ncesin-
de kesfedilir. Nereden ne zaman cika-
caklari1 belli olmayan bu gokcisimlerini
fark edebilmek, 6teki gokcisimlerinden
ayirt edebilmek icin gézlemcinin bakti-
81 bolgeyi iyi tanimasi ve ¢ok iyi harita
okuyabilmesi gerekir. Clinkli uzaktaki
bir kuyrukluyildiz, kolayca bir bulutsu,
yildiz klimesi ya da gokadayla karistiri-
labilir. Bir kuyrukluyildizi herkesten
once gorebilmek, sistemli ve sabirli bir
calismayr gerektirir. Iste bunu yapabi-
lecek olanlar da amatér gokbilimciler-
dir. Bir amatér bir kuyrukluyildiz kes-
fettiginde bunun 6dili bazen ¢ok bi-
yuk olabilir. En azindan tim diinya
onun adiyla anilan bir gékcismini hay-
ranlikla izler.

Kuyrukluyildizlar Gtines Siste-
mi’nin kokeniyle ilgili 6nemli bilgiler
icerdigi icin gokbilimciler icin 6nemli-
dir. Gokyuzinde belirgin hale geldik-
ten sonra genelde kisa bir stire icinde
yeniden gozden kaybolurlar. Bu ne-

denle, amatérlerin yaptiklar: kesifler
profesyoneller icin de buytk deger ta-
SIT.

Amat6r gokbilimciler kuyrukluyil-
diz avciligi disinda, bilimsel degeri olan
cok daha ileri diizey calismalar da ya-
piyorlar. Bu calismalar, {iniversiteler ya
da baska bilim kuruluslari tarafindan
6zendiriliyor. Amator gokbilimciler bu
calismalara gondlli olarak katiliyor ve
profesyoneller amatérlerin gozlem gi-
clinden yararlaniyor. Ciink elde edilen
veriler onlar icin cok degerli.

Amatér gokbilimcilerin yaptigi pro-
fesyonel calismalarda, degisen yildiz
gozlemleri basta geliyor. Zaman iginde
parlakligi degisen yildizlara “degisen
yildiz” deniyor. Bu degisim, yildizin ic-
yapisindan kaynaklanabildigi gibi, bir
baska gokcisminin yildizin 6nlinden
gecmesi gibi dis bir etkiyle de olabili-
yor. Bu yildizlarin izlenmesi gokbilim
acisindan 6nem tasiyor. Clinkd degi-
simler yildizlarin yapist hakkinda 6nem-
li bilgiler sunuyor. Ayrica, yildizin geci-
rebilecegi 6nemli bir degisimin haber-
cisi olabiliyor. Bazi degisen yildizlarsa
yildiz kiimeleri ve gokadalarin uzaklik-
larinin hesaplanmasinda kullaniliyor.
Sefeid tipi degisen yildizlarin 6zellikle-
ri kesfedilmeden 6nce, gokada ve k-
resel yildiz kiimelerinin uzakliklar1 has-
sas bir sekilde belirlenemiyordu.

Degisen yildiz gozlemleri igin ge-
nellikle bir teleskopa baglanan bir 1sik-
6lcer kullanilsa da, ciplak gozle gozle-
nebilen degisen yildizlar da var. Yani,
bu gozlemleri yapabilmek icin bir géz-
lem araci satin almak gerekmiyor. Yal-
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Kuslar, cevrelerinde meydana gelen degisimleri en iyi sekilde belli eden tiirler olduklari igin, kus
gozlemcilerinin kayitlari, ozellikle doga koruma alaninda calisan arastirmacilar igin biiyiik degere sahip.

niz biraz deneyim kazanmak ve zaman
ayirmak gerekiyor. Bilimsel calismala-
ra katkida bulunmak isteyen amator
gokbilimciler, birtakim yerel 6rgiitlen-
melerin yani sira diinya ¢capindaki bazi
kuruluslar araciligiyla gézlemlerini bir-
birleriyle ve profesyonellerle paylasabi-
liyorlar. Bu kuruluslara gésterilebile-
cek en iyi 6rnek, Amerikan Degisen Yil-
diz Gozlemcileri Birligi (AAVSO). Bu
kurulus, Diinya’nin hemen her yerin-
den cok sayida amatér gozlemciyi 6r-
gltltyor. AAVSO’nun se¢mis oldugu
yaklasik 5000 degisen yildizin parlak-
liklarindaki degisim gozle algilanabile-
cek kadar fazla. Sefeidler gibi, atmali
degisenlerin yani sira, novalar ve si-
pernovalar gibi patlamali degisenler de
program kapsaminda.

Amatér gokbilimcilerin profesyo-
nellere katkida bulundugu bir baska
alan, gama 1s1n1 patlamalarinin géz-
lemlenmesi. Gama 1sin1 patlamalari,
Buytk Patlama’dan sonra evrendeki
en bilyik ve en gizemli patlamalar.
Boyle bir patlama sirasin-
da, milyarlarca yildiz ice-
ren bir gokadanin yaydigi
isinimin 3 milyar kati ka-
dar 1s1nim ortaya cikabili-
yor. Gama 1sin1 patlamala-
rinin kaynagi tam olarak
bilinmese de birtakim tah-
minler var. Cok biiytik
kitleli yildizlarin yasam-
larinin sonunda aniden
cokerek hipernova olarak
adlandirilan cok gtigld st-
pernova patlamalariyla,
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nétron ya da kara deliklerin ¢arpigsma-
siyla olusmus olabilecekleri varsayim-
lar arasinda.

Kesfedileli yaklasik 40 yil olmasina
karsin, bu patlamalarin gizemini koru-
masinin nedeni, gama dalgaboylarinda
gozlenen 1sinimin en fazla birkac daki-
ka strmesi. Bu gizemli olaylarla ilgili
onemli bir kesif 1997 yilinda yapildi.
Cok kisa siiren bu gama 1sin1 patlama-
larini ¢ok daha zayif olmakla birlikte
gorlndr bir 1s1ma izliyordu.

Glniimtizde, gama 1sin1 patlamala-
rin1 yakalayabilmek icin yerytiziinde ve
uzayda konumlandirilan teleskoplar
patlama saptandiktan sonra birkag sa-
niye icinde patlamanin kaynagina yo-
nelerek gézlem yapabilecek donanima
sahip. Teleskoplarindan biri TUBITAK
Ulusal Gézlemevi’'nde bulunan Rotse
III teleskop agma bagl teleskoplar, ta-
mamen otomatik olarak yonlendiriliyor
ve 15 saniye icinde saptanan patlama-
nin gértinen dalgaboyundaki 1sinimini
kaydetmeye basliyorlar.

Bir gama 1sin1 patlamasi saptandik-
tan sonra, bu s6ziinl ettigimiz gorintr
1simanin siddetinin zamana bagh degisi-
mi, patlamalarin mekanizmasinin anla-
silmasina 151k tutuyor. Bu nedenle goz-
lemler bu yone kaydirilmis durumda.
Ancak, zaman ¢ok kisitli oldugu icin,
patlamanin oldugu bélgenin yerytzi-
niin uygun yerlerinden gozlenmesi ge-
rekiyor. Iste, amatérler burada devreye
giriyor. Bunun icin gerekli altyapi da ha-
zir. Amatoérler teleskoplariyla, AAVSO ve
NASA’nin Marshall Uzay Ucus Merke-
zi’nin koordinasyonunda patlamanin ilk
evrelerini kaydediyorlar. G6zlemler AAV-
SO’ya gonderildikten sonra degerlendi-
riliyor ve yayimlaniyor. Gama 1sini pat-
lamalarinin gizemi ¢6zildigiinde, bun-
da amatorlerin katkisi buiyiik olacak.

Amatér gokbilimciler, bu iki 6rnek
disinda bircok baska calismaya da kati-
labiliyor. Bunlar arasinda Glines Siste-
mi dis1 gezegen avcilidl, siipernova av-
ciligr ve radyo gokbilimcilik gibi calis-
malar da var. Bu tir calismalar cogun-
lukla amatér gokbilimciligin gelismis
oldugu tilkelerde yapiliyor. Ulkemizde-
ki amatoérler bu tip calismalara giderek
daha fazla katkida bulunuyorlar.

Amatér bilim insanlarmin bilime
katkisi en fazla gokbilimde olsa da, bu-
nunla smirli degil. Biyolojinin alt kolla-
r1 olan bitkibilim (botanik) ve hayvan-
bilim (zooloji) gibi alanlarda calisan bi-
lim insanlar1 sik sik amatorlerin goz-
lemlerinden yararlaniyor. Bu calisma-
lar, yeni tiirlerin yasam alanlarinin be-
lirlenmesi ya da yeni tirler kesfedilme-
sinde 6nem kazaniyor.

Doga korumayla ugrasan bilim in-
sanlar1 sik sik amatérlerden destek ali-
yorlar. Bunun gtizel bir 6rnegini tlke-
mizden verebiliriz. Doga Dernegi ve
Erciyes Universitesi'nin RSPB (ingil-
tere Kraliyet Kuslari Koruma Dernegi)
destegiyle yarattagi Kus-
Bank projesi, kus gozlem-
cilerinin topladiklar1 verile-
ri Internet yoluyla belli bir
merkeze gondermesine da-
yaniyor. Kuslar, cevrelerin-
de meydana gelen degisim-
leri en iyi sekilde yansitan
tirler oldugu icin, Kus-
Bank’a gonderilen veriler
sayesinde yalnizca Turkiye
kuslarinin durumu hakkin-
da bilgi edinmekle kalinmi-
yor, onlarin yasadiklari ¢ev-
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Stardust uzay araci, Wild 2 kuyrukluyildizi’ndan ve yildizlararasi ortamdan topladigi 6rnekleri Ocak 2006’da yeryiiziine getirmisti. Stardust@Home projesinde,
goniilliler projenin Internet tarayicilan aracihigiyla bir sanal mikroskop kullanarak gonderilen gercek mikroskop goriintiilerini, odak ayarini degistirerek inceliyorlar ve

redeki olumlu ya da olumsuz degisim-
ler de izlenebiliyor.

KusBank’in en énemli 6zelligi, bu-
raya gonderilen verilerin ihtiya¢ duyan
herkese acik olmasi. Belli bir standar-
da gore kaydedilen verilere ihtiyac du-
yan arastirmacilar onlara bu sekilde ko-
layca ulasabiliyor. Bundan énce, ne ka-
dar 6zenli tutulmus olursa olsun, bu
tr verilere ulasmak ¢ok zor ve zaman
alic1 oluyordu. KusBank’a isteyen her-
kes tye olabiliyor ve kus gézlemcileri
gozlem kayitlarmi dogrudan internet
araciligiyla herhangi bir yerden gonde-
rebiliyor. Girilen kayitlar diger kus géz-
lemcileri tarafindan sorgulanabiliyor.
KusBank’a kayitli 1885 kus gézlemcisi
bu giine kadar toplam 15.467 g6zlem
yapmis ve 416 kus tirindn toplam
201.466 kaydini géndermis durumda.

Evde Bilim

Diinya dis1 akilli varliklari “evden”
arama projesi SETI@Home, ABD’de
Berkeley Universitesi tarafindan gelis-
tirilmis ve Mayis 1999’da géntillilere
sunulmustu. Amag, diinyanin en biiytk
radyo teleskopuyla toplanan verilerin
indirgenebilmesi icin gereksinim duyu-
lan islem glictintin géniilltlerin bilgi-
sayarlarinin da kullanilmasiyla saglan-
mastydi. SETI@Home projesine giini-
miize kadar 252 tlkeden 5 milyonun
tizerinde gonilld katildi. Programi ca-
listiran bilgisayarlarin toplam analiz si-
resiyse 2 milyon yili asmis durumda.
Yani bu program ortalama islem giict-
ne sahip tek bir bilgisayarda calistiril-

yildiztozlarinin biraktigi izleri belirliyorlar.

saydi, bugiine kadar analiz edilmis ve-
riyi 2 milyon yildan uzun bir stirede in-
celeyebilecekti.

SETI@Home, bu konuda 6nct olsa
da, bu projeyi ytriten takim ve baska
kuruluslar tarafindan bircok benzer
proje gelistiriliyor. Biyoloji, tip, mate-
matik, fizik, astronomi, jeoloji ve kim-
ya gibi alanlarda onlarca proje, gonul-
lilere sunuluyor. Gondillilerin yapma-
s1 gereken gerekli yazilimi bilgisayari-
na kurmak. Program, bilgisayarin kul-
lanilmadig1 zamanlarda, bir ekran ko-
ruyucu gibi devreye girerek verileri in-
dirgemeye basliyor.

Stardust@Home (Evde Yildiztozu)
projesiyle birlikte géntilliilerin yalnizca
bilgisayarlarindan yararlanilan projele-
rin yani sira, kendilerinin dogrudan ka-
tilmiyla ytrtyen projeler de gelistiril-
meye baslandi. Wild 2 Kuyrukluyildi-
zI'na gonderilen ve bu kuyrukluyildiz-
dan ve ayrica yildizlararas: ortamdan
toz parcaciklari toplayan Stardust uzay
araci, topladigi 6rnekleri Ocak 2006’da
yerytiziine getirmisti. Aerojel adi veri-
len 6zel bir maddenin i¢cinde yakalanan
mikroskopik toz parcaciklarinin mik-
roskop altinda incelenmesi gerekiyor-
du. Yillarca uzayin cetin ortaminda ka-
lan aerojelin icindeki kiigtk catlaklar,
yildizlararasi tozun biraktigi izlerin bil-
gisayar yazilimlariyla secilmesini ola-
naksiz hale getiriyordu. Bunu yapabi-
lecek ideal arac insan gézii olarak go-
riintiyordu. Bu konuda biraz egitim al-
mis bir kisi, tozlarin izlerini mikroskop
altinda kolayca secebiliyordu. Ne var ki
eldeki milyonlarca farkli goriinttiniin

farkli odak ayarlarinda incelenmesi ge-
rekiyordu. Bu, bir laboratuvarda cali-
san insanlarin isgticiiyle kisa siirede ya-
pilabilecek bir is olmadig1 icin SE-
TI@Home projesinden esinlenen aras-
tirmacilar Stardust@Home’u gelistirdi.

Stardust@Home projesinde, gontl-
liler projenin Internet sitesi araciligiy-
la bir sanal mikroskop kullanarak, gén-
derilen mikroskop goriintilerini, odak
ayarini degistirerek inceliyorlar. Yani
Stardust@Home bilgisayarin degil ta-
mamen gondlliindn beceri ve isgiicline
dayaniyor. Projeye katilmak isteyen go-
ndlltilerin énce Internet tizerinde kisa
bir egitimden gecmesi gerekiyor. Bu
egitimi basariyla tamamlayanlar sanal
mikroskobu kullanarak gértinttleri he-
men incelemeye baslayabiliyorlar. Bu,
kulaga geldigi kadar sikici bir ugras de-
gil, tersine cok zevkli. Zaten Star-
dust@Home Internet sitesinde bu ko-
nuda bir uyar1 da var: “Eger eglenmi-
yorsaniz bir seyleri yanlis yapiyorsu-
nuzdur.”

Burada s6ziini ettigimiz calismalar
yalnizca birka¢ 6rnek. Amatér bilim in-
sanlar1 bilimin hemen her alaninda ce-
sitli diizeylerde calismalar yapabilir, ya-
pilan calismalara katkida bulunabilir.
Sonugcta, bilim herkes icin...
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