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Madende Karanl›k
Madde Av›

ABD’de yerin yüzlerce metre derinli¤indeki

bir madende, mutlak s›f›r›n yaln›zca

derecenin 50.000’de biri üzerinde bir

noktaya kadar so¤utulmufl bir detektörün

bafl›nda fizikçiler, evrenin asl›nda ayn›

oldu¤u anlafl›labilecek iki gizini ortaya

ç›karmaya çal›fl›yorlar. 

Fermi Ulusal H›zland›r›c› Laboratuvar›

(Fermilab) taraf›ndan yönetilen deneyde

fizikçiler, evrendeki maddenin büyük

ço¤unlu¤unu oluflturdu¤u düflünülen

karanl›k maddenin kimli¤ini belirlemeye

çal›fl›yorlar. Yakalamay› umduklar› parça,

ayn› zamanda süpersimetri kuram›nca

öngörülen parçalardan biri olabilir. 

Gökadalar›n hareketlerini gözleyen

bilimadamlar›, tan›d›¤›m›z maddenin,

evrendeki tüm maddeyi oluflturamayaca¤›n›n

fark›na bundan 70 y›l önce varm›fllard›.

Çünkü, görünmeyen (karanl›k) bir maddenin

ek kütleçekimi olmasa, kendi çevrelerinde

dönen gökadalar›n da¤›lmas› gerekirdi.

Nihayet Büyük Patlama’dan arta kalan fosil

mikrodalga ›fl›n›m›n› inceleyen Wilkinson

Mikrodalga Anizotropi Sondas› (WMAP) adl›

uydu, geçen y›l evrenin madde-enerji

içeri¤ini duyarl› biçimde belirledi. WMAP’›n

bulgular›na göre tan›d›¤›m›z madde, evrenin

madde-enerji içeri¤inin yaln›zca %4’ünü

oluflturuyor. Evrenin % 73’ü, bilinmeyen bir

“karanl›k” enerji taraf›ndan dolduruluyor.

Geri kalan %23’ü ise, bilinmeyen bir

karanl›k madde türünce oluflturulmufl

durumda. Fizikçiler bu karanl›k maddenin,

k›saca WIMP denen, zay›f etkileflimli a¤›r

parçac›klardan olufltu¤una inan›yorlar.

Kurama göre, bir protondan çok daha a¤›r

olmalar›na karfl›n WIMP’ler öteki

parçac›klarla öylesine zay›f bir biçimde

etkileflime giriyorlar ki, her saniye binlercesi

hiçbir iz b›rakmadan bedenlerimiz içinden

geçip gidiyorlar.

Minnesota eyaletinin kuzeybat›s›nda, yerin

740 metre alt›nda tarihi Soudan demir

madeni içine yerlefltirilmifl olan bir

detektörle 12 Kas›m günü çal›flmaya

bafllayan araflt›rmac›lar, iflte bu WIMPleri

yakalamaya çal›fl›yorlar. So¤uk Ortamda

Karanl›k Madde Araflt›rmas› (Cryogenic

Dark Matter Search II) ya da k›saca CDMS

II diye adland›r›lan deneyin fizik dünyas›nda

heyecan yaratmas›n›n nedeni, aranan WIMP

için betimlenen özelliklerin, süpersimetri

kuram›nca öngörülen nötralino adl› bir

parçac›k için belirlenen özelliklerle de

ola¤anüstü uyum göstermesi.  

Evrende görebildi¤imiz tüm yap›lar›,

gökadalar›, y›ld›zlar›, gezegenleri, üzerinde

yaflayan canl›lar› oluflturan tan›d›k madde,

parçac›k fizi¤inin anayasas› kabul edilen

Standart Model taraf›ndan betimleniyor.

Standart Model, ayn› zamanda dört temel

do¤a kuvvetinden, atomalt› ölçeklerde

etkileflen üçünün aç›klamas›n› da yap›yor.

Bunlar, temel parçac›klar› proton ve nötron

gibi çekirdek parçalar› içine hapseden,

proton ve nötronlar› da atom çekirde¤i

içinde tutan fliddetli çekirdek kuvveti, atom

çekirdekleri ile çevrelerinde dolanan

elektronlar› birbirine ba¤layan

elektromanyetik kuvvet, ve parçac›klar›n

bozunmas›na yol açan zay›f çekirdek

kuvveti. Standart model, baz›

tutars›zl›klar›na karfl›n bu iliflkileri,

deneylerle do¤rulanan büyük bir baflar›yla

aç›kl›yor. Ancak modelin temel sorunu,

dördüncü do¤a kuvveti olan ve kozmik

ölçeklerde etki yapan kütleçekim kuvvetini

aç›klayamamas›. Dolay›s›yla fizikçiler bu

dört temel do¤a kuvvetini bir arada

aç›klayan, bir baflka deyiflle atomalt›

dünyadaki etkileflimleri kapsayan kuantum

mekani¤i ile kütleçekimin kuram› olan genel

görelili¤i ba¤daflt›ran yeni ve genel bir

aç›klama peflindeler. 

Bu güç ifli gerçeklefltirme iddias›nda olan

rakip kuramlardan bir tanesi de

süpersimetri kuram›. Bu kuram, fermiyon

denen ve bir arada bulunmaktan fazla

hazzetmeyen madde parçac›klar›yla, bozon

denen, bir arada toplanmaya e¤ilimli olan ve

temel do¤a kuvvetlerini ileten kuvvet tafl›y›c›

parçac›klar aras›nda gizli bir simetri

öngörüyor. Bu simetrinin de her madde

parçac›¤› (fermiyon) için, kendisinden çok

daha a¤›r, bozonik özellikte bir

“süper”parçac›k karfl›l›¤› bulunmas›. Kuram,

bozonlar için de bir süperfermiyon karfl›l›k

öngörüyor. Süpersimetriye göre kuvvet

tafl›yan fotonlar için bozonik “ortak”, fotino;

gluonlar için, gluino; W ve Z parçac›klar›

için de wino ve zino. Fermiyonlar için

bozonik karakterli süper ortaklar ise,

fermiyonun ad› bafl›na “süper” anlam›nda

bir “s” eklenerek tan›mlan›yor. Ör: kuark

için skuark, elektron için selektron vb.

Parçac›klar› keflfetmenin temel yolu, bilinen

parçac›klar› ›fl›¤a yak›n h›zlarda ve çok

yüksek enerjilerde kafa kafaya çarp›flt›rarak,

ortaya ç›kan enkaz içinde bilinmeyen

parçac›klar›n izlerini aramak. Ancak,

flimdiye kadar en yüksek parçac›k

h›zland›r›c›lar›yla yürütülen deneylerde bile

bu süperparçac›klar›n izlerine rastlanabilmifl

de¤il. Kuram, nötrinonun karfl›l›¤› olan

nötralinonun, en hafif, yüksüz ve kararl›

süperparçac›k olmas›n› öngörüyor.

Nötralinonun evrende öngörülen miktar› ve

etkileflme h›z›, bu parçac›¤› ayn› zamanda

“karanl›k madde” için de güçlü bir aday

yap›yor.

Soudan madeninin araflt›rma için

seçilmesinin nedeni, üzerindeki 740 metre

kal›nl›¤›ndaki kaya ve toprak tabakas›n›n,

Dünya’ya sürekli ya¤an kozmik ›fl›nlardan

oluflan “parazitin”, WIMP’lerin zaten belli

belirsiz ortaya ç›kacak olan izlerini

perdelemesini önlemek. Ayr›ca detektör de

mutlak s›f›r›n (-273 °C) hemen yak›n›na

kadar so¤utularak, arka plan termal

enerjinin olabildi¤ince giderilmesi

amaçlan›yor. Araflt›rmac›lar, arka plandaki

yabanc› etkilerin böylece giderilebilmesiyle,

WIMP’lerin bulundu¤u aç›klamas›na yetecek

birkaç küçük etkileflim yakalayabilme

umudundalar. 

CDMS II deneyi WIMP’leri arayadursun, bu

arada Fermilab’daki araflt›rmac›lar da proton

ve karfl›protonlar› Tevatron adl› güçlü

parçac›k h›zland›r›c›s›nda çarp›flt›rarak

nötralino parçac›klar› oluflturmaya

çal›flacaklar.  Roger Dixon adl› fizikçi,

“CDMS, bize bir WIMP’in kütlesi ve

etkileflme h›z› konular›nda bilgi sa¤layabilir”

diyor. “Etkileflen parçac›¤›n bir nötralino

olup olmad›¤›n›ysa ancak bir parçac›k

h›zland›r›c›s› söyleyebilir”. 
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