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Beyindeki Mikro Diizeydeki
Yapilann llk Atlasi

insan beyni yapilan pek cok arastirmaya ragmen héla gizemini koruyor. Bu arastirmalardan birinde de Avrupali bilim
insanlarindan olusan bir grup, ilk kez insan beynindeki beyaz maddenin mikro diizeydeki yapilannin atlasini olusturdu.
Ingiltere, Almanya, Fransa, Danimarka, Isvicre ve Italyadaki 6nemli arastirma merkezlerinden arastirmacilarin

bir araya gelerek olusturdugu proje grubu CONNECT (Consortium Of Neuroimagers for the Non-invasive Exploration

of Brain Connectivity and Tracts) adini tastyor. Proje, Avrupa Birligi'nin 7. Cerceve Programi kapsaminda 2,4 milyon
avroluk bir destek ile ii¢ yil once baslamis. Arastirmacilar 19 Ekim'de Paris'te bir araya gelmis ve arastirmanin sonuglarini
duyurmug, bulgularini sunmuslar. Projenin sonuglarinin dniimiizdeki on yil icinde sinirbilim ve tip alanindaki
calismalara pek ¢ok imkan saglayacagi distindiliyor.
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u atlas olusturulurken 100 goniilliiniin be-

yinleri 6zel bir manyetik rezonans goriin-

tilleme yontemiyle taranmis ve elde edilen
ti¢ boyutlu goriintiiler kullanilmig. Aslinda ¢aligma
manyetik rezonans goriintilleme teknolojisi teme-
line dayaniyor. Manyetik rezonans goriintiileme,
olusturulan gii¢lii manyetik alan i¢inde radyo dal-
galar1 kullanilarak belirli anatomik yapilar1 diger
yapilardan net olarak ayirt etmek, saglikli ve hasta-
likli dokular arasindaki farkliliklar: saptamak ve ta-
nimlamak i¢in kullanilan bir yontem. CONNECT
grubu projede basarili sonuglar alabilmek i¢in daha
once gortilmemis seviyede ayrint1 ve dogruluk sag-
layan, ileri diizey bir manyetik rezonans gériintiile-
me yontemi gelistirmis. CONNECT {iyesi Londra
Universitesi Bilgisayar Bilimleri Bolimiinden Prof.
Daniel Alexander ekibin bu yeni gériintiileme y6n-
temini en son bilgisayar modelleme algoritmalar1
ve donanimmlarini kullanarak olusturdugunu ifade
ediyor ve gelistirdikleri teknigin yeni atlasin hayata
gecmesinde kilit 6nem tagidigini belirtiyor.

Goruntiileme teknikleri beyin yapisi hakkin-
da yeni bilgilerin ortaya ¢ikmasina yardim edi-
yor. Ornegin beynin hiicre diizeyindeki isleyisinin
diisiince siiregleriyle olan iliskisinin anlagilmasini
sagliyor.

Giintimiizde beyin ile ilgili pek ¢ok arastirma,
viicutlarmi bilime bagislamis birkag kisinin beyin
dokularinin hasara ugratilarak histolojik yontem-
lerle incelenmesi sonucunda olusturulan beyin at-
laslarina dayaniyor. Gelistirilen bu yeni atlas ise as-
linda normalde miimkiin olmayan, beyin dokusu-
nun her milimetre karesinin 6zenli bir sekilde mik-
roskopla incelenmis halinin gézlemlenmesini sagli-
yor. Atlastaki asil yenilik canli beyinde bilginin ile-
tilmesini saglayan sinir liflerinin yer aldig1 beyaz
maddenin en kiigiik ayrintilarinin, yani mikrosko-
bik 6zelliklerinin haritalanmis olmasi. Atlas, lif ¢a-
p1 ve lif yogunlugu gibi farkli doku 6zelliklerini gos-
teren ¢ok cesitli goriintiiler iceriyor. Bu gortintiile-
rin hem tip hem de temel sinirbilim alanindaki be-
yin ¢aligmalarinda standart bir kaynak olacag: dii-
stiniilityor.

Bu projenin beyaz maddenin yapisi ve islevi ile
ilgili gelecekte gerceklestirilecek projeleri tesvik
edici ve kolaylastirict 6zellikleri de var. Sinirbilim-
de pek ¢ok aragtirma, gri maddenin ve sinir hiic-
relerinin anlagilmasi amaciyla yapilmis. Beynin ha-
cimsel olarak yarisini olugturan beyaz maddeye ise,
belki de etkin aragtirma araglarnin eksikligi ne-
deniyle fazla ilgi gosterilmemis. CONNECT iiye-
leri tarafindan gelistirilen yeni manyetik rezonans

goriintiileme yontemi, arastirmacilara ilk kez bii-
tiin ve canli bir beyinde yer alan mikro diizeydeki
yapilarin gorsellestirilmesi imkanini sagliyor. Boy-
lece en karmagik organimizin anlagilmasinda yeni
ufuklar agilacak.

Bu projenin gelecekte mikro diizeydeki yapilar-
da meydana gelen degisiklikler sonucunda olugan
beyin ve sinir hastaliklarinda, 6rnegin Alzheimer
ve sizofrenide gozlenen degisikliklerin anlasiimasi-
na ve tanimlanmasina, béylece daha iyi teshis ve te-
davi yontemlerinin gelistirilmesine olanak saglaya-
cag1 distiniilityor.

Kaynak

http://www.ucl.ac.uk/news/news-articles/
1210/191012-First-micro-structure-atlas-of-human-
brain-completed-Alexander

Anahtar Kavramlar

Beyaz Madde: Sinir hiicrelerinin
aksonlarinin bulundugu
boliimdiir, aksonlarin cevresini
saran myelin kilifin renginin
beyaz olmasi nedeniyle beyaz
goriinimiindedir ve adini
buradan alir.

Gri madde: Beyindeki sinir
hiicrelerinin govde bdlimlerinin,
dendritlerin, aksonlarin, glia
hiicrelerinin baglangictaki miyelinsiz
kisimlarinin bulundugu bdlge.

Akson: Sinir hiicresinin
govdesinden gikan, hiicreye gelen
uyanlar baska bir hiicreye
taslyan uzun ve ince uzantilar.

Dentrit: Sinir hiicresinin
govdesinden gikan, cevreden gelen
uyanilari alan, ¢ok sayida ve kisa,
ozellegmis uzanti.

Myelin: Aksonlarin gevresini saran kilif.

Glia Hiicreleri: Merkezi sinir
sistemini destekleyen, sinir hiicreleri
arasinda uyarinin iletilmesini
kolaylastiran hicreler.
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