Sempanzeden
Farkimiz?

Insan ve sempanze genlerinin % 99
oraninda benzer oldugunu biliyoruz.
Kalan % 1’lik bélim mi bizi bu ka-
dar farkli kiliyor? Tek basina degil.
Biliminsanlari, sempanzelerle aramiz-
daki buiytik denebilecek farklarin,
genlerden cok gen ayarlama ve du-
zenlemelerinden kaynaklandigini
sOyliyorlar. Bu, aslinda 30 yillik bir
kuramin 6ngérdiigu bir sonug. Yale
Universitesi, Chicago Universitesi ve
Avustralya’daki Hall Enstitiisti aras-
tirmacilarmin yaptigi, buna giiclii kanitlar or-
taya koymak.

Bir genin “ifade edilmesi”, isler durumdaki
genin sorumlu oldugu nihai triintin, 6rnegin
bir proteinin, ya da bir 6zelligin ortaya ctkma-
s1 demek. Binlerce genin ne kadarinin ifade
edildigini aynmi anda 6lcmeye yarayan yeni
gen-dizim teknolojilerinin kullanildigi ¢alisma-
ya gore, insanlar son bes milyon yildir insan-
simaymun atalarindan ayrildikca, “transkripsi-
yon faktorti” adi verilen ve diger genlerin ifa-
desini kontrol eden diizenleyici genleri de,
kendi ifade bicimlerini, dtizenledikleri genle-
rin 4 kati kadar fazla degistiriyorlardi. Bu ne-
denle bu diizenleyici genlerdeki kiicticiik de-
gisiklikler bile, etkiledikleri hedeflerin katla-
narak arttigi diistindlirse, cok btiytik bir et-
kiyle sonuglanabiliyordu.

“Gen ifadesini ele aldigimizda, makak, oran-
gutan ve sempanzenin 65 milyon yillik evri-
minde oldukca kiiclik degisikliklerle karsilas-
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tik” diyor arastirmacilardan Yoav Gilad. “An-
cak bunu izleyen ve insanin 5 milyon yillik
evrimini kapsayan dénemdeki degisiklikler
biyiik oldugu gibi, oldukca da hizh bir degi-
sim s6zkonusuydu. Transkripsiyon faktérle-
rindeki bu hizh evrimse, yalnizca insanlarda
gerceklesti.” Yale Universitesinden Kevin
White ise “yeni sonuclar, gen diizenlenmesi-
nin evrimimizdeki anahtar rolt oynadigi ku-
ramini desteklemenin 6tesinde, tam olarak
hangi diizenleyici etkenlerin 6nemli oldugu-
nu ortaya koymamiza da yardimci olacak. En
azindan bazi durumlar icin” diyor.

Farkl tiirlerdeki gen ifadesi degisimlerini 6l¢-
mek icin, arastirmacilar ilk tiirler arasi gen-di-
zimi yontemini gelistirmis ve bu sekilde insan,
sempanze, orangutan ve makaklardaki ifade
diizeylerini karsilastirma olanagi bulmuslar; ki
bu, 70 milyon yillik bir evrim stireci demek.
Aramanin odak noktasiniysa iki gen grubu
olusturmus. Dort tir arasinda da btiyik 6l¢u-

Baliklar da Caga Ayak Uydurdu

Beyin ttimorlerini ya da diz eklemindeki
yirtiklar incelemede kullanilan tibbi
teknolojilerin aynisi, simdi de deniz
biyolojisi alanini yepyeni boyutlara tasimaya
hazirlaniyor. Kisa bir stire sonra internet’e
erisimi olan herkes, baliklar1 hi¢
gormedikleri bicimde gérme olanagina
kavusacaklar.

California Universitesi (San Diego), Keck
Islevsel Manyetik Rezonans Gértintiileme
Merkezi ve Scripps Osinografi Enstittisti
arastirmacilari, MRI (manyetik rezonans
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gorlinttileme) yontemini kullanarak, Scripps
Deniz Omurgalilar1 Koleksiyonu’nun online
katalogunu ti¢ boyutlu ve yiiksek
¢oztintrliikle vermek icin gerekli hazirliklari
yapiyorlar. Korunmus balik 6rneklerinin
saklandigr Scripps koleksiyonuysa, diinyanin
bu konudaki en genis ve degerli
kiitiiphanesi konumunda. Bilinen btittin
balik ailelerinin % 90’1n1 ve bu kapsamda 2
milyonun tizerinde 6rnek iceren koleksiyon,
sistematik, biyolojik cesitlilik, fizyoloji,
ekoloji ve koruma calismalar1 amaciyla

de degismeden kalan genlerin olus-
turdugu grup (bu da gelisme icin faz-
la gereksinim olmadig1 anlamina geli-
yor); ve Ozellikle de insan evrimi st-
resince dramatik degisim gosteren,
degisen cevreye giiclii bir uyum gos-
terme gerekliliginin isareti olan gen-
ler. Bu da, diizenleme mekanizmalari-
nin evrim baskisi altinda olmasi de-
mek.

Dort tirden alinan 1056 genden %
60’1n1n, tirler arasinda oldukga ka-
rarl bir ifade orani sergiledigi gortil-
mus. Bunun anlami, genlerin ifade
dtizeyinin yaklasik 70 milyon yil bo-
yunca asag1 yukari sabit kalmis ol-
masl. Bunlar, arastirmacilara gore temel htic-
resel stireclerde rol oynayan ve degisimlerin-
den zarar gelebilecek genler.

Belirgin bicimde ytiksek ya da diisiik oranda
ifade edilen genleri de ele alan arastirmacilar
14 genin yiiksek, 5'inin de dustik diizeyde
ifade edildigini bulmuslar. Genlerin tiim{intn
ancak % 10’unu olusturan transkripsiyon fak-
torlerinin, insanlarda ytiksek diizeyde ifade
edilen genlerin yariya yakinini olusturduklari
da ilgin¢ bulgular arasinda. Bu verilerin ortak
gostergesiyse, transkripsiyon faktérlerinin, in-
san evrimi boyunca belirgin bi¢iminde degi-
siklige ugradigi. Transkripsiyon faktorlerinde-
ki degisikliklerse, diizenleyici agin tliiminiin,
tstelik de cok az mutasyonla degismesiyle so-
nuclaniyor. Etki buytk, risk ktctik... Arastir-
macilara gore bu, cok az emekle btiytik isler
basarmanin ¢ok verimli bir yolu.
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dtinyanin her yerindeki arastirmacilar
tarafindan kullaniliyor.

ABD Ulusal Bilim Vakfi NSF tarafindan 2,5
milyon ABD dolariyla desteklenecek olan 5
yillik proje kapsaminda, MRI yéntemi ve
yontemin amaca uyarlanmis bicimleriyle
gortintlist alinacak olan baliklarin i¢
yapilari, biittin ayrintilariyla ti¢ boyutlu
olarak ortaya cikabilecek. Arastirmacilar,
baliklardaki sekil cesitliligi gozontine
alinarak, basta yeni bilgisayar donanimlari
gelistirmek zorunda olduklarini séyliiyorlar.
Balik dokularinin normalde gortintiilenen
dokulardan cok farkli olabilmesi de, yeni
uyarlamalar gerektirecek bir baska durum.
Projenin ¢ok 6énemli bir yoni,
tamamlandiginda diinyanin her yanindaki
arastirmaci, 6grenci ve ilgiliye,

baliklar1 yiiksek coziintrliikle dijital
olarak inceleme, evirip cevirme, kesit alma
olanagmi sunacak olmasi.
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