ugiinlerde bilim evreninde en c¢ok

kullanilan kelimelerden iki tanesi
de «Biyonik» ve «Biyo- Sibernetik» keli-
meleri. Bu kelimelerin igindeki «Biyo»
bashg, bu kelimelerin, «Biyoloji» bilimi
ile ilgili bir anlatimda bulundugunu be-
lirlivor. Gergekten de oyle. Ancak, su
farkla ki; bu kelimeler, «Biyoloji» ile
«Elektronik» ve «Sibernetik» in ortak ¢a-
hsmalarindan ortaya ¢ikan yeni bir bi-
limi tanimhyor.

Bivoloji kelimesinin «Biyo» su ile
Elektronik kelimesinin «niks» hecesini bir-
lestirdigimiz anda «Biyonik» kelimesi
meydana gelecektir, Aym bicimde yine
Bivoloji kelimesini biraz kisaltarak Siber-
netik ile birlestirecek olursak «Biyo-Si-
bernetik» ortaya gikacaktir,

Biz, Tiirkgemizde, kelimeleri yazdiffi-
miz gibi okudufumuz igin, bu yeni bili-
mi, =Biyoniks ve «Biyo-Sibernetik» ola-
rak yaziyoruz. Amerikalilar ve Ingilizler
«Bionics» ve «Biocybernetics» clarak va-
zarlarken, Almanlar wve Avusturyahlar
«Bionik» ve sBiokybernetik» olarak yaz-
yorlar. Goriiliiyor ki, hangi dilden yaz-
lirsa yazilsin, kelimelerin arasinda hemen
hemen hig bir fark goriilmiivor, Kelime-
lerin vapisina bu kadar degindikten son-
ra ana konumuza gelelim. Bu yeni bilim,
ne gesit bir cahismay: kapsiyor ?

Elektronik Sozliik, «Biyonik» i, sovle-
ce tammbiyor :

«Yasayan sistemlerin yapilan, ozellik-
leri ve fenomenleri ile bu sistemlerin,
Elektronik sistemle olan benzerlik ve ilis-
kilerini ozellikle inceleyen bir bilimdir.»

(1)

Komputer Sozliigii de hemen ayny an-
lamda bir tammlamada bulunduktan son-
rar

«..ayn bigimde elektronik sistemin
teknik boliimii olan «Hardware» in gelis-
tirilmesi ve vasavan sistemlerle iliskileri
iizerinde ¢alisan bir bilim.» (2) oldugunu
da belirliyor,

Yalmzca su iki sozliikkten aldigimiz ta
mmlamalar, Yasayan Sistemler (Organiz-
malar) ile Elektronik Sistemler arasinda-
ki iliski ve gelismelerin, birlikte deger-
lcndirildigini gostermektedir,
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Bundan onceki yazlanmda, Siberne-
tik'in, teknik bilimlerden sosyal bilimlere
kadar tiim bilimlere etkide bulunduguna
deginmistim. (Bilim ve Teknik, Sayi: 73
74, 78, 80) Boylece de vepyeni bilim dal-
lann Psiko- Sibernetik, Sosyo - Sibernetik,
Hukuk - Sibernetik de, iste aymi bilmsel
gelismenin, dogal bir sonucu olarak or-
taya cikmaktadir. Bu bilim dah da, tiim
Sibernetik bilim dallart gibi, bir yandan
organizmanin calismasindan esinlensrek,
makinelerde yeni bir sistem kurulmasina
yonelirken; difer yandan da elektronik
makineden yararlanarak, organizma igin-
de (elektrik akimlan gidis-gelisi ile) ce-
revan eden «Bilgi Alis-Verisis ni daha
iyi degerlendirebilmektedir. Bovlece de
«Yasayan Sistem» adi verilen crganizma-
min isleyisini daha iyi kavrayabilmek ve
ayni sistemi makinelere uygulayabilmek,
olanaklan iizerinde durmaktadir,

Brunel Universitesi Sibernetik Ensti-
tiisii Direktorii Prof. F, H. George, «Si-
bernetik» adli kitabinda, «Biyoniks ve
«Biyo - Sibernetik» e deginirken soyle sy-
lemektedir :

«.. Biyonik, organizmalan 6rnek olarak
alan miihendislik sistemlerinin gelistiril-
mesi ¢alismasidir, Biyo- Sibernetik ve Bi-
yonik, hemen, hemen aym konu ile u
ragsmaktadir.. (3)

Gergekten de «Biyonik» ile «Biyo-Si-
bernetik» in hudutlar kesinlikle belirlen-
mis degildir, Hangi bilimsel ¢alisma «Bi-
yonik ?» Hangisi ise «Biyo-Sibernetik»
dir 2., Boyle bir simir ¢izmek icin zorlan-
maya hi¢ gerek yoktur. Ciinkii, Siberne-
tik, ana yap: olarak «karsilikli haberles-
me ve bu bilgi als-verisi ile denge kur-
ma ve ayarlama» iizerinde durmaktadr.
Elektronik Sistem ise bu «Bilgi Als-Ve-
risi Teknolojisi» ni gelistirmektedir. Bilgi
Als- Verisi arttinldify olciide de «Kendi-
liginden meydana gelen Islem» lerin sa-
wvist da artmaktadir.

Kisaca, «Elektronik Sistem» de veni
bilgi alis-verisleri kuruldukca, «<kendili-
ginden isleyen sistemler ortaya c¢ikmak-
ta», bu kendiliginden isleyen sistemlerden
yararlanilarak «Organizmanin Yapisi Da-
ha Yakindan Tamnmakta» dir.
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Kedibaligi'nin beynine kigiik

Bu konudaki ilging g¢aligmalardan bir
omek olarak Dr. Benignus'un inceleme-
sini ele alalim.

Amerika'da Texas eyaletinin San An-
tonio'daki Trinity Universitesinde bir Fiz-
yolog olan Dr, Vernon A, Benignus, elek-
ronik bir makine (IBM Sistem 360 Mo-
del 44) den yararlanarak, bir balhifin «Na-
sil Koku Aldifi» mi aragtirmaya girismis-
tir. Dr. Benignus, koku alma duyumu (ya
da isleminin), beyin tarafindan gonderi-
len elektronik codlarla (simgelerle) mey-
dana geldii kamsinda idi. Bu nedenle
de, beyinden gonderilen elektronik kod'-
lardaki degisiklikler bilindigi anda, koku
alma duyumunun simimin da goziilebile-
cegine inamyordu. Bu amagla caligmala-
rna baslayan Dr. Benignus, bir kediba-
lifi'min  beynine g¢ok kiigiik elektrodlar
yerlestirmisti. Sonra da, balk’da (kirli
corap kokusu ve yumurta kokusu gibi)
koku alma duyumunu uyandiracak bigim-
de ¢ok kiiciik dozda ve ¢ok kisa siiren
kimyasal uyanimlarda bulunmaya bagsla-
migtl.

Dr. Benignus, elektrodlar bagladiktan
ve koku alma duyumunu uyaracak kim-
vasal etkileri sagladiktan sonra da, bal-
gin beynindeki elektrodlardaki elektrik-
sel aktiviteyi, elektronik makinede kayde-
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elektrodlarin yerlestiriimesi.

dip degerlendirmeye girismisti. Béylece
de, koku uyandiran bir kimyasal uyarim
karsisinda, baligin koku alma duyumun-
daki elektrik ahg-verigini, aym elektro-
nik makineden yararlanarak analiz et-
mistir.

Yaptifi deneyler sonunda Dr. Benig-
nus, su bulgulara ulastigini soylemekte-
dir:

«.. Kedibaligi, dinlenme aninda iken,
koku alma duygularinda hi¢ bir canhhk
ve hareket yoktur. Baligin beyni, 50 ile
100 mikrowolt arasinda degisen, bir alter-
natif akim saglamaktadir., Eger baligin
koku alma duyumu uyarilacak (stimule
edilecek) olursa, bu voltaj, 500 mikro-
volt'a kadar ulasmaktadir. Bu durum,
elektrik akimindaki ve frekansdaki ilging
degiismeleri gostermektedir.» (4)

Biitiin bu ¢alismalar sonunda Dr. Be-
nignus, daha da ilging bir sonuca varmak-
tadir.

O da sudur:

«Kedibalif1, ¢ok yiiksek derecede ge-
lismis, bir koku alma mekanismine sa-
hiptir.»

Aym konu iizerinde duran bir Alman
Sibernetikcisi Alexander Friedrich Mar-
fold, «Beynin Sibernetigi» adh kitabinda
«Biyonik» ile «Biyo-Sibernetik» e ayri
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bir ver vermektedir. Marfeld, kitabimin 3,
béliimiinii, «Biyo-Sibernetik'ten Miihen-
dislik - Sibernetigi'ne kadar «Yasayan Sis-
temlers» Modelleri.. bashi altinda sun-
makta ve bu béliimde «Biyoniks ile «Bi-
yo- Sibernetiks i incelemektedir,

Yukanda da belirtmeye c¢alstifimz
gibi, «Biyoniks, organizma ile elektronik
makineleri, ayn birer «Yasayan Sistem-
ler» olarak ele almakta ve &zellikle on-
larin birbirlerine benzer ozellikleri olan
«Isleyis Mekanismis iizerinde durmakta.
dir, Marfeld de, konuyu, bu ag dan ele
almakta ve «Biyoniks» i sbylece tamm-
lamaktadir :

«.. Biyonik, yasayan sistemlerin analiz
edilmesi ve onlarin karmakansik yapila-
nnin bilincine erigilmesi iizerindeki, bi-
limsel ve teknolojik ¢ahgmadir.» (5)

Bu «Bilincine Ermek» sozii, biraz faz-
la iddiah gibi goziikiivor | Ciinkii, herhan-
gi bir bilimsel ¢ahisma sonunda elde edi-
len sonug, «Gergek Bulgu» degil midir?
Ve elde edilen sonucun «Bilincine Erisil-
memis midir ?»

Hig siiphe yvok ki, her bilimsel calisma
sonunda elde edilen sonug bir «Bilimsel
Bulgus dur, Ancak, bugiine kadar, bu
bilimsel bulgular, tam olarak aydinhga
cikamadigr igin, «Sibernetik» den yarar-
lanilarak degerlendirmede bulunma zo.
runlufunda  kalinmistir, Ornek olarak
herhangi bir olay1 ele alalim. Sibernetik
ortaya Gikincaya dek, bu olaylar hakkin-
da soylece deferlendirmede bulunuluyor-
du:

Her olayin meydana gelmesi icin, be-
lirli sebepler vardir, Belirli sebepler, be-
lirli sonuglan dogurur.,, v.b, gibil.

Iste Sibernetik, burada ise kangivor
ve bu tammmlamay: yetersiz buluvor, Si-
bernetik, o «Olay» in meydana gelebilme-
si i¢in «Ne gesit bir Bilgi Als- Verisi» ol-
dugu iizerinde duruyor; bu ahs-veris
ammnda, kendi kendine kurulan «Denge ve
Ayarlama Sistemleri» ni arastinyor ve bu
sistemler arasinda ne cegit bir «Meka-
nism» oldugunu incelivor. Elbette ki bu
galismalan igin, aymt ve makineler kul-
lamyor. Su farkla ki, Sibermetik arastir-
mact, bir olay1 incelerken kullandifn ay-
@it ya da makineyi, aynn bir agidan ele
aliyor. Bu makineyi de inceledifi sisteme
uvgun bir bigime getirmeve calisivor.
Biylece de bir vandan inceledii olavi,
daha aynntilan ile degerlendirebilme ola.
naghna erigirken, difer vandan da kendi
kendine g¢alisan (Tipkr Bir Organizma
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Gibi Isleyen) yasayan bir sistemde ortaya
gikarrms oluyor, Daha agik bir deyisle,
«Inceledigi bir olayi, insan beyninin dlgiip
bigmesine imkin olmayan bir siir'at ve
dogrulukla saptayabilmes olanagimi elde
ediyor.

Marfeld, «Biyoniks cilerin ya da «Bi
yo- Sibernetik» cilerin, tzellikle su konu-
lan incelediklerini belirliyor:

1 — Gozuimiiz ile gordiiftimiiz geylerin
goruntiisii, ne ¢esit bir alis-veris ile sag-
lamyor ? Yeterli ve Elverisli bir islemin
meydana gelmesi igin, ne gesit bir ortak
bilgi alig-verisi oluyor ve sonunda «ls»
ya da «Hareket» meydana geliyor 2,

2 — Bir tek kod (simge) ile bir konus-
ma bicimindeki bilgi alis- verisi nasil ku
rulabilir ? Kelimelerin anlamlan ve yap
iliskileri nasil yerlestirilebiliyor ?..

3 — Cesitli fiziksel kosullar karsisinda,
organizma, nasil uyumda bulunabiliyor ?
Ne gesit bilgi als- verisi ile dengesini sag-
liyor ve ayarlama kurabiliyor ?

Diger arastirma konularina girmeksi-
zin, yalmizca su {i¢ nokta iizerinde kisaca
durmak istiyecegiz.

Effer, «Biyonik» giler ya da «Biyo-Si-
bernetikgi» ler, bir tek kod (simge) ile,
bilgi alis-verisinin nasil saglandif; keli-
melerin anlamlarnna gore birbirleri ile
iliskilerinin nasil kurularak «Ciimles lerin
meydana gelebildigini; cozdiikleri anda,
hi¢ kuskunuz olmasin ki, «Kendi Kendi
ne Kenusabilen Bir Elektronik Sistem»
oniimiize konuluverecektir.

Kedibahfinin, nasil koku aldigam elek-
tronik sistemn ile saptayan Sibernetikgi,
kelime ve anlamlarin birlestirilmesi ve
kodlanmasina ait elektriksel aktivite ve
frekans degisimlerini de saptayabildigi
anda, «Sorulara Cevap Verebilen Elektro-
nik Makines yi de yapmis olacaktir. Hem
de kelimeleri, anlamlarina gore verlesti-
rerek l..

Televizyonda * seyredegeldigimiz «Uzay
Yolus dizi filmindeki sorulara cevap ve-
ren elektronik makine, haval evreninden
gercek evrenine gikacak gibi goriiniiyor.
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