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Kisa Bir Mola mi?

Yoksa Siirecin Sonuna mi Geldik?

1 8 8 O’lerde yaklasik 300 ppm (milyonda bir birim) sevi-

yesinde olan atmosferdeki karbondioksit miktar:
ylizyilin sonunda 370 ppm'ye ulasirken 20. yiizyilda kiiresel orta-
lama sicaklik 0,74°C artt1. Ozellikle 1970’lerden itibaren ivmelen-
meye baslayan sera gazlarnm seviyesindeki degisim, o dénem-

de kiiresel ortalama sicaklikla benzer bir egilim gosteriyor. Gegen

. Mayis ayinda Hawaii Mauna Loada giinliik ortalama karbondi-

it miktarinin 400 ppm seviyesine ulasmasiyla 6nemli bir esik

s olmasina ragmen, 21. yiizyilin bagindan beri kiiresel or-

lama sicakligin yatay bir seyir izlemesi, kiiresel 1sinmaya insan

1 étkinliklerin neden olduguna dair yaygin goriis konu-
azisuphelerin olusmasina neden oluyor.

Kiiresel 1stnma “kiiresel ortalama sicaklik” kavramu ile ifade
ediliyor. Ancak kiiresel ortalama sicaklik verileri sicaklik olarak
degil yillar i¢inde ortalama sicaklik degerlerinin altinda ve {is-
tiinde gergeklesen sicaklik degisimleri -anomali- seklinde verili-
yor. Kiiresel ortalama sicaklikta yillar arasinda gozlenen bu ki-
sa donemli dalgalanmalarin sebebinin, havadaki insan etkinlik-
leri ve volkanik etkinlikler sonucu olusan parcaciklar (aerosol-
ler), Giines'ten gelen enerjinin 11 yillik Giines dongiisii boyunca
degismesi ve Buytik Okyanusun ekvator kisminda goriilen ve bir
atmosfer-okyanus etkilesim olay1 olan El Nino-Giineyli Saliimi
(ENSO) oldugu du§unuluyor
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Diinya'nin ortalama sicakliginda 1950'den itibaren belirginlesmeye baglayan artis
1970lerden itibaren de ciddi miktarda artti. Dag buzullarindaki azalma,
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Gronland ve Antarktika'daki buz tabakasindaki erimenin hizlanmasi, deniz seviyesinin
yiikselmesi ve ekosistemde meydana gelen baska degisiklikler kiiresel isinmayla agiklanabiliyor.

Baz1 aragtirmalar kiiresel sicakliktaki kisa donem-
li dalgalanmalar tizerinde en ¢ok El Nino-Giineyli
Salinimrnin etkisi oldugunu gosteriyor. El Nino Bii-
yiik Okyanus'un ekvator béliimiiniin dogu ve orta ki-
simlarindaki yiizey sularmin olagandisi 1sinmasiy-
ken, La Nina ayni1 bolgedeki yiizey sularinin normal-
den daha soguk olmasidir. El Nino ve La Nina yillar
icinde diizensiz araliklarla yer degistirerek gercekle-
sir ve bu dongii El Nino-Giineyli Salinimi olarak ad-
landirilir. Giineyli Salinimi da Biiyiik Okyanusun ek-
vator boliimiiniin dogusu ve batisi arasindaki atmos-
fer basinci degisimini ifade eder ve El Nino ve La Ni-
na olaylar ile birlikte gerceklesir. Bu olaylar okyanus
ve atmosfer arasindaki giiclii ve yogun etkilesimlerin
bir sonucudur ve kiiresel iklim sistemlerinde 6nemli
degisimlere yol agar.

Bu degisimin sorumlusunun, biiyiik kismi insan etkinlikleri sonucu atmosfere
salinan karbondioksit ve diger sera gazlan oldugu diistiniiltiyor.

Biyiik Okyanus'un ekvator boliim
normalin disindaki -sirasiyla ismma &
ve sogumay! ifade eden- Ej Nino ve

Olwl iklim sistemleri iizerind
 Kiiresel rb%?ki VT S

Arastirmacilar kiiresel iklim modelini kullanarak
benzer kosullar1 olusturduklar: ve Nature dergisinde
yayimlanan ¢alismalarinda, son yillarda kiiresel or-
talama sicakligin artisginda gozlenen duraklamanin,
Biiytik Okyanus'un ekvator bolgesinde La Nina et-
kisiyle gergeklesen sogumanin sonucu oldugunu or-
taya koydu. Soguma etkisinin dahil edildigi simiilas-
yonda duraklamanin tekrarlandigi gozlendi. Gelisti-
rilen modele gore Biiyiik Okyanustaki normalin di-
sindaki sogumanin etkisi dahil edilmediginde, kiire-
sel ortalama sicaklik artiyor. Ancak aragtirmacilar-
dan San Diego Kaliforniya Universitesi Okyanus Bi-
limi Enstitiisi'nden Prof. Shang-Ping Xie Pasifik'teki
bir sonraki hareketin yoniinii tahmin edemediklerini
soylityor. Calisma okyanus sicakligindaki degisimle-
rin nedenini de agiklayamiyor.



Kiiresel iklim sistemlerinde sogumaya neden olan dogal egi-
limlerin -6rnegin okyanus sularinin sogumasina yol agan La Ni-
na etkisinin ve 11 yillik Giines dongiileri ile Giinegten Diinya’ya
ulasan enerji miktarinin degismesinin- yani sira havadaki insan
kaynakli ya da volkanik pargaciklarin da bu etkiye yol agabile-
cegi diisiiniilityor. Boston Universitesinden bir arastirma grubu
Proceedings of the National Academy of Sciences dergisinde ya-
yimlanan ¢alismalarinda 6zellikle elektrik tiretiminde kémiiriin
kullanildig siiregler sonucunda atmosfere salinan siilfiir parca-
ciklarinin Giines 1sinlarinin uzaya geri yansimasina neden ola-
rak kiiresel ortalama sicakligin azalmas1 yoéniinde etki yaptigini
gosterdi. Ancak atmosfere salinan siilfiir havadaki gaz halindeki
su ile tepkimeye girerek, ekosistemde 6nemli sorunlara yol agan
asit yagmurlarinin olusmasina neden oluyor.

Bazi arastirmacilar ise ylizey sicakhiginin kiiresel 1sinma-
nin tek gostergesi olmadigini diisiiniiyor. ABD Ulusal Atmosfer
Aragtirmalar1 Merkezi aragtirmacilarindan Gerald Meehl ve ar-
kadaglar1 kiiresel ortalama sicaklikta son yillarda yatay bir egilim
gozlenmesine ragmen Diinyanin -yiizeyde olmasa da- 1stnma-
ya devam ettigini distiniiyor. Nature Climate Change dergisin-
de yayimlanan ¢aligmalarinda arastirmacilar atmosferin st kat-
manlarindan kiiresel iklim sistemine dogru gerceklesen 1s1 aki-
sinin, sistemin bazi noktalarinda isinmaya neden olmasi gerek-

1980 = NASA uydusundan elde edilen veriler

>, 1980-2012 yillar arasinda
Kuzey Buz Denizinde kalici buz miktarindaki
hizli azalmay1 gsteriyor.

tigini gosterdi. Gelistirilen modele gére okyanus yiizeyinin 300
metre derinlige kadar daha az 1s1 sogurdugu, ancak daha derin
kisimlarin kiiresel ortalama sicakliktaki duraklamadan onceki
donemle kiyaslandiginda belirgin sekilde daha fazla 1s1 tuttugu
belirlendi.

Kiiresel isinmanin 1998den beri artmadig: diistiniilse de bu-
zullardaki azalma ve deniz seviyesindeki yiikselme hizlanarak
devam ediyor. Gegen yiizyilda deniz seviyesi ortalama 15 santi-
metre yiikseldi ve Hiikiimetler Arast Iklim Degisikligi Panelinin
(IPCC) Eyliil ayinda agiklanan son raporuna gore deniz seviye-
sinde 2100 yilina kadar 26-82 santimetre arasinda bir degisim
olabilecegi tahmin ediliyor. Deniz seviyesinin yiikselme hizin-
daki artisin nedeninin, Grénland ve Antarktikadaki buzullarda-
ki erimenin hizlanmas: oldugu diisiiniiliiyor. Colorado Boulder
Universitesinden yerbilimci William Hell, kutup bélgelerindeki
buzullarin erimesi sonucu okyanuslara karisan bitytik miktarda-
ki soguk tatli suyun, okyanus akintilari ile kutuplardan uzaklas-
tigin1 ve yerlerinin daha sicak sular tarafindan dolduruldugunu,
bu siirecin de kutup boélgelerindeki buz tabakasindaki erimeyi
hizlandirdigini soyliiyor. Kutuplardaki buzullarin tamamen eri-
mesi durumunda deniz seviyesinin 80 metre yiikselecegi tahmin
ediliyor, bu da kasirga ve firtinalarin daha sik gortilme riskini ve
kay1 kentlerinin su altinda kalma tehlikesini artirtyor.
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Sicaklik Anomalisi (°C)

0,6

04

0,24

0.2
044

0,6

€06
£ 04
£
=02
a0
1990 1995 2000 2005 2010 2015

T T T T
1850 1900 1950 2000 il

0zellikle 1970'lerden itibaren ivmelenmeye baslayan kiiresel ortalama sicaklik
son 15 yilda yatay bir seyir izliyor.

Buzullardaki erimenin tahmin edilenlerden bas-
ka sonuglar1 da olabilir. 2,6-5,3 milyon yil 6nce ya-
sanan Pliyosen ¢ag boyunca atmosferdeki karbondi-
oksit miktar1 400 ppm seviyesinde -gliniimiizle kar-
silagtirilabilir diizeyde- olmasina ragmen o zaman
Diinyanin giiniimiizden 2-5°C daha sicak olmasi-
nin nedeninin, kutup boélgelerinde yil boyunca buz
tabakasinin bulunmamasi oldugu disiiniiliiyor. Pa-
laeogeography, Paleoclimatology, Palaeoecology der-
gisinde yayimlanan caliymada okyanus yiizeyinin
buz tabakasi ile kapli olmamasinin daha fazla suyun
buharlasmasma olanak verdigi, boylece atmosfer-
deki su buhar1 miktarinin arttif gésterildi. Bu du-
rum hem atmosferde depolanan 1s1 miktarini arti-
riyor hem de bulut olusmasina neden olarak 1sinin
Diinyanin ylizeyinden uzaklagmasini engelliyor.

Her ne kadar kiiresel ortalama sicaklikta de-
vam eden hizl artista 1998den beri bir duraklama
gozlense de iklim degisikligi konusundaki endige-
lerin 6nemini kaybettigini diisiinmek yanlis olur.
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Kiiresel Issnmadaki Duraklama Kisa Bir Mola m1?

Kiiresel isinmanin en belirgin gostergesi kiiresel ortalama sicaklik. Ancak kiire-
sel ortalama sicakhigin uluslararasi kabul gérmis bir tanimi yok. Farkli arastirma
merkezleri kirresel ortalama sicaklik degerini hesaplamak icin farkli ydntemler
kullantyor. Bunun nedenlerinden biri veri miktarinin az oldugu kirsal bélgelerin
varligi. NASA Goddard Uzay Arastirmalari Merkezi (GISS), NOAA Ulusal Okyanus
ve Atmosfer Kurumu (NCDC) ve ingiltere Ulusal Meteoroloji Merkezi (HadCRU)
ortalama sicaklik kayitlarini tutan tGic merkez. Bu merkezlerin hesapladigi orta-
lama sicaklik degerleri ayni olmasa da, sonuclarin gosterdigi degisim egilimleri
onemli derecede birbirine benziyor.

Ciinkii dogal siiregler sonucu okyanus sularinimn sogumasinin kiiresel iklim
sistemlerinde dalgalanmalara sebep olmasi, uzun donemde bu degisimlerin
ayni sekilde devam edecegini anlamina gelmiyor. Bunun yani sira uluslararas:
alanda soz sahibi liderler kiiresel 1stnmay1 2°Cde tutma hedefi iizerinde anlag-
mis goriinse de kiiresel 1stnma icin tehlike sinirinin ne oldugu sorusu cevapla-
nabilmis degil. Gegmiste doga kaynakli nedenlerle karbondioksit seviyesinin
bugiinkii degerlere ulastig1 biliniyor. Ancak Sanayi Devriminden bu yana in-
san kaynakl etkinlikler sonucu atmosfere salinan karbondioksit miktarimdaki
yillik ortalama artis, gegmiste oldugundan 20.000 kat daha hizli ve Diinyanin
bu hizli degisime nasil cevap verecegini bilmiyoruz. Bu nedenle IPCC yayim-
ladig1 son raporda kiiresel 1sisnmanin yikicr etkilerinin dniine gegmek iin sera
gazlarimin salimini azaltmaktan bagka bir yol olmadigini vurguluyor.
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