daha sert ve dayaniklt
oldugunu ve -muhtemelen
besgen halka yapisindan
oturu- stkismaksizin
benzer buytklikte
basing¢lara dayanabildigini
gosterdi. Okada’ya gore bu
Ozelliklerine karsin grafit
kadar hafif olmast besli-
elmasin gaz depolama

ya da yarts arabalarinin
kasalarinda kullanima
gibi amaclar i¢in uygun
bir malzeme olabilecegini
disunduruyor.

Besli-elmasin bir baska
potansiyel uygulama
alant ise optoelektronik.
Zira malzeme elektrigi
iletip elektrik akumunt
mavi ve yesil 1s1ga
donusturebiliyor. Ne var
ki bu amacla kullanilan
mevcut malzemelere
gore bir ustinliigu olup
olmadigt tartismalt.

Her biri ti¢ ya da dort
baska karbon atomuna
bagli karbon atomlarindan
allotroplar olusturmak

ilgi ceken bir uygulama
alamt ¢inkd karbonun bu
0Ozelligi istenen niteliklere
sahip farklt yapilar elde
edilmesine imkan taniyor.
Bu ytizden karbon
atomlarint Lego bloklarina
benzeten Okada,

bunlart farkl sekillerde
diizenleyerek teorik olarak
sonsuz sayida allotrop elde
edilebilecedini belirtiyor. H

Elektronik
Cihazlan
Soguturken
Elektrik Ureten
Hidrojel

Mahir E. Ocak

Elektronik cihazlar
calisirken yiiksek
miktarda 1s1 Uretir. Bu
1sinn cihazin sicakligu
artirarak verimliligini
azaltmast 6nemli bir
sorundur. Bu nedenle
atik 1stnin hizla ortamdan
uzaklasturilmast gerekir.
Ancak bu isi gerceklestiren
fan ve benzeri sogutucu
sistemler enerji tiketir.
Ayrica atik isumn
kontrolsiiz bir bigimde
cevreye yayilmast

yararlt amaglar i¢in
kullanilabilecek enerjinin
bosa harcanmast
anlamina da gelir.

GUnumiizde elektronik
cihazlardan yayilan atik
syt geri donusturebilen
cihazlar, 6rnegin
termoelektrik tretegler,

bulunsa da bu sistemler
1stnin serbestce
yaytmasint engelledikleri
icin elektronik cihazlarin
asirt istnmasina da sebep
olabiliyor.

Uluslararast bir arasturma
grubu, elektronik cihazlarn
soguturken atik syt
elektrige donustlrebilen
bir hidrojel film gelistirdi.
Ustelik sogutma islemi
icin gerekli tim enerji atik
1sidan elde ediliyor.

Arastrmacilarin
gelistirdigi hidrojel aslinda
bir tir termogalvanik

pil. Ist enerjisini elektrik
enerjisini donusturen bu
pillerde, siradan pillerde
oldugu gibi, iki elektrot ve
icinde elektrik ytklerinin
hareket ettigi bir

elektrolit ¢ozelti bulunur.
Termogalvanik pillerin
siradan pillerden temel
farky, elektrik yuklerinin
elektrotlar arasinda
hareket etmesini saglayan
etkenin elektrotlar
arasindaki sicaklik farkt
olmasidir. ®

Asfalttan
Cevreye
Yayilan Zehirli
Bilesikler

Mahir E. Ocak

Florida Eyalet
Universitesinden bir
grup arastirmact, glines
1s1gina ve suya maruz
kalan asfaltlardan
cevreye binlerce farkl
tirde zehirli bilesik
yayudigun gosterdi.
Arastirmanin sonuglart
Environmental Science
& Technology’de
yayiumlandt.

Petrol, binlerce farklt
tirde hidrokarbondan
(karbonlu ve hidrojenli



bilesikten) olusur.
Arastirmaya imza atan
ekibin lideri Prof. Dr.
Ryan Rodgers, uzun
suredir petroli meydana
getiren bu karmastk
bilesikler tizerine
arastirmalar yapiyor.
Gec¢miste yapilan
calismalar asfaltlt
yollarin etrafindaki
topraklarda kisaca PAH
olarak adlandirilan
hidrokarbonlarin ytksek
miktarda bulundugunu
gOstermisti.
Arastirmacilar,
kanserojen

oldugu bilinen bu
hidrokarbonlarin
kaynagunun asfalt
¢imentosu oldugunu
distinerek calismalara
baslamislar. Yollara

dosenen asfaltlardaki
cakullart ve kumlart

bir arada tutmak i¢in
kullanilan siyah renkli
asfalt ¢imentosu da
benzin ve mazot gibi bir
petrol turevidir.

Arastirmacilar, sudaki
oksijenli bilesiklerin
gunes 1s1dindan aldiklart
enerjiyle asfalttaki
hidrokarbonlarla
tepkimeye girmesi
sonucu olusan
urtnlerin suya stzdigint
tahmin etmis ve bu
tahminlerini test etmek
icin deneyler yapmuslar.
Bir mikroskop camt
uzerinde olusturulan
asfalt ¢imentosu

filmi suya baturilmis

ve bir hafta boyunca

yapay glnes 1s1gina
maruz birakilmis. Bu
stire icinde, cesitli
zamanlarda, sudan
ornekler alinarak igerigi
incelenmis. Sonugta
¢ok sayida petrol tiirevi
bilesigin suya sizdigt

ve zaman ilerledikce

bu bilesiklerin giderek
cesitlendigi belirlenmis.

Arastirmactlar suya
sizan zehirli bilesiklerin
olusmasint tetikleyen
ana etkenin giines

151d1 oldugundan emin
olmak i¢in de deneyler
yapmislar. Karanlikta
tutulan kontrol
orneklerinden suya
daha az sizintt oldugu ve
sizan molekillerin ¢ok
daha az oksijen icerdigi
gorulmus.

Arastirmacilar glines
1s1gina maruz birakilan
orneklerdeki sizintt
miktarinin karanlikta
birakilan 6rneklerdekinin
yaklasik 25 katt
oldugunu soyliyorlar.
Gunes 1s1dina maruz
birakilan 6rneklerdeki
sularin 15.000’den

fazla karbonlu bilesik
icerdigi tespit edilmis.
Rodgers, petroliin
bilesiminde bulunan
PAH’larin zehirli oldugu
disunuldiginde bu
sonuglarin endise verici
oldugunu soyliyor. B

Suyla
Doldurulan
Yeni Pencereler
Enerji Tasarrufu
Saglayabilir

Ilay Celik Sezer

Almanya’daki
Kaiserlautern ve Birlesik
Krallik’taki Loughborough
Universitelerinden
arastirmacilar
pencerelerdeki cam
katmanlarinin arasindan
su gecirilen yeni bir
pencere teknolojisi
gelistirdi. Geleneksel

¢ camli pencere
sistemlerindeki cam
tabakalar arasinda
genellikle 1s1 transferini
yavagslatarak binalarn
soguk havalarda sicak,
sicak havalarda serin
tutmaya yardumct olan
argon gazi kullaniliyor.
Matyas Gutai ve
Abofazl Kheybari adlu
arastirmactlar bunun
yerine glines 1s1gindan
st sogurma yetenegi
dolayistyla su kullanmayt
denediler. Arastirmacilar
tabakalart arasina

yavas bir sekilde su
pompalanan pencere
sistemleriyle biri
Macaristan’da digeri
Tayvan’da olmak tizere
iki kiigtik prototip bina
olusturdu. Katmanlar





