AVRUPA’NIN UZAY MEKIGI

HERMES

* Hermes projesinin baslatiimasina, Avrupa
Uzay Ajansi'na lye (ilkelerce gecen Ekim
ayinda La Haye'de karar verildi. Ug kisilik
ekiple idare edilecek bir uzay araci olan Her-
mes, surekli hizmet verebilecek ve Avrupa'-
nin, uzayi fetih stratejisinde onemli bir yer
tutacaktir.

vrupalilar, ABD ve Sovyetler Birligi'nin Insanl
Auzay ugus denemelerini yakindan izledikten son-
ra lyice dlsinlip, bir defa kullanilan Apollo veya So-
yuz balistik kapsiillen yerine, strekli kullanilabilecek,
atmosfere yumusak inis yetenegine sahip, piste ya-
tay Inis yapabilen uzay mekigini tercih ettiler. Boy-
lece, Avrupa'ya uzayda bagimsiz arastirma yapma
imkanin saglayacak olan uzay u¢ad Hermes, en
azindan kagit tzerinde dogmus oldu.

35 m boyundaki Amerikan mekigi, 7 astronot ve
8 glinlilk bir seyahal igin, 20 ton ylk tagima kapasi-
tesine sahiptir. Buna karsilik ilk ugusu 1997'de on-
gorilen, Hermes adli 15,5 m'lik bu kigUk mekik, yo-
riingede gecgirecedi 11 gin igin, 3ton yik ve 3 uzay
adam (spationaute) tasiyabilecektir. Herhangi bir
kapsul yerine Hermes'in segilmis olmasinda, aracin
iki ozelligi énemli rol oynamigtir. Bunlardan biri, inig
safhasinda gerceklesecek ani hiz azalmasinin yi-
kiin ve ugus ekibinin glivenligini etkilememesi; di-
geri de, aeradinamik manevra yetenegine sahip olan
Hermes'in atmosfere donlsinde iki bin kilometre-
Iik bir hiz kazanarak ani yanal donls ve yoringesel
sapma yapabilmesidir. Bu 6zelligi nedeniyle Hermes,
onceden planianan veya gosterilen bir alana gin-
lilk inis yapma avantajina sahiptir.

Bu uzay ugadi (Hermes) 1977 de dogmustur. Bu
tarinte CNES (Uzay Incelemelen Milli Merkezi), Ari-
an fiizesiyle uzaya insan gonderebilme sistemleri ko-
nusunda ilk Incelemeler| baslatmistir. 1984-1985 yil-
lannda Aérospatiale e Les Avions Marcel Dassault'-
nun yaptiklan 6n ¢alismalar clumiu sonug vermis-
tir. 1985 yili Sonbaharinda endustriyel organizasyon
yapilmis ve ardindan 1986 yi Mart ayinda, Fransa,
ESA (Avrupa Uzay Ajansi)'ya basvurarak s6z konu-
su projeyi Avrupa'nin gergeklastirmesini teklif etmig-
tir. Boylece, Aralik 1986'da Hermes hazirlik progra-
mi ESA cgergevesinde baslatilmistir. 9-10 Kasim
1987'de 13 Avrupall Oye (lke bakanlarinin La Ha-
ye'de yaptiklan toplantida, galismalara baglama ka-
ran resmen alinarak, Arian 5 { Hermes / Columbus
glistnin birlikte gergeklestiriimesi plani kabul edil-
mistir. Guyan'dan firlatilip, Avrupa’da bir piste ve-
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Sirekli hizmet verebilen ve Amerikan mekigi gibi
diinyava diniiste atmosfere girerken yumusak ugusa
gecebilen Hermes uzay ugads, Aveupa'nmn uzava ha-
kim olmasint ve bundan vararlanmasmi saglayabilir,
Ustelik 15 mi’lik bovu, ugtan'uea 10 m'lik kanat boyu
hosken 14, kalkista vkt dalul 21 ionfuk agirligivia
kigiik ve hafiftir. Wk ugusuny 1997 yvilhnda vapacak
olan weak, vaslt kiamn teknolojik alanda diger tilke-
lere mmeydan okumasina vesile alacaktir,

ya firlatildigi yere inebilecek olan Hermes, uydu fii-
zesi Arian 5 ve ileride Avrupa’'nin yoriingede kura-
cag bir istasyon olan Columbus arasinda, yolcu ve
yilk tasima gbrevini ylritecektir,

TEMEL ISLEV “COLUMBUS'E
SERVIS"

Hermes'in galisma ve isletme imkanlanyla islevi
ne olacaktir? En dnemlisi ekvator (izerinde 28° 30
edgimli ve 460 km ylkseklikte yuvarlak yoriingedeki
M.T.F.F. (Man Tended Free Flyer - Columbus'un zi-
yaret edilebilecek merkez| pargasi)'ye ulasmak Gze-
re, bu u¢aga birgok gorev diigmektedir, M.T_F.F. Ser-
visl, normal basingta bir laboratuvar ve malzeme de-
posuna sahiptir. Dolayisiyla, her 6 ayda bir 11 gun
surecek olan,s6z konusu servisteki (M.T.F.F.) mal-
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Hermes'in
ucus plani:
Firlaticy
“ervotechm-
que" bolil-
miin ateslen-
mest, 5 da-
Kika sonra
barutlu iki
Sirlaticinin
yamst ve
kalkisi(1);

120 saniye-
nin sonunda
barutiu fir-
laticilarin
yanmalarinin
bitisi ve
ayrilma(2);
600 saniveye
kadar “‘cryote-
chnique”’ firla-
ncimin atesle-
nerek ayrilmast
ve Hermes fir-
laticr modiilii-
niin yolg ¢ikist
(3); ucagin,
baylece bagim-
siz bir firlatma
sistemine sahip

olmasif4).

zeme modUullne bilimsel malzeme nakli ve bakim gi-
bi sebeplerle ugus yapilacaktir. Ayrica module, ko-
ruyucu bakim ¢alismalan igin de 3 yilda bir ugus 6n-
gorilimektedir. Diger yandan, Hermes igin Colum-
bus'lin degisik otomatik platformian servisi gibi ikinci
derecede igler de ongorilmustir: M.T.F.F. ile ayni
egimde, fakat 650 km ylkseklikte kurulacak olan Eu-
reca, 250 km'de kutup platformu, Amerika veya Sov-
yetler Birligi tarafindan kurulmus, insan bulunan is-
tasyonlara seferler de bu hizmetler arasindadir.

Hermes simdilik, gbrevlerini kolaylkla yerine ge-
tirebilmesi igin, hafif ugak bigiminde planlanmigtir:
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Bosken 14 tondur, (g tonu yik olmak zere, kalkis-
ta agirhgi 21 tona ulasmaktadir. Buna paralel ola-
rak, bolomleri dar ve uyumiudur: 15,5 m'lik bir boy,
iki ucu arasi 10,5 m gelen kanatiar Gzerine yerlesti-
rilmis 3,5 m gapinda bir gévde, (¢ uzay adami igin

normal basingta 4 m?'lik bir kumanda ve gbzlem ka-
bini 6n bélimde yer alir. Bu kabin yine normal ba-
singta merkezi bir gere¢ deposuyla ve buna bagl ku-
manda kabinini tamamlayici 6zellikte 8 m3'lik bir sa-
lona acilir. Ayrica, uzay kiyafetli iki 'spasionot''un
donanim ve arag dis faaliyetleri icin disundimus,
disanyla baglantili bir bogluk mevcuttur. Hermes ve
gittigi istasyon arasinda baglanti saglayan koridorun
agzi, ya ugagin (st kismina ya da arka tarafina
yerlestirilecektir.

Hermes projesinin gergeklestiriimesi, Avrupa
endustrisinin gurur kaynadi olacaktir. Atmosfere gi-
riste olusan aerodinamik fren sistemi ve fiizenin ter-
mik korunmasinda Amerikan mekigini taklit soz ko-
nusu degildir. Ustelik termik koruma sistemi énemli
fiziko-kimyasal olaylar ortaya gikarir. Amerikall tek-
nisyenler araglannda, burun kismi harig, govdeye bi-
lisik ve bir bolimi daha ilk uguslar sirasinda hasa-
ra ugramis olan bir parcall mozaik kullanmakla ye-
tinmiglerdi. Oysa, bu asamada, Hermes'in govdesi-
nin takviyeli metal bilesiklerinden yapiimast ve 6zel-
likle dis etkenlerden en fazla etkilenen burun,
1500°C - 1900°C'ye kadar 1sinacagi tahmin edilen
kanat ve govde alt kisimlan gibi ylizeylerin dis termik
korunumu igin silisyum karbir tipinde seramik ve-
ya karbon + karbon kangimi tek pargadan olusan
malzeme ¢esidinin kullaniimas: planlanmistir.

Hermes'in yapisinda, gdvde ve kanatlar bir ya-
na, cok sayida alt sistem vardir, Kontral, firlatma,
elektrik sistemleri, vb. Bu durumda, ugagin gozlem
ve kontrol birimleri bir bilgisayar agiyla ve verilen
programiar (soft-ware) cergevesinde organize edile-
cektir.

Bu programlarda muhtemel lojistik hatalan be-
literek diizeltiimesini de saglayacak olan bu sistem
aynca, degisik ugus safhalannda kilavuziuk gbrevi
de yapacaktir. Piste son yanasma durumu diginda,
ucak lityumiu ve “'combustible’ yanici pillerle ener-
ji ihtiyacini giderecektir.

BILIM VE TEKNIK



GOKKUSAGI
NASIL OLUSUR?

Su dolu bir kapta bulunan duz bir gubugu,
bukulmus gibl algilanz. Aynt sekilde glnes 1siG
da yagmur damiacigindan gegerken; hafil bir yon
sapmasina \grar, Fizikte bu olaya, "KIRILMA"
denr

Gokkusaginin olusumunda da soz konusu
olan, gines sinlannin yagmur damlaciklar tara:
indan kinimasicdi. Aslinda guneg ginlan dogru
sal olarak hareket etmekiedir; yogunlugu belll bir
orntamda llederken, yoguniugu larkll bir ortama gir:
diklerinde yine bu kirdma olay s6z konusu olur

Kanurmiuz olan gunes igini, bir renk kansimin-
dan Ibarettir. Yagmur damlacigindan gegerken
larkl kirima indiienne sahip renkler birbirinden ay-
rirlar. Biz bu esnada renkler| tek ek gorme im-
kanma sahip oluruz

Gokkusadginin yanm daire seklinde olusabil-
mesl Gir, gunes sinlannin cok dar bir aglyla gel-
mesi gerekmektedir. Bunun igindir ki, yed| renkli
gokkusadgin, gunesin dar bir agiyla geldiyi sabah
ve aksam yadislanndan sonra daha gok gorme-

GokKusag., mor, endigo (givit rengil, mavi, vesil,
sart, portakal rengi ve Kirmizi renklerden
olusmaktadir,

miz murmkin olur, Bununla beraber bazen de bir
ugakian veya ylksek bir dagdan bakigimizda
aokkusagini tam dalire seklinde gormemiz mim-
kun olablimektedir

Hobby'den cev.: Recep OZTOP

Durum bdyle olunca, Avrupa'nin, birinci asama
calismalarinin bitirilecedi son tarih olan 1990 yilina
kadar cozume ulastinimasi gereken bir hayli prob-
lem s0z konusudur. Bu problemler aerodinamikie il-
gili oldugu kadar, atmosferde yolculukla yapl mal-
zemelerinin elde edilmesiyle, termik korumuyla ve
enerji saglamayla da ilgilidir. Ornegdin Avrupalilarin
higbir “combustible™ (yarmici) pili, cisim agirhginin yok
oldugu ortamlarda ¢alisabilecek nitelikte degildir. Gu-
numuzde sadece Amerika bunu basarmistir

Lvions Marcel Dassault-Brogaet Avielion Sirkelf
min rakamilardan hareketle Dilgisavara vansithige bu go-
riintii, atmosfere biivik bir lzla girisi sirasinda (ses
Wizinin 25 katy) Hermes'in govdest etrafindaki yogun-
fuk dagihmun gosterivor. Boviece kanatlarin ve gaiv-
denin alt Kisimilarinda mevdana gelen fiziko-kimyvasal
olaviary inceleme nmkant doguyor,
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HER SEYDEN ONCE GUVENLIK

Boylesi gurur verici bir gice sahip olmak, ugus
ekibinin gvenligini zorunlu kilar, Belirlenen amac-
lar, deneme pilotlarinin iginde bulundugu sartlarla
karsilastirilabilecek kadar glic ve agirdirlar. Yani in-
san kaybi ihtimalinin 10— ve 10~* degerinden da-
ha diisuk olmasi sarttir. Bu nedenle, bir seri kurtar-
ma ve duzenleme yontemleri distnulmekle ve ken-
diliginden firlayabilir kabinin rolu (zerinde dnemie
durulmaktadir.

Son ategleme hazirhgi safhasinda ortaya cika-
bilecek oneml bir sorun aninda kabin, flizeden 500
m oteye firlayabilecektir. Firlamanin ilk safhasinda
yani Ik 25 saniye boyunca flze, 55 km yukanya, ses-
1en 7 kat daha fazla bir hizla ¢ikmak icin motorlarnmni
kullanirken, birgok bagimsiz iticiyle donatilacak olan
kabinin, gerektiginde kendl kendini ugaktan ayirmasi
saglanacaktir. “Cryotechnique™ firlatma sathasinda
ucagin kendisi, donis igin yumusak inis yapma ama-
ciyla tm olarak aynlacaktir, Yere inis aninda, ilk sal-
hada ucagin kendisi, kabinin firlatic sistemini hare-
kete gecirecek bir hiza ulasincaya kadar, kurtarma
1slemini yapacaktir

Acikca anlasildigi gibi, sartlar ne kadar zor ve
basarny zorunlu kiliyor olsa da, Avrupalilar algak yo-
riingeye basanyla ulagmak igin glgll bir arzu duy-
maktadirlar.

La Recherche'den gev.: Yusuf BUDAK
21



