gOrme kaybina yol
acabilen optik sinir
hipoplazisi ad1 verilen
daha nadir bir durumun
tedavisine yardumct olup
olamayacaginin da test
edilmesi planlantyor. H

https://www.newscientist.com/
article/2416821-chemical-cocktail-
could-restore-sight-by-regenerating-
optic-nerves/

Asteroitlerdeki
Su Molekullert
Ik Kez
Dogrudan
GoOzlemlendi

Mahir E. Ocak

SOFIA ucan gozlemevinin
topladigu verileri

analiz eden bir grup
arastirmact s-tipi (silisyum
bakimindan zengin) iki
asteroittin ylzeyinde su
molekiilleri tespit etti.

Gec¢miste Glines
sistemindeki
asteroitlerdeki su
molekillerini dogrudan
gOzlemlemek icin cesitli
arastirmalar yapilmais
ve yuzlerce asteroitte

su molekullerine

ait olabilecek kizil

Otesi sinyaller tespit
edilmisti. Ancak bu
calismalar asteroitlerde
su molekulleri
bulundugunu kesin
olarak dogrulamtyordu.

Cinkl gozlemlenen
sinyaller yaklasik 3
mikron dalga boyluydu
ve bu dalga boylu 151k,
su molekullerine 6zgu
degildir. Su molekillerinin
yant stra hidroksil grubu
iceren bilesikler ve cesitli
organik maddeler de
yaklasik 3 mikron dalga
boylu 151k yayar.

Su molekiillerine 6zgu
kizilotesi sinyallerden
biri yaklasik 6 mikron
dalga boyludur. Ge¢miste
SOFIA u¢an gozlemevi
ile yapilan gozlemlerde
Ay’dan yayilan 6 mikron
dalga boyunda kizil6tesi
151k tespit edilmis ve
boylece Ay yuzeyindeki
topraklarda bulunan su
molekiilleri dogrudan
gozlemlenebilmisti. Bir
grup arastirmact yakin
zamanlarda aynt yontemi
Gunes sistemindeki 4
ayrt asteroidi incelemek
icin kullandt. SOFIAnin
2022’de gorevi bitmeden
once topladigt verileri
analiz eden arastirmacilar,
asteroitlerin ikisinde

su molekullerinin var
oldugunu dogruladt. Su
tespit edilen asteroitlerin
biri yaklasik 200 kilometre
capwndaki Iris, digeri ise
yaklasik 160 kilometre
capwindaki Massaila.
Asteroitlerin her ikisi

de Mars ile Jupiter’in
arasindaki Asteroit
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SOFIA ugan gézlemevi

Kusagtnda yer aliyor.
Analizler asteroitlerin
yuzeyindeki maddelerin
her bir graminda
yaklasik 450 mikrogram
su molekuli oldugunu
gosteriyor.

Arastirmaya konu olan
asteroitlerin tamamn s-tipi
olarak siniflandirilan
asteroit Orneklerinden.
Silisyum bakimindan
zengin olduklart i¢cin bu
adla anilan s6z konusu
asteroitlerin, Giines’e
yakin, gOrece sicak
bolgelerde olustuklart

ve dolayistyla su ve

diger ucucu maddeler
bakimindan fakir
olduklart disuntuliyor.
Dolaytstyla s-tipi iki
asteroitte su molektlleri
tespit edilmesi sasirtict
bulundu. Bu durumun bir
aciklamast, su molekiilleri
tespit edilen asteroitlerin
gec¢miste su bakimindan
zengin baska asteroitlerle
carpismast olabilir.

Gelecekte James
Webb Uzay Teleskobu
kullaniarak baska

asteroitlerdeki

su molekilleri de
gozlemlenebilir. Bu
calismalar sayesinde
Glines sistemindeki
su dagiumt daha iyi
anlastlabilir.

Detayli bilgiye Dr.

Anicia Arredondo

ve arkadaslarinin

The Planetary

Science Journal’de
yayumladiklart makaleden
ulasabilirsiniz.l

https://iopscience.iop.org/
article/10.3847/PS)/ad18b8

Mars
Topragindan
Celik Kadar
Guclu Lifler

Ozlem Ak

Mars, Glines sisteminde
gelecekte olast insan goc¢u
icin en elverisli gezegen ve
derin uzay arastirmalart
icin de uygun bir gecis
istasyonu olarak kabul
ediliyor. NASA, insanlt
Mars kesfi i¢in hazurlik
calismast olarak kabul



Mars topraginin bir taklidi (solda) gtigli liflere dontstirildi (sagda).

edilen Artemis programint
tamamladiktan sonra
Mars'a ilk insanlt gorevi
baslatmay ve bir Ay
kampt insa etmeyi
hedefliyor. Bir¢ok tilke ve
ticari kurulus da Mars'ta
us kurma konusuna buiytk
ilgi gosteriyor. Ancak
Mars Uissinln insast

icin buyuk miktarda
insaat malzemesi
gerekiyor. Yuksek maliyet
ve Dlinya ile Mars
arasindaki uzun mesafe
g0z onune alindiginda,
tim bu malzemelerin
Dunya'dan Mars'a
tasinmast imkansiz.
Dolayistyla Mars'ta

bir iretim sisteminin
nastl gelistirilecegdi ve
yerinde kaynak kullanimt
konusunda arastirmacilar
yogun c¢aba gOsteriyor.
Tabii bir de yerinde
kaynak kullanimt i¢in
Mars'taki zorlu ortami g0z
onunde bulundurmak
gerekiyor.

Mars topragdt yerinde
kaynak kullanimt
konusunda bir avantaj
sagliyor. Fakat Mars
topragi Dinya'da
bulunmadigindan,

su ana kadar yerinde
kaynak kullanimut ile ilgili
calismalarda Mars topragina
en cok benzeyebilecek
bir malzeme bulunmaya
calistyor. Ornedin, énceki
denemelerde genellikle
beton veya metal alasim
gibi hacimli yapilara
sahip malzemelere
odaklanmliyordu.
Arastirmactlar, Mars'taki
zorlu ortam goz énunde
bulunduruldugunda,

bu malzemelerin s
insast icin yapisal ve
islevsel gereklilikleri
karsilayacak kadar ¢ok
yonli olmayabilecegini
diistintyor. Bu nedenle
de Ozel performansa
sahip yeni malzemelerin
gelistirilmesine
odaklantyorlar.

Mars topraginin
Dunya'daki bazalt ile
benzer bir bilesime

ve mineralojiye sahip
oldugunu distnen Cin’in
Xinjiang Fizik ve Kimya
Teknik Enstitisiinden
arastirmactlar bu topragt
elyaf tiretmek icin test
etmeye ve elde edilen
malzemenin Mars'ta
kullanilma potansiyeline
sahip olup olmayacagint
anlamaya karar verdi.
Bunun i¢in arastirma
ekibinden Peng-Cheng
Ma ve meslektaslart
biiyiik 6l¢tide silika ile
aliminyum oksit, demir
oksit, magnezyum oksit
ve kalsiyum oksitten
olusan Mars bazaltik
topradint yeniden
olusturdular. Bu
topragt 1500°C'ye kadar
wsittilar ve ardindan
sogutmak i¢in suya
daldirdilar. Daha sonra
malzemeyi ezdiler

ve lif olusturmak

icin bir egirme
makinesi kullandilar.
Liflerin ¢aplart 9,7

ila 13,9 mikrometre
arasinda degisiyordu

ve maksimum 1320
megapaskal gerilme
mukavemetine
sahiplerdi, bu da kticik
bir ¢elik cubukla benzer
miktarda gerilime
dayanabilecekleri
anlamina geliyordu.

Gelistirilen

elyafin betonun
guclendirilmesinde
kullanilan tipik cam
elyafina oldukca
benzedigi ve insaatlarda
kullanilma potansiyeli
oldugdu, elyafin kuru Mars
topragindan daha iyi su
tuttugu, bunun da bitki
yetistirmek i¢in uygun
ortam saglayabilecedi
belirtiliyor. Diger bir
secenek ise Mars'ta
astronotlarin giyebilecegi
giysilerin tretiminde
kullanilabilmesi. Ancak
elyaf olusturma siirecinin
Kzl Gezegen'deki disuk
yercekimi gibi kosullardan
etkilenebilecegini
sdyleyen uzmanlar, sireci
Mars ortamina daha iyi
uyum saglayacak sekilde
gelistirmeyi umuyorlar. H

https://www.newscientist.com/
article/2418559-martian-soil-could-be-

turned-into-fibres-as-strong-as-steel/

Oda Sicakliginda
Metaller Gibi
Deforme Olan
Seramikler

Mahir E. Ocak

Pratik uygulamalar
acisindan seramiklerin
metaller karsisinda
cesitli avantajlart vardur:
yodunluklart dusuktur,
serttirler ve asinmaya
karst dayaniklidirlar.



