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Her insan bir gozlemevi diyebilir miyiz? Bir ¢ift teleskoba sahip insanlar
dogduklari andan itibaren gozlem yaparlar. Bu teleskoplarin ¢api kiiciik
de olsa gokbilimdeki ilk kesifler insanlarin kendi gézlemevlerinde elde
ettikleri veriler 1siginda gerceklesti. insanlikla basladigini diisiindiigiimiiz
gozlemevi kavrami giiniimiizde optik gozlemevleri, robotik gozlemevleri,

sanal gozlemevleri ve uzay gozlemevleri gibi farkli tanimlamalarla aniliyor.
Ulkemizde de farkli bélgelerde yer alan gozlemevleri, yillardir gékbilim
arastirmalarinin laboratuvarlari olarak kullaniliyor, ayrica 6nemli bilimsel
arastirmalara ve is birliklerine ev sahipligi yapiyor. Universiteler ve TUBITAK’in
sagladigi katkilarin yaninda Tiirkiye Uzay Ajansinin da kurulmasiyla gozlem
alt yapimizin daha da giiclenecegi giinlere ilerliyoruz.




nsanlik varolusundan bu yana

gozlem yapagelmistir. Merak-

la beraber gelisen gozlem yap-

ma ihtiyact insanin kendisini,
cevresini, dodayl ve evreni tanima-
st icin her zaman gundemde kalmus-
tur. Bilimsel gozlem bir olguyu, stre-
ci, yapwyi, nesneyi veya canliyt tant-
mak, 6grenmek ve a¢iklamak icin sis-
tematik veri toplama stirecidir. Deney
ise kontrollii gdzlem yapmaktr. icin-
de yasadigumiz evreni lizerinde yasa-
digumz diinyadan baslayarak tanima-
ya ¢alismak uzun erimli bir hedef gibi
gorunse de insanlik bundan hicbir za-
man vazge¢memis ve her zaman ev-
reni gozleme cabasinda olmustur. Bi-
limsel arastirmalarin temel araclarin-
dan olan deney ve gozlem, gerek ku-
ramlarin test edilmesi gerekse kesifle-
rin gerceklestirilmesi, sonrasinda da
kuramlarn gelistirilmesi i¢in son de-
rece onemlidir.

GOKkbilim denilince akla ilk gelen
rasat veya gozlemdir. En yakinumiz-
daki Gunes sistemi nesnelerini, go-
kadamiz i¢indeki milyarlarca yildi-
z1, farkli bulutsular, yildiz kimele-
rini, diger gokadalari, gokada kiime-
lerini, kisacast evrenin bilinmeyen-
lerini arastirmak i¢in gozlem ve goz-
lemlerden elde edilen sistematik ve-
riler ¢cok onemli rol oynar. GOzlem-
lerin yapildigi ve icerisinde gozlem
aletlerinin bulundugu mekanlara
ise rasathane veya gOzlemevi denir.
Bu gozlemevlerinin ge¢mis 6rnekle-
rinde bazen su kuyusu veya havu-
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zu benzeri yapilar gozlem icin kul-
lanilmtis bazen gelistirilen usturlap,
sekstant, kadran vb. aletlerle gok ci-
simlerinin (Ozellikle Glines ve Ay)
hareketleri anlasilmaya c¢alisilmis-
tir. Gozlemevi denilince cogunluk-
la astronomik gozlemlerin yapildi-
g1 alan veya binalar akla gelse de
farklt bilim dallarinin (meteorolo-
ji, cografya, denizcilik, jeofizik vb.)
gozlemlerini yaptigi alanlar icin de
bu kavram kullanilagelmistir. Gozle-
mevi kavramu teleskobun icadindan
¢ok daha 6nce kullanilmaya baslan-
sa da guinumuzde astronomik goz-
lemlerin yapildigi gozlemevleri te-
leskoplaryla birlikte aniliyor.

Bu yazimin konusu astronomi tari-
hi veya gozlemevlerinin tarihsel su-
recteki gelisimi olmasa da bu konu-
da da birka¢ noktaya deginmekte fay-
da var. Ornegin, ilk gézlemevi nerede,
ne zaman kuruldu veya kullanildi so-
rusuna cevap vermek kolay degil. Bu-
nun i¢in farkl kaynaklarda farkl tarih
ve mekanlar veriliyor. Tam olarak ka-
bul gérmese de gintimtizden 10.000
yil 6ncesinden daha eski bir donemde
ilk gozlemevinin Gobeklitepe’de ku-
ruldugunu veya buranmin ilk gozlem
yapilan alanlardan biri oldugunu ifa-
de eden yaywmlar var. Bazt kaynaklar-
da Almanya’da “Goseck Circle” olarak
bilinen neolitik bir yapinin yaklasik



7.000 yil 6nce gunes gozlemlerinde
kullanildigt sdyleniyor. MO 3000°li yil-
lara dayanan gecmisi ile Ingiltere’de-
ki Stonehenge, Babil’de ziggarut di-
ye adlandirilan kuleler ve Mayalarda
gozlemevlerini andiran yapilar gozle-
mevi kavraminn ge¢misine ait izler
tasyor. Belki de ilk gozlemsel aletler
kullanilarak gok cisimlerinin konum-
larimin 6l¢tldigi gozlemevi, Gnem-
li astronomlardan Hipparchus tara-
findan MO 150°li yillarda Rodos ada-
sinda insa edildi. Hipparchus ayni za-
manda, gok cisimlerinin parlakliklart-
nin ol¢ilmesi i¢in bir dl¢im sistemi
gelistirerek gozlemsel astronomi i¢in
Oonemli bir adum att1.

Tam da bu noktada modern goz-
lemevi veya rasathane kavraminin
éncii érneklerinin Islam medeniye-
tinde kuruldugunu sOylemek gere-
kiyor. Bunlara ornek olarak, gunu-
miizde Iran suurlarinda bulunan
Meraga’da 1264 yilinda ve gunumiiz-
de Ozbekistan sinurlarinda yer alan
Semerkant’ta hem yonetici hem de
bir bilim insan1 olan Ulug Bey tara-
findan 1420’de kurulan go6zlemevle-
ri verilebilir. Avrupa’da modern do-

neme yakin ilk dikkate deger gozle-
mevi 1576 yiinda, Unli bilim insa-
nt Tyco Brahe icin giintimiizde Is-
ve¢ sinrlarinda kalan Hven adasin-
da (Uraniborg Gozlemevi) insa edil-
di. 1609 yilinda teleskobun ilk kez
Galileo Galilei tarafindan gokyuzu-
ne ¢evrilmesi, gokbilim ve gozlemev-
leri i¢in de bir dontim noktast oldu. O
gunden itibaren astronomik gozlem-
lerin yapildigi g6zlemevleri teleskop-
larin kullanildigy, ¢cok daha sonralart
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ise 151k kaydeden duyarl alicilarin ol-
mazsa olmaz aygitlar arasinda yer al-
digt laboratuvarlar haline geldi. Bu-
na ragmen, son ylzyila kadar diinya-
da 6ne ¢ikan ve bilimsel arastirmala-
rin yapilabildigi gézlemevi sayist sa-
dece 20-30 kadardu.

GoOzlemevlerinin astronomi ve ast-
rofizik arastrmalarina daha Onemli
etkisi, son yuzyilda daha buyuk cap-
l1 teleskoplarin ve verimli 151k kayut ci-
hazlanmn kullanilmasiyla gercekles-
ti. Son 20-30 yila geldigimizde ise g6z-
lemevi ekipmanlarimin gelistirilme-
si, teknolojinin diger alanlarinda ol-
dugdu gibi, bliytik bir atiimla gercek-
lesti. Teleskoplarin ¢ok daha buyuk
caplarda tiretilmesine ve aglar sek-
linde kullamlmasmna detektorlerde-
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TUG’da RTT150 teleskobuyla alinmis
M27 bulutsusunun goruntisu

ki yuksek verimlilik de eklendi. Boy-
lece gozlemevlerinde elde edilen veri-
lerle yapilan bilimsel arastirmalar ve
yapilan kesifler, uzay gozlemevlerinin
de 6nemli katkistyla, nicelik ve nitelik
olarak artis gostermeye basladt.

Teknolojik gelismeler ve yapilan
bilimsel arastumalar, bilim insanla-
rinin farkli gozlemevi tanumlart yap-
masina da neden oldu. Yer tabanli op-
tik gozlemevleri ile baslayan astrono-
mik gozlemevi tanmimi, guntimuzde
1s1gin farkh dalga boylarinda kayde-
dilebildigi g6zlem aletlerinin bulun-
dugu “kizilétesi gozlemevi” ve “radyo
gozlemevi” gibi gozlemevi isimleriyle
cesitlendi. Bunun yamnda, uzay goz-
lemevleriyle yerytiziine ulasamayan
morotesi, X 151 ve gama 1$int veri-

lerinin kaydedilmesi saglandi. Ayrica
yer gozlemevlerinde eskiye gore cok
daha yuksek hassasiyette optik ve ki-
z1lotesi gozlem verileri alinmaya bas-
landi. Son donemde uzay gozlemev-
lerindeki saytsal artist da buna ekler-
sek gozlemevleri hassas ve buiytk veri
fabrikalarina dontsti. Buyuk veri uy-
gulamalar ile makine ve yapay zeka
O6grenmelerinin ilk ve etkin uygula-
malart, hatta gelistirilmeleri buytik Ol-
cude gozlemevlerinde elde edilen ve-
ri yiginlart sayesinde gerceklesti.

Gunumuzde gOkbilim arastirma-
larinda kullanilan 600’den fazla goz-
lemevi bulunuyor. Bu sayiya, zaman
zaman bilimsel arastirmalara da kat-
ki sunan ¢ok sayida amator gozleme-
vi dahil degil. Bu arada, teleskoplarti,
dedektorleri ve kubbeli binalart ol-
mayan ancak biiyiik veri yiginlart ve
onlart analiz edecek yazilum araglart
iceren Amerika Ulusal Sanal Gozle-
mevi, Hindistan Sanal Gozlemevi, ]a-
pon Sanal Gozlemevi vb. sanal gozle-
mevlerinin sayist da hizla artiyor. Sa-
nal gozlemevleri gelecek i¢in 6nem-
li girisimler olarak degerlendiriliyor.
Bu konuyu baska bir yazida detayli-
ca islemekte fayda var!

Peki ya robotik gozlemevleri? Gu-
numuzde artik sadece robotik teles-
koplarn veri elde ettigi insansiz goz-
lemevleri de kuruluyor ve sayilari git-
tikce artiyor. Su anda daha ¢ok hibrit
bir yapilanmayla (otomatik ve robo-
tik teleskoplarin birlikte kullanildigt
gozlemevleri ile) bu yéne dogru ge-
¢is yasansa da robotik gozlemevleri-
nin sayisinin hizla artacagin tahmin
etmek zor degil.



Gozlemevlerinde
Ne Yapihir?

Bu sorunun cevabint herkes he-
men verecektir: Tabii ki gozlem ya-
pilir! Bu baslik altinda gozlemev-
lerinde yapilan calismalart biraz
acmaya calisalun. Gozlemevlerini
baslangicta ve oncelikli olarak bir
arastirma laboratuvart olarak gor-
mek en dogrusudur. Yalniz bu la-
boratuvarin sadece gokbilime hiz-
met ettigini diisinmek oldukca ki-
sitlayict olabilir. Cok farklt disip-
linlerle birlikte calisma gereksini-
mi ve imkant olan gokbilimciler,
gozlemevlerini de farkli arastir-
ma alanlarina acgarlar. Gozlemev-
lerinin bir yazilun ve veri analizi
laboratuvart oldugu da sOylenebi-
lir. Teleskop ve ona bagl alicilarin
yaninda ihtiya¢ duyulan bazi op-
tik aletlerin de gelistirilmesi, goz-
lemevlerinde Ar-Ge faaliyetlerinin
de yapilmasina onayak oldu. Bun-
larin disinda, elektrik-elektronik
ve mekatronik gibi muhendislik
alanlart da gozlemevlerinde ken-
dine yer buluyor.

TUBITAK Ulusal Gézlemevi’nin
genel yerleske goriinimi

Bilimsel arastirma i¢in en Once-
likli faktor yetismis ve yetisen in-
san gucudur. Dolayisiyla buna yati-
rim yapmak icin her olanagt deger-
lendirmek oOnemlidir. Gozlemevle-
ri bilimsel arastirma laboratuvarla-
ridu. Ancak bu arastirma ortamin-
da veya ona bagl ekosistemde bi-
limsel problemi ortaya atip ¢Ozu-
mu icin sahip oldugu imkanlar et-
kin bir sekilde kullanacak arastur-
mact potansiyeli yoksa bu laboratu-
varlarin bilime katki sunmasindan
bahsedilemez. Genellikle gozlemev-
lerindeki calismalar, mevcut veya
misafir arastirmacilarin urettikleri
projeler uzerinden yonetilir. Bilim-
sel problem tanumli projelerle, goz-
lenecek gok cisimleri veya ortamla-
11 i¢in gozlem zamani talebinde bu-
lunulur. Projeler, gozlemevinin sa-
hip oldugu ekipmanlarin da limit-
leri dikkate alinarak planlanir. Bu
projeler, “dev bir yildizin etrafinda
Otegezegen arastirilmast”, “gok ada
merkezlerindeki kara deliklerin kiit-
lelerinin belirlenmesi”, “
disen bir yildizin zonklama modla-
rinn arastirilmast”, “bir stipernova

patlamasinda ortaya ¢ikan madde-

sismik de-

nin kimyasal bollugunun belirlen-
mesi” gibi basliklarda olabilir. Proje-
lerle talep edilen gozlem zaman bas-
vurulart degerlendirilir ve gozleme-
vinin kurumsal stratejisine gore ay-
lik, ¢ aylik, altt aylik vb. donemler
icin gozlem planlamalart yapilir. Bu
planlamalarda, sadece teleskop de-
dil, o teleskoba bagh alicilar ve di-
ger destek/optik diizenekler de (filt-
re seti, CCD kamera, tayfceker, pola-
rimetre vb.) projelerin amagclarina
gore kullanima hazir tutulur. Pro-
je amacina gore, genellikle bilgisa-
yar kontrolli otomatik veya tama-
men robotik teleskoplar kullanila-
rak yapian gozlemler, bilgisayarda
dijital dosya formatinda (cogunluk-
la .fits veya .fit uzantily) kaydedile-
rek projedeki arastirmactlarin kulla-
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numina sunulur. Gozlemler sonlan-
diginda ise tim ham veri dosyala-
11 proje sahiplerince alinarak bilim-
sel analiz asamasina gecilir. GOzle-
mevleri, bilimsel verinin en hassas
sekilde elde edilebilmesi icin gerek-
li sartlart saglayarak bilimsel arastir-
malarn strdurilebilirligine katkida
bulunur. Ancak gozlemevlerinin ge-
nellikle 151k kirliliginden uzak ve at-
mosferik goriistin iyi oldugu yiiksek
zirvelere insa edildigi unutulmama-
lidwr. Bu nedenle gozlemevlerini et-
kin sekilde ¢alisir tutmak ekonomik,
teknik-teknolojik ve insan gucu agt-
sindan kolay degildir.

GOzlemevleri, bilimin toplumla bu-
lustugu en 6nde gelen arastirma mer-
kezleridir. Diinyada onemli gozlemev-
leri, halk guinleri ve etkinliklerine ev
sahipligi yaparak gokbilime merak-
It insanlar bir araya getirir, hem goz-
lem hem de sOylesiler gerceklestirir-
ler. Gozlem senlikleri gokyuizui gozle-
mi yapmak icin fursat kollayanlarin
bulustugu organizasyonlardwr. 12-15
Agustos’ta gerceklestirilecek, tilkemi-
zin geleneksellesmis en buyuk gok-
bilim bulusmalarindan olan ve TUBI-
TAK Ulusal GOzlemevi tarafindan ko-
ordine edilen TUBITAK Uluslararast
GoOkylizii Gozlem Senligi, benzer et-
kinlikler icin yol gosterici bir Ornektir.
Bilim-toplum bulusmalarinda Kilit rol
ustlenmesi gereken godzlemevlerinin
bu rollerini unutmamast ve bu konu-
da aktif olmast, hatta bu alana bilim-
sel arastuyma kadar onem vermesi,
hem go6zlemevlerinin strdurilebilir-
ligi hem de bilimin topluma yayilma-
st ve bilim kulturintn olusmast i¢in
hayli degerlidir.
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Ulkemizin
Optik
Gozlemevleri

GoOzlemevleri, diger temel bi-
lim laboratuvarlarindan farkl rol-
ler Gstlenirler ve bilim-toplum bu-
lusmalarinda yer alan belki de en
Onemli arastirma laboratuvarlart-
dir. Haliyle bu alanlarin varligin-
dan haberdar olmak bulundukla-
11 bolgede yasayanlar i¢in son de-
rece ehemmiyetlidir. Bu yazida, ul-
kemizde Ozellikle arastirma ekiple-
ri barindiran bazi gdzlemevlerin-
den bahsedecegiz. Sahip oldukla-
11 ekipmanlardan One ¢ikanlar ve
arastirma alanlarn hakkinda bilgi-
ler verecegiz.

Ulkemizdeki gézlemevlerinde aktif
olarak optik gbzlemler ve buna bag-
It arastumalar surduriliyor. Su an-
da TUBITAK Ulusal Gozlemevi (TUG)
disindakilerin tamamui, Universitele-
re bagl merkezler veya arastirma bi-
rimleri olarak faaliyet gOsteriyor. Yan-
daki tabloda, tilkemizde aktif olarak
astronomi ve astrofizik arastirmala-
n yurutilen optik gozlemevlerinin
isimleri ile ¢aplar 30 cm ve daha bu-
yuk olan teleskoplarinin listesi goru-
lebilir. Bu listede yer almayan, cogun-
lukla bilim-toplum etkinliklerinin ya-
pudigl, bazt vakif Universitelerinde-
ki ve farkli kurumlardaki (okullar ve
bilim ve sanat merkezleri gibi) goz-
lemevleri de bulunmaktadir. Cogun-
lugu son 30 yilda kurulmus olan bu
gozlemevleri disinda, tilkemiz suirla-
rinda kurulmus ilk modern gozleme-
vi saytlabilecek ve uzun yullardur gu-

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Ulupinar Gozlemevi’ndeki
122 cm gapli teleskop

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Ulupinar Gozlemevi’nden bir gorunti



Ulkemizdeki Gozlemevleri

Gozlemevinin Adi Sehir (?"::i:i‘n::f:::';l:l:)
Adiyaman Universitesi Gozlemevi Adiyaman | 60
Akdeniz Universitesi Gézlemevi Antalya (0]

Ankara Universitesi Kreiken Rasathanesi | Ankara | 80, 40, 35
Atatiirk Universitesi ATASAM — DAG* | Erzurum | 400, 50, 30, 30
Canakkale Onsekiz Bllart l']n.iversitesi Canakkale | 122, 60%*, 40, 30

Ulupinar Gozlemevi
Cukurova Universitesi UZAYMER Adana 50, 30
Ege Universitesi Gozlemevi izmir 40, 35
Erciyes Universitesi UZAYBIiMER Kayseri 40, 35
Eskisehir Teknik !'.Jniversi?esi Yunus Emre Eskisehir | 60, 40, 40
Gozlemevi
indnii Universitesi Gozlemevi Malatya |35
istanbul Universitesi Gozlemevi istanbul | 60**, 40
Ondokuz Mayis Universitesi Gozlemevi | Samsun 35
Orta Dogu Teknik Universitesi Gozlemevi | Ankara 38
TUBETAK ) Antalya | 150,100, 60%%%, 40,
Ulusal Goézlemevi 40, 30

finsa ve kurulum asamasinda. **istanbul Universitesi ve Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi’nin ortak kullandigi robotik teleskop. *** Robotik teleskop. Listede yalnizca ¢aplari
30 cm ve daha bly(ik olan teleskoplara yer verilmistir.

nes gozlemlerinin yapildigi, sismik
gozlem ve arastirmalarla one ¢ikan,
Bogazici Universitesine baglh Kandil-
li Rasathanesi’nden s6z etmemek ol-
maz. 1868’de Rasathane-i Amire (Dev-
let Gozlemevi) adiyla meteoroloji taki-
bi i¢in kurulan merkez, zamanla dep-
rem takibi ve gokyluzu gozlemleri i¢in
de kullanilmaya baslandi. Cumhuri-
yet tarihi acgisindan ilk gozlemevinin
ise 1936 yiinda kurulan istanbul Uni-
versitesi Gozlemevi oldugu sdylenebi-
lir. Bunu 1963 ytlinda Ankara Univer-
sitesi Gozlemevi ve 1965 yilinda Ege
Universitesi Gozlemevi izledi. Bugiin
12 sehre yayllmis universite gozle-
mevleri disinda, cogunlukla tiniversi-
te 6grenci topluluklan tarafindan dii-
zenlenen, kii¢uk ¢apl teleskoplar kul-

lanllarak amator gozlemlerin ve bi-
lim-toplum etkinliklerinin gercekles-
tirildigi organizasyonlar da mevcut.
Bunun yaninda, tlkemizde teleskop
kullanan amator gokbilimci sayisinin
da gittikce arttigint sdylemeliyiz. Eser-
leri diinya 6lceginde ilgi goren astro-
fotografcilik sevdalist amatOr astro-
nom fotografcilanimizin bulunmast
da tilkemizde gokbilime duyulan me-
rak ve sevgiyi gosterir niteliktedir.

Yeniden bilimsel arasturma yu-
rutiilen gozlemevlerimize donecek
olursak bu gozlemevlerinde bulu-
nan teleskoplar kadar o teleskopla-
ra takili alicilarin ve diger optik di-
zeneklerin de 6nemini belirtmeli-
yiz. Bilimsel arastirmalarda gozlem

Ege Universitesi Gozlemevi’ndeki 35
cm ¢apli teleskop

yapmak demek, hedef gok cismin-
den veya bdlgeden gelen 1511 cok
hassas bicimde kaydedebilmektir.
Bu nedenle, bilimsel projenin he-
define gore teleskopta odaklanan
151k demeti, genellikle belirli dalga
boylarindaki 15191 geciren filtreler-
den suzilerek hassas CCD (charge-
coupled device) kameralarin yuze-
yine dusurulur ve istenen poz su-
relerinde kaydedilir. CCD kamerala-
rin kuantum etkinlikleri, yani 1s1gt
kaydetme verimliligi, %90’nin tize-
rine cikabildigi icin, teleskobun ca-
pmna bagl olarak, gelen 1511 cok
hassas bicimde toplamak ve kay-
detmek mumkiin olabiliyor.

Diinyada ve ulkemizdeki gozle-
mevlerinde agirlikli olarak iki fark-
It sekilde stk kaydi yapiliyor. Bi-
rincisinde, hedef cisimleri igere-
cek sekilde CCD kameralarda be-
lirli poz surelerinde dijital gorun-
tuler kaydedilerek foton sayma ve-
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Ankara Universitesi
Kreiken Rasathanesi’nde bulunan 80 cm capli
Prof. Dr. Berahitdin Albayrak teleskobu

Ankara Universitesi Kreiken Rasathanesi’nden bir goriiniim
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TUG’da
RTT150 teleskobuyla alinmis
M101 gokadasinin gorintlsu

ya parlaklik 6l¢me dedigimiz yon-
tem i¢in ham veri biriktiriliyor. Di-
dger yontemde ise 15tk CCD kame-
raya yonlendirilmeden Once tayf-
ceker dedigimiz optik aygita diisi-
rulerek renklerine ayriliyor ve da-
ha sonra CCD kamerada kayit alint-
yor. Boylece, gokcisimlerinin ener-
ji dagilimlarina ve ¢ok dar ener-
ji araliklarindaki davranislarina
ulasmak miimkiin olabiliyor. Ulke-
mizdeki tim gozlemevlerinde CCD
goruntileme gozlemleri yapilarak
bilimsel arastirmalar yurutulebili-
yor. Tayfsal gozlemler i¢in ise daha
blylk caplt teleskop ve ona baglh
tayfcekere ihtiya¢ duyuldugundan
tim goOzlemevlerimiz bu imkana
sahip degiller.

TUBITAK Ulusal Gozlemevi'nde
yaklastk 15 yildan fazla suredir
RTT150 teleskobuyla tayf verisi alina-
biliyor. Bunun yaninda, Ankara Uni-
versitesi Kreiken Rasathanesi ve Ak-
deniz Universitesi Go6zlemevi'nde
teleskop caplart biyik olmamast-
na karsin sahip olunan tayfcekerler
kullantlarak tayf gozlem denemele-
ri basaryla gerceklestirilmis ve sinur-
It bir olcekte de olsa bilimsel arastur-
malarda kullanilmaya baslanmuistir.
Buna ragmen, diger g6zlemevlerinin
¢ogunlugunda bu imkanimmn bulun-
mamasl, Ulkemizde tayf gozlem ihti-
yacunt one ¢ikartyor.

Gozlemevlerimizde tamamen ro-
botik olarak calisan iki teleskop bu-
lunuyor. Bunlar kendilerine verilen
gunlik, haftalik veya aylik gozlem
programlarina gore gozlemleri yapip
verileri kaydedebiliyor. Bu teleskop-



lar, TUG’daki 60 cm ¢apli teleskop ile
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Ulupwnar Gozlemevi'nde bulunan ve
Istanbul Universitesi ile ortak kullant-
lan yine 60 cm ¢apli teleskoplardur.

GOzlemevlerinin 151k ve diger at-
mosferik kirliliklerin yogun oldugu
alanlardan uzak ve atmosferik goru-
stin iyi oldugu ytiksek tepe veya zir-
velere kurulmast son derece énem-
lidir. Buna karsin, bu yuksek zirve-
lerde altyapt olusturulmast ve bu-
ralarda surdurulebilir bir laboratu-
var ortaminin bulundurulmast yuk-
sek maliyetler gerektiriyor. Ulkemiz-
deki gobzlemevlerinin c¢ogunlugu
bu iki kosulun miimkiin oldugun-
ca dengelendigi yerlerde kuruldu-
gu icin zamanla 151k kirliliginin ar-
tan olumsuz etkileriyle karst karstya
kalintyor. Guncel veriler, tilkemizde-
ki g6zlemevleri icinde 151k kirliligin-

den en az etkilenenlerin veya en ka-
ranlik gozlemevi yerleskesine sahip
olanlarin TUBITAK Ulusal Gézleme-
vi, insast tamamlanmak tizere olan
Dogu Anadolu Gozlemevi (DAG) ve
Canakkale Onsekiz Mart Universi-
tesi Ulupmar GOzlemevi oldugunu
gosteriyor. Sinan Kaan Yerli ve arka-
daslan tarafindan yapilan bir aras-
tirmada, bu ti¢ konumda, SQM (Sky
Quality Meter) cihazlanyla olcllen
gokylzu parlakliklart 21-22 kadir/
agl saniyesi? diizeyinde. Bu deder-
ler, gokyliziinlin yapay 1sik Kirliligi-
ni gostermek amactyla SQM cihazla-
riyla Ol¢iilmiis (magnitude/arcsec?
birimindeki) gokytuzu parlakliklari-
dir. Dederin yuksek olmasi, s6z ko-
nusu bolgenin yapay 1siklardan ne
kadar arinmis ve karanlik oldugunu
gosterir. Ornedin bu degerler Istan-
bul Universitesi Gozlemevi icin 16,
Cukurova Universitesi UZAYMER

icin 18 civarinda. Yapay 1sik arttik-
¢a ve gokyuzune cevrildikce gok-
ylzl parlakligi artiyor ve bu du-
rum yapilan gozlemlerin duyarlli-
gunt distrerek analizleri olumsuz
etkiliyor.

Hizla artan ve yanlis aydinlatma
yontemleri kullanilarak yayilan ya-
pay 1siklar, ileride gokyuziiyle olan
bagumz1 iyice azaltacak ve gozle-
mevlerinin arastuma smnirlarim du-
surecek. Bu nedenle, tilkemizde sim-
diden secilen bazi karanlik alanlart,
“karanlik parklar” olarak korumaya
alarak ilerisi i¢in 6nlem alabiliriz.

Ulkemizdeki tiim gdzlemevlerine
tek tek deginmek bu yazinin limitle-
rini asacagindan oncelikle tiim aras-
tirmactilara hizmet veren ve ulkemiz
gokbilim arastirmalarinda onct olan
TUG’a ayr bir parantez acalum.

Ulkemizdeki gdzlemevlerinin dagilimi harita iizerinde mavi yildizlarla gdsterilmistir. Haritada ayrica yapay isik yogunluklari (kirmizi en fazla,
mavi en az) da gordlebilir. (Yerli ve ark. 2021’den derlendi.)
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TUG’daki T100 teleskobu

TUBITAK Ulusal
Gozlemevi (TUG)

TUBITAK Ulusal GOzlemevi, An-
talya Saklikent’te Beydaglar'nin zir-
vesinde, deniz seviyesinden yaklasik
2500 m yukseklikte kurulmustur. Yak-
lasik 50 yil once gokbilimcilerin ulu-
sal bir gozlemevine sahip olmak adi-
na fikirler gelistirmesiyle atilan to-
humlar, TUG'un 1997 yilinda hizme-
te baslamastyla filizlendi. Cok deger-
li gokbilimcilerin dag bayir demeden
yurtiyerek baslattigt bu heyecanli ¢a-
lismalar uzun ugdraslar nihayetinde
sonug¢ verdi. Gokbilimciler i¢in ¢ok
onemli bir adim olan TUG'un kuru-
lusu, bilimsel arastirmalart ivmelen-
dirmesinin yaninda tiniversite gozle-

mevlerinin kurulmast i¢in de 6nem-
li bir motivasyon ve ilham kaynagt
oldu. TUG’un olusturdugu heyecan,
universite gozlemevleri yaninda, ul-
kemizin 6nemli projelerinden olan
ve tamamlanma asamasina gelen
Dogu Anadolu Goézlemevi (DAG)'in
kurulmasina da dayanak olusturdu.
TUBITAK’1n destegiyle gokbilimcile-
rin birlikte hareket ederek kurdukla-
1t ve gelistirdikleri TUG, arastirmact-
larin bilimsel ve teknik deneyim ka-
zandigt 6nemli bir merkez oldu. Bu
yuzden, gokbilimciler TUG dusunce-
sinin ortaya atilmasi, TUG'un kurul-
mast, gelistirilmesi ve sturdurulmesi-
ne katkt sunan tim kurumlara, bilim
insanlarina ve bu yolda emek harca-
yan herkese her firsatta minnettar ol-
dugunu belirtmelidir.



TUG’da T100 teleskop binasi ve
gokadamizin kiiglk bir pargasi

GOzlemevimizde ilk 151k, Hollanda
Utrecht Universitesi ile TUBITAK ara-
sinda yapilan bir protokol ¢ercevesin-
de TUG’a hibe edilen 40 cm ayna ¢ap-
I teleskopla 1997 yilinda alindt ve bir
deden cift yildiz sistemi gdzlenerek
elde edilen verilerin analiz edilmesiy-
le ilk yaym ortaya cikartldt. Ulkemiz-
de ulusal bir gozlemevi kurulmast fik-
1i sekillenirken, atmosferik kosullarin
¢ok daha iyi oldugu ytiksek bir zirveye
¢ok daha buiyuk ¢apl teleskoplar ve
onlara baglh duyarl alicilar kurulup
kullanimast hedefleniyordu. Bu cer-
cevede, ikizi Ozbekistan'm Maydanak
GOzlemevi’'nde bulunan 150 ¢cm ¢ap-
It RTT150 (Rus-Turk Teleskobu) teles-
kobu, TUBITAK, Kazan Devlet Univer-
sitesi (KSU-Rusya) ve Moskova Uzay
Arasturmalan Enstitiisi (IKI) arasin-

TUG’daki
RTT150 teleskobu

da 1995’te imzalanan protokolle (za-
man paylasimli gozlem yapma ekse-
ninde) tlkemize getirilerek 1998’de
TUG bunyesinde kurulumu tamam-
landt. RTT150’den ilk 151k 2001 yilimn
eylill ayinda alindt. Ulkemizdeki gok-
bilimcilerin yurt icindeki imkanlarla
0 giine kadar yapamadigt tayf goz-
lemleri, RTT150’nin coude odagina ta-
kilan bir tayfceker sayesinde 2003 yt-
linda yapilmaya baslandi. Gokcisim-
lerinin dogasint ve astrofizigin 6nem-
li stireglerini agiklamak i¢in son dere-
ce onemli olan ve aslinda nesnelerin
veya 151k yayan ortamlarn dijital gok-
kusagum almamzt saglayan tayf goz-
lemleri, bilimsel arastrmalara 6nem-
li katkilar sundu. Sonrasinda bu teles-
kobun cassegrain odagna bir tayfce-
ker daha eklememize karsin tilkemiz-
de tayf gozlemlerine duyulan ihtiyag
hala stirtiyor. Su anda RTT150 telesko-
bu, yapilan protokoller cercevesinde,
yogun olarak SRG X 1sint uydusu tara-
findan tespit edilen kaynaklarin goz-
lemleri i¢in kullantliyor.

TUG’da 40 ve 150 cm caplt bu iki
teleskoptan sonra, Michigan Uni-
versitesi (ABD) ve TUBITAK arasin-

daki anlasma cercevesinde, 45 cm
ayna ¢aplirobotik ROTSE III-d teles-
kobu tulkemize getirilerek 2004’te
kullanilmaya baslandi. ROTSEIII-d
ulkemizdeki ilk robotik teleskoptur
ve yaklasik sekiz yil boyunca once-
likli olarak gama 1sin patlamalart-
nin optik karsiliklarinin gozlenme-
si i¢cin kullanimistir. Bunlar takip
eden donemde, tamamen ulkemiz
kaynaklart ile satin alinmis 60 cm
caplt bir teleskop (T60) kuruldu ve
Eylil 2008’de ilk 151gin alinmasiyla
beraber kullanilmaya baslandi. Bu
teleskop tamamen robotik modda
gOzlem yapiyor ve arastirmacila-
rin kabul edilen projeleri cercgeve-
sinde aktif olarak kullantliyor. Bun-
dan sonra 100 cm ¢apli bir teles-
kop da (T100) TUG’un imkanlariyla
ABD’den satin alinarak gozlemevi-
mize kuruldu ve Ekim 2009’da goz-
lem yapmaya basladi. Gordiga et-
kin gokyuzu alant ve yuksek kuan-
tum etkinligine sahip CCD kamera-
st sayesinde hassas goruntiileme
gOzlemleri yapabilen bu telesko-
bu arastirmacilar gézlemevine gel-
meden de uzaktan erisim saglaya-
rak kullanabiliyorlar. Su anda ulu-
sal ve uluslararast arastirmacilarin
projelerle gozlem stresi talep ettigi
TUG’da, T60, T100 ve RTT150 teles-
koplart bilimsel arastirmalarda et-
kin olarak kullaniliyor.

GoOKkbilimciler, TUG’da yapilan
gozlemlerle dnemli kesiflere de im-
za attilar. Bunlara ornek olarak bir
gOkada kiimesi kesfi ve dev bir yul-
diz etrafinda Jipiter benzeri otege-
zegen kesfi verilebilir.
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Dogu Anadolu Gozlemevi (DAG)

Ulkemizin astronomi, astrofizik ve uzay bilimleri alaninda yapilmis en biiyiik
yatirimi olan Dogu Anadolu Gozlemevi’nin (DAG) agilmasina az bir zaman
kaldi. DAG, Palandoken’e komsu Konaklrdaki Karakaya Tepeleri’nin zirvesine
insa edildi. Kalkinma Bakanligi ve Atatiirk Universitesi destegiyle kurulan
DAG da altyapi, bina ve kubbe ¢ok buytik oranda tamamlanmis durumda.
Buraya kurulacak olan 4 m ¢apli teleskop Erzurum’a ulasti. Bu teleskop biytik
capli teleskoplar sinifina girmiyor gibi gortinse de sahip olacagi teknolojiyle
(ornegin uyarlanabilir optik) kendi sinifindaki teleskoplardan ¢ok daha dsttin
islev gosterebilecek. DAG’in one ¢ikan ozelliklerinden biri de sahip oldugu
konum ve atmosfer kosullari. DAG’a yakin enlem ve boylamlarda bu buytkliikte
bir teleskop bulunmuyor. Bu durum, dunyada sureklilik isteyen gozlemler icin
boylam boslugunun doldurulmasi adina onemli bir avantay. Ayrica tlkemizde
aktif gozlemevlerinin tamaminda optik gozlemler yapiliyor ancak DAG
Llkemizin gortintr dalga boyu yaninda yakin kizilotesi bolgede de gozlem
yapabilecek ilk teleskobuna ev sahipligi yapacak.

DAG teleskobuna takilacak uygun alicilarla gesitli konularda arastirmalar
yapilabilecek. Yildiz ve gezegen olusumlari, gokadamizin kimyasal ve fiziksel
ozellikleri, derin uzay arastirmalari bashiginda yuksek kirmiziya kayma
gosteren gokada gozlemleri, gokada ve gokada ktimelerinin ozelliklerinin
incelenmesi bunlardan bazilari. DAG, yeni nesil gelismis buiytik capli teleskop
yaninda sahip olacagi ayna kaplama tniteleri ve diger optik laboratuvarlarla
kendi gereksinimlerine cevap verirken diger gozlemevleri ve ilgili kurumlara
da bu kapsamda hizmet verebilecek.

DAG ile ilgili soylenecek ¢cok sey var.
Bu nedenle detaylari baska bir yaziya birakalim.

Dogu Anadolu Gozlemevi’ne kurulacak olan 4 m gapli teleskop

Arastirma
Alanlan

Astronomi, astrofizik ve uzay bi-
limleri arastumalan icin laboratu-
var olarak kullanilan gozlemevlerin-
de calisma konulari, oradaki arastur-
mact grubu veya gruplarumn yetkin-
likleri ve ge¢mis deneyimleri ile ilis-
kilidir. TUG’u ulusal gozlemevi oldu-
Jgu ve tim arastirmactlara acik oldu-
Ju icin ilk sirada sayarak disarida bi-
rakursak, bilimsel arastrmalarda en
etkin kullanilan gozlemevleri Anka-
ra Universitesi Kreiken Rasathanesi,
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Uluptnar Goézlemevi ve Ege Universi-
tesi GOzlemevi’dir. Bu gozlemevlerin-
de aktif olan ve gozlemsel astronomi
ve astrofizik alaminda arasturma ya-
pan bilim insam sayist da digerlerin-
den fazladir. Ulkemizde gdzlemevle-
rini kullanan arastrmacilarin cogun-

TUGda
RTT150 teleskobuyla alinmis NGC 6946
gOkadasinin gortntisi



lugunun tiniversitelerin astronomi ve
uzay bilimleri bolimud, fizik boliimle-
rine dahil astrofizik anabilim dali ile
uzay bilimleri ve teknolojileri bolum-
lerinde calistiklarumt sdylemekte fay-
da var. Ote yandan, tiniversite gozle-
mevlerinde kadrolu arastirmact istih-
dam edilemedigini de belirtmeliyiz.

TUG ve etkin Giniversite gozlemev-
lerinde yapian gozlemler kullanila-
rak one ¢ikan arastuma alanlarindan
bazilan sunlardir: asteroitler, yildizla-
rin yapist ve evrimleri, farkl tirlerde
degisen yildizlar, 6tegezegenler, yil-
diz kiimeleri ve oymaklar, gokadamt-
zin olusumu ve yapis, farkl tiir goka-
dalar ve gokada kiimeleri. Bu arada,
gozlemevlerinde kuramsal arastirma-
lar yuruten gruplar da yer bulabiliyor
ancak biz bu yazida daha ¢ok gozlem-
sel astronomi ve astrofizik cercevesin-
de kalmaya calistik.

Son donemde ulkemizdeki gokbi-
limcilerin bilimsel performanslarint
ortaya koyan bibliyometrik ¢alisma-
lar, gozlemsel astronomi ve astrofi-
zik arastirmalarinda yiuldiz astrofizi-
gi ve yliksek enerji astrofiziginin 6n-
de oldugunu gosteriyor. GOzlemev-
lerindeki aletsel imkanlarin da sinur-
ladigt arastirma alanlari, 6ncelikli
olarak TUG ve DAG’da, yer konuslu
buyuk capli daha fazla sayida teles-
kop ve daha etkin alictlar (0zellikle
farkli ¢coziimleme gti¢lerinde tayfce-
kerler) kullanmaya basladigimizda
cesitlenecektir. Bu cesitlilikle ulus-
lararast is birlikleri artacak ve aynt
zamanda ¢ok daha ilgi goren derin
uzay arastirmalarina daha fazla kat-
ki sunulabilecektir.

Sonug¢ olarak, tilkemizde uzun
yullar boyunca hem kii¢iik capl te-
leskoplar kullanilmasina hem de
astronomi, astrofizik ve uzay bilim-
leri alaninda c¢alisan arastirmact
sayist az olmasina ragmen Onem-
li bilimsel arastirmalara imza atil-
dt. Ulkemizdeki gokbilimciler kisit-
ltimkanlarla devam ettikleri bilim-
sel arastirmalarinda ihtiya¢ duy-
duklarn aletsel ve teknik donanim-
lara ulasabilmek icin 1997’de TU-
BITAK Ulusal Gozlemevini kurdu
ve bu gozlemevi yaklasik ceyrek
asiwrdir aktif olarak kullantiliyor. Bu-
nun yaninda universite gozlemev-
lerinde sahip olunan imkanlarla
da bilimsel arastirmalara devam
ediliyor. Su anda Dogu Anadolu
Gozlemevi’nin a¢ilma heyecanint
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