Tokbilim

Evrenimiz Kac Yasinda?

Paris Gozlemevi'nden Roger Cayrol
baskanliginda Avrupali ve Amerikali
gokbilimcilerden olusan bir ekip, Sa-
manyolu’nda Gilines sistemi diginda
ilk kez uranyum elementinin varligini
belirleyerek, evrenin yasi konusunda
guivenilir bir 6ngoride bulundu. Gok-
bilim ekibinin radyoaktif elementlerin
bozunma saatine gére yaptiklar tah-
mine gore evrenimiz 12.5 milyar ya-

sinda. Kozmolojide evrenin yasini be-

lirlemek, giic oldugu kadar tartismali
bir konu. Biiylik patlamadan bu
yana stirekli genisleyen evrende
en uzak gokadalarin mesafeleri-
ni (dolayisiyla yaslarini) belirle-
mek icin, evrenin hangi hizla ge-
nisledigini de bilmek gerekiyor.
Degisken yildizlarin parlaklikla-
riyla degisme periyodlari arasin-
daki oran, bize ancak en yakini-
mizdaki gokadalarin uzakliklari
konusunda gtivenilir bilgiler sag-
layabiliyor. Daha uzaktaki goka-
dalarin mesafelerini belirlemek
icinse daha farkl "standart 1s1k
kaynaklari"ndan yararlaniliyor.
Bunlardan biri, kiitlecekim mer-
cekleri; yani bir gékadanin, arka-
sinda bulunan ve bizim géreme-
digimiz bir baska 1s1k kaynagin-
dan (kuasar ya da gokada) gelen 15181
kiitlecekim etkisiyle btikiip birkac go-
riintd halinde yansitmasi. Isigin hizi
sabit oldugundan, bu ¢oklu goértinti-
lerdeki kiigtik bicim farkliliklari, 151-
gin aldig1 yolun hesaplanmasina ola-
nak sagliyor. Bir baska standart 11k
kaynagi da Tip Ia stipernovalar. Bu
tlr stipernovalar, 6mriini tamamla-
yan Giines benzeri bir yildizin enkazi
olan beyaz clicelerin tizerine gevre-
den caldig1 gazin birikmesi nedeniyle
meydana geliyor. Kiitlesi, 1.4 Giines
kiitlesini asan bir beyaz ciice bu tiir
bir stipernova patlamasiyla yokoldu-
gundan, hepsinin ayn1 miktarda 1sik
yaymasi gerekiyor. Dolayisiyla bu tiir
bir siipernova patlamasinin 15181 ne
kadar giicliiyse icinde patladigi goka-
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da bize o kadar yakin, ne kadar zayif-
sa 0 kadar uzak demektir. Ancak bazi
kozmologlar, uzak stipernovalardan
gelen 15181n aradaki gaz ve toz bulut-
larindan gecerken zayiflayabilecegini,
bazilar1 da farkli siddette patlayan
Tipla stipernovalar olabilecegini 6ne
stirtince bu yontemin giivenilirligi de
kusku altina girdi. Bu tartismali y6n-
temlere dayanilarak varilan evren yas-
lar1 da, tahmin edilebilecegi gibi tar-
tismali. Evrenin yasi konusunda yapi-
lan tahminler, 9 ile 16 milyar yil ara-
sinda degisiyor. Yenilerde ortaya ¢i-
kan ve "radyoaktif kozmokronometri"
diye adlandirilan bir yéntemse yildiz-
lardaki radyoaktif toryum elementinin
bollugunu temel aliyor. Yildizlarda,

Ortadaki parlak yildiz CS31082-001

ktlecekim baskisini dengeleyen 1s1-

ma basincini, merkezdeki ntikleer tep-

kimeler olusturuyor. Yildizin merke-
zindeki muazzam basing ve sicaklikta
birlesen hidrojen ¢ekirdekleri, 6nce
helyum olusturuyorlar. Hidrojen bi-
tince helyum atomlari birleserek kar-
bon atomlarini olusturuyorlar ve gi-
derek daha zor gerceklesir hale gelen
ntikleer tepkimeler, demir sentezine
kadar strtyor. Yildizin merkezi demi-
re dontistince ntikleer tepkimeler du-
ruyor ve enerji dengesi bozulan yildi-
zin merkezi iceri dogru ¢okerken, dig
katmanlar da 6nce merkeze ¢ekiliyor
ve burada olusan muazzam geri tep-
me bunlar1 ¢ok giclt bir patlamayla
uzaya saciyor. Glines’ten en az dort
kez daha kiitleli yildizlarin ugradig
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bu son da, sactig1 ana elementlerin
niteligine baglh olarak Tip Ib, Tip Ic
ve Tip II stipernova olarak simniflandi-
riliyor. Stipernovalarda olusan olaga-
nusti sicaklik ve yogunluk, muazzam
miktarlarda ama kisa stireli nétron
akilarma yol aciyor. Iste bu giicli aki,
nétron bakimindan son derece zengin
agir cekirdekler olusturuyor ve bu
dengesiz elementler nétron yitirerek
daha dengeli elementlere déntistiyor-
lar. "N6tron tutumu" denen bu stirec,
agir, uzun 6murla radyoaktif ele-
mentlerin olusumuna yol aciyor.
Bunlar arasinda, yaydig1 isinimin yari-
lanmasi icin gecen stire (yarilanma
omri) 14.1 milyar olan toryum -232
ile, yarilanma 6mrt 4.5 milyar yil
olan uranyum -238 de bulunuyor.
Bu elementlerin bozunma stirele-
ri, bir saat gibi dakik. Hangi izo-
topun kag yilda olustugu, tutarl
bicimde saptanabiliyor. Evren g6-
rece gencken olusan biiytk kiitle-
li yildizlar, kisa 6mdirlerini stiper-
nova patlamalariyla noktalayip bu
agir elementleri uzaya saginca
bunlarin bazilar1 gaz bulutlarina
karisiyor ve buradan da yeni
dogan yildizlarin atmosferlerine
giriyor. Gékadamizi cevreleyen
halede bulunan ve metal (gok-
bilim dilinde hidrojen ve helyum
disindaki tiim elementler)
bakimindan son derece zayif,
dolayisiyla da Samanyolu’nun
daha olusum evrelerinde ortaya
cikmig yash bir yildiz olan CS31082-
001 atmosferindeki toryum ve uran-
yum elementlerini inceleyen Avrupali
ve Amerikali gokbilimciler, yildizin
12.5 milyar yasinda oldugunu, 3.3
milyar yillik bir hata payiyla belir-
lemisler. Eger sayilar1 giderek artan
dev teleskoplarla hale yildizlari
tizerinde yapilacak yeni incelemeler,
12.5 milyar 1yillik yas tahminini dog-
rularsa, evrenin sanilandan cok daha
hizli genisledigini 6ne stirtip yasini
da 8 milyar yila kadar indiren koz-
moloji ekoltine darbe vuracak. Clinku
toryum ve uranyumun sasmaz bozun-
ma saatlerine gore evren, icindeki yil-
dizdan, yani 12.5 milyar yildan daha
genc olamaz.
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