Sinema

. « Problemi

Bir sinemada
bilet fiyatlar s6y-
ledir: Tam 10
YTL, emekli 50
YKr, 6grenci 10
YKr. Bu sinema- v

da bilet satan kisi bir anlik dalginlikla tim
hesaplari karistirir. Kasada tam tamima 100
YTL olduguna gore ve 100 bilet satildigina
gore acaba biletciye su anda sinemada kag
tam biletli, kac emekli ve ka¢ 6grenci oldugu-
nu soyleyebilir misiniz?

Sayilardan
Piramit

Simdi sayilari
kullanarak bir pi-
ramit yaratalim. 3 F 1 4
Bu dyle bir pira-
mit olsun ki tabandaki komsu iki saymnin top-
lami bir tstteki sayiy1 versin ve bu sekilde te-
peye dogru ytikselsin. Ornegin sekilde 1, 3,
4, 7 sayilarindan olusturdugumuz ve zirvesi
31 olan piramidi gortiyorsunuz. Sizden iste-
digimiz 1, 3, 4, 8, 9, 12 sayilarin1 tabanda
kullanarak zirvesi 200 olan piramidi olustur-
maniz. Hadi bakalim kolay gelsin!

Gecen Ayin Cozimleri

Mutlu Yillar

Oncellikle esitligi diizenleyelim: (1,/5)2006
= 22006,10-2006 | Buradaki 102006 teriminin
sadece sayinin kac basamakli olacagi {izerine
etkisi var. Son basamaktaki rakami bulmak
icin 22006 terimini hesaplamamiz yeterli. Mod
10’a gore 2, her 4 ifadede bir kendini yeniler.
21 =2 (mod 10), 22 = 4 (Mod 10), 23 = 8 (mod
10), 24 = 6 (Mod 10), 25 = 2 (mod 10), ... Sa-
yimiz 2006 = 4501 + 2 oluguna gore 22006 =
4 (Mod 10) olur. Demek ki en kiiclik basa-
makta 4 rakami yer alir.

Denklemin Ussii

Uc farkli kosulda esitlik gecerli olabilir:
1) x2-11x+30 = 0 iken, 2) x2-7x+11 = 1 iken,
3) x2-7x+11 = -1 ve s cift iken. Birinci du-
rumda kékler x=6 ve x=5'dir. ikinci durum-
da denklemi saglayan degerler x=2 ve x=5
olur. Ugtincti durumda kékler x=3 ve x=4’tiir
ama bu koklerin gecerli olabilmesi igin ts-
stin cift oldugunu gostermemiz gerekir. Uste
(x-5)(x-6) oldugu icin bu iki terimden mutla-
ka biri ¢ift olur ve tek*cift = cift elde edilir.
O halde esitligi saglayan x degerleri x=2, 3,
4, 5 ve 6’dir.

Kardunya Kralligi

Bir tablo yaparsaniz 6, 10 ve 15 kardun
ile 30’a 40 arasindaki tiim degerleri elde ede-
bildiginizi goreceksiniz. Bu demek oluyor ki
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Garanti mi?

Size rasgele secilmis 5 tane pozitif tamsa-
y1 veriyoruz. Bu verilen bes say1 icerisinden
sececeginiz li¢ saymin toplamimnin her zaman
3 ile boliinecegini garanti edebilir misiniz?
Ornegin verilen sayilar 1, 4, 6, 11, 14 olsun.
4+6+11 = 21 sayis1 3’e tam boltntr. Verilen
bes sayidan bagimsiz olarak bu her durumda
gecerli midir?

Dakik Tren

Ulkemizde pek alisik olmasak da Matema-
tikistan’da trenler tam vaktinde hareket eder.
Yine bir glin bir tren tam belirtilen saat ve da-
kikada gardan hareketine baslar. Ortalama hi-
z1 33 km/saat olan trenin kondiikt6rii tam 8
km sonra saatine bakar ve akrep ile yelkova-
nin tam Ust tste oldugunu gortir. Acaba tren
saat ve dakika olarak kacta hareket etmistir?
(Gortindtigtinden daha zor olan bu problemi
cozebilmek icin kesirli sayilarla calismaniz ve
yuvarlama yapmamaniz gerekiyor.)

40’dan buytk tim degerler elde edilebilir.
Mesela 77 kardunu elde etmek istiyorsunuz.
Once olusturdugunuz tablodaki gibi 37 kar-
dunu elde edersiniz ardindan 10’luk kardun
ile 77’e ulasirsiniz. Bu 40’dan biiytk tiim sa-
yilar icin gegerli. Simdi gelelim 30’dan ktigtik
sayilara. Biraz deneme yanilma jimnastigi ile
su degerlerin 6, 10 ve 15 sayilari ile elde edi-
lemeyecegini gorebilirsiniz: 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8,
9,11, 13, 14, 17, 19, 23, 29. Boylece Kardun-
ya tilkesinde yasak olan tiim fiyatlar1 bulmus
olduk.

Siradan Gortinim

KULES.]

Sorunun ¢6-
zUmd gizlenmis
Pisagor ticgenini
gorebilmekten
geciyor. A nokta-
sindan BC’ye bir
dikme indirelim.
ABP ve APC tic-
genlerinde Pisagor teoremini kullanarak se-
kildeki kenar uzunluklarini elde edebiliriz.
Ardindan ¢emberin merkezi ile A ve C nokta-
larini birlestirelim. O noktasindan AC’ye dik-
me indirdigimizde AOC agisini da ikiye bol-
mis oluruz. Dikkat ederseniz ABC agisi ile
AOC agcis1 ayni yayi gortiyorlar. Simdi yapaca-
gimiz tek sey BPA ti¢geni ile OQA ti¢geni ara-
sinda benzer ticgen esitliklerini yazmak. AB
/ AO =PA / QA . Yani 25 / AO = 24 / 20.
Bu durumda cevrel cemberin yaricapi r = AO
= 25%20/24 = 20.83 olur.

Matematigin Sasirtan Yiizu

Renkli Toplar
Mutlaka ar-
kadaslarinizla
“Mastermind”
adiyla da bili-
nen o toplarin
rengini ve sira-
sin1 tahmin et-
me oyunundan oynamissinizdir. Eskiden sa-
dece kagit kalemle oynanan oyun diinyada
Oyle yayginlasti ki artik en kii¢tik oyuncakgi-
da bile oyunun 6zel oyun tahtalarmi bulabi-
liyorsunuz. Oyunun dtinyada bu kadar popt-
ler olmasinin en biiytik nedenlerinden biri ta-
bi ki kurallarinin son derece basit olmasi:
Oncelikle rakibiniz belli sayidaki rengin icin-
den belli sayida topu segiyor (toplarmn farkl
renkte olmasi gerekmiyor) ve bu toplari iste-
digi sirada diziyor. Ardindan siz de en az sa-
yida tahminde bulunarak toplarin renklerini
dogru sirada bulmaya calisiyorsunuz.
Normalde her yaptiginiz tahmin sonrasin-
da rakibiniz kag¢ tane topun hem yerini hem
ru ama yerini yanhs tahmin ettiginizi soylu-
yor. Ancak bu noktada Matematik Kulesi ola-
rak oyunun kurallarina mtidahale edecegiz.
Bizim biraz matematiksellestirdigimiz “mas-
termind” oyununda rakibiniz yaptiginiz her
tahmin sonrasinda size cevap vermeden 6n-
ce su yeni kurali g6z 6ntine alacak:
1) Eger tahmininizdeki bir topun hem rengi
hem de yeri dogruysa +2 puan kazanacaksi-
niz.
2) Eger tahmininizdeki bir topun rengi dog-
ru ama yeri yanhssa +1 puan kazanacaksiniz
3) Karsinizdaki rakip her tahmininizden son-
ra size kazandiginiz toplam puani bildirecek.
Mesela rakibiniz kirmizi-mavi top sirasi-
ni se¢mis olsun. Eger siz mavi-kirmizi tah-
minini yaparsaniz rakibiniz size +2 puan ka-
zandigimizi bildirecektir. Clinkt iki rengi
dogru ama yerlerini yanlis tahmin etmis du-
rumdasiniz.

Oyunun yeni kurallarini da agikladiktan
sonra asil sorumuzu soralim: Eger rakip her
bir top 3 farkli renkten biri (6r: kirmizi, sari,
mavi) olacak sekilde 2 top secerse (6r: kirmi-
zi-sarl, mavi-mavi, sarr-kirmizi, ...) en az kag
tahmin yaparak toplarin renklerini ve sirala-
rin1 bulmayi garanti edebilirsiniz? Ttim olasi-
liklar1 degerlendirerek sizce uygulanabilecek
en iyi strateji nedir? Ontimtizdeki ay bu soru-
nun cevabiyla birlikte “Matematigin Sasirtan
Yiiz” boliiminde gortismek tzere...
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