Tarzan Diistiyor

Devasa agaclarin arasinda yasayan Tar-
zan, bir ucu bir agacin 100. metresine, ote-
ki ucu baska bir agacin 50. metresine bag-
lanmis 120 m uzunlugundaki bir iple, sekil-
deki gibi bir tekerlek yardimiyla kayiyor. Bir
adactan oteki agaca giderken tekerlegin yere
en yakin oldugu konumda acaba Tarzan yer-
den ne kadar yiiksektedir?

Yadigar Zincir

Babasindan yadigar kalan 147 halkali al-
tin zincir (iki ucu agik) ile ev kirasini 6deye-
cek olan bir kisi ev sahibiyle her hafta icin
bir altin halka karsiliginda anlasir. Bu anlas-
maya gore her hafta ev sahibinin elindeki hal-
ka sayisinin bir artmasi gerekmektedir. Zin-
cirin sahibi, zincire en az zarar vererek bu isi
yapmak istedigine gore en az kag halkayi ke-
serek bu isi 147 hafta boyunca basarabilir?

MATEMATIK KULESI

o

If
i
A

%ﬂ A

E n g i n T o k t a s
matematik_kulesi@yahoo.com

+9

Sinirsiz Alanlar Matematigin Sasirtan Yiizii % -
) I7

Proizvolov Ozdesligi 45

Bir elipsi 50 farkli teget dogruyla kesisti-
rirsek, diizlem iizerinde olusan bélgelerden
kacinin alani sonsuz olur? (Sekilde bir elips
lic farkl teget dogruyla kesistirilmis ve alani
sonsuz olan bdlgeler sariyla gosterilmistir)

7-11 Aligveris Merkezi

7-11 Ahsveris Merkezi’nden dort parca es-
ya alan bir kisi kasiyere aldiklarini uzatir. Ka-
siyer esyalarin fiyatlarina bakarak heyecanla
“ Aldigimiz dort triiniin fiyatlarinin carpimi
7,11 YTL yapiyor beyefendi. Ne biiyiik bir
rastlanti!” der. Adam biraz sabirsizca biraz
da sinirlice “Beni ¢arpimlari degil toplamlari
ilgilendiriyor” diyerek kasiyerden borcunu
soylemesini ister. Kasiyer fiyatlari topladi-
ginda gozlerine inanamaz clinkii adamin dde-
mesi gereken tutarin 7,11 YTL oldugunu go-
riir. Acaba adamin satin aldigi riinlerin fi-
yatlari ne kadardir?

Gegen Ayin Coziimleri

Kayip Par¢a
Soruda verilen
kenar uzunluklari
bilgisinden
tan6=5/12 esitligi
yazilabilir. Bura-
dan da 0 acisi yak-
lasik 22,62° ola-
rak bulunabilir. id-
dia, sorudaki ikinci seklin taban uzunlugu-
nun 10 birimden farkh olmasi. 6 acisini
bildigimize gore ikinci seklin taban uzulu-
gunu hesaplanabilir. Tabandaki uzunluklar
soldan saga dogru:
(1+2+1+1)(5.tan(22,62°)=10,42. Goriil-
diigii gibi iki sekil birbirine benzese de as-
linda ayni degil. Bu da ikinci ticgenin mer-
kezindeki gizemli boslugu agikliyor.
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10,42

Matematik Oyunu

A’ya soylenen sayi kesinlikle 5 (2+3)
ile 39 (19+20) arasindadir. Bu sayilar ara-
sinda 11 sayisi disinda o6tekiler ya iki asal
sayinin toplami seklinde yazilabilir ya da

en kiiciik 11 olan bir asal sayiyla bir bas-
ka sayinin toplami seklinde yazilabilir. A,
B’nin sayilari bilemeyeceginden emin oldu-
guna gore yukarida belirtilen kosulun sag-
lanmamasi gerekir. Bu da ancak A’ya 11
sayisinin soylenmesi durumunda olanakli-
dir. iki sayinin carpimini da B bildigine go-
re (9, 2), (8, 3), (7, 4), (6, 5) ikililerinden
birini B artik segebilir. Yalniz her ne kadar
soruda A, sayilar1 tahmin edebilecegini id-
dia etse de bu kadar bilgiyle bdyle bir ola-
silik goziikmemektedir.

Tekrarh Sayilar

Aradigimiz sayilar 376 ve 625’tir.
376 = 141.376 ve 6252 = 390.625.

1985 Sovyet Matematik Olimpiyatla-
r’'nda, matematik¢i Vyacheslav Proizvo-
lov’'un dnerdigi giizel bir 6zdesligi bu ayki
kosemize tasidik.

1’den 2N’e kadar pozitif tam sayilardan
olusan ardisik bir sayi dizisi alahm (1, 2, 3,
..., 2N). Daha sonra bu dizinin icinden iste-
digimiz N tane sayiy: secerek, sectigimiz sa-
yilan kiiiikten biiyiige siralayalim: A; < A,
< ... < Ay. Se¢medigimiz kalan N tane sayi-
yi da biiyiikten kiiclige dogru siralayalim :
B, > B > ... > By. llging bir sekilde secti-
gimiz sayilardan bagimsiz olarak Proizvolov
o6zdesligine gore asagidaki esitlik her zaman
N?ye esit olmaktadir.

|4, - B)|+|4, - B)| +...+ |4, - By|=N*

Dilerseniz 6zdesligin daha iyi anlasila-
bilmesi icin bir 6rnek verelim. N’i 4 olarak
secersek dizimiz 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ola-
caktir. Sectigimiz sayilarin da 2, 5, 7, 8 ol-
dugunu varsayalim. Onceden de soyledigi-
miz gibi hangi sayilari secersek secelim so-
nug degismeyecektir. Sectigimiz sayilar 2 <
5 < 7 < 8 ve secilmeyen sayilar 6 > 4 > 3
> 1 seklinde dizilirler. Bakalim 6zdegslikte
onerilen ifade gercekten N> = 42 = 16’ya
esit olacak mr?

R-6+[5-4+[7-3+B-1|=16

Goriintise gore 6zdeslik basariyla isliyor.
ﬁzde§li§in her durumda gecerli olmasinin
arkasinda aslinda su gercek yatiyor: Eslesen
(A;, B)) ikililerinden biri 1 ile N arasindaki
sayilardansa oteki mutlaka N+1 ile 2N ara-
sindaki sayilardan oluyor. Varsayalim ki hem
A; hem de B; 1 ile N arasindaki say1 gru-
bundan olsun. Bu durumda A; sayesinde se¢-
tigimiz say1 grubunda A; ile birlikte en az i
tane sayinin N’e esit ya da kiiciik oldugunu
soyleyebiliriz. Oteki taraftan secilmeyen sa-
y1 grubunda da B; sayesinde B; ile birlikte
en az (N-i+1) tane N’e esit ya da kiiciik sa-
y1 oldugunu sdyleyebiliriz. O halde toplam-
da en az (N-i+1)+i=N+1 tane N ya da N’den
kiiciik sayi olmasi gerekir ki bu bir celiski-

Lab!rgnt dir. Benzer sekilde hem A; hem de B/’i N+1
Bizim elde ile 2N arasinda varsayarak yine celiski elde
edebildigimiz ’ ederiz. Eslesen (A, By) ikililerinden biri 1 ile

en kisa yol yan-
daki sekilde ve-
rilen ve 22
hamlede cikisa ulasilabilen ¢oziimdiir. Da-
ha kisa bir ¢6ziim elde ettiyseniz liitfen ¢o-
ziimiiniizii bizimle paylasin, oniimiizdeki
sayida biz de okuyucularimizla paylasalim.

N arasindaki sayilardansa oteki mutlaka
N-+1 ile 2N arasindaki sayilardan olmasi ge-
rektigini boylece kanitlamis olduk. Bu bilgi
1siginda esitligin her zaman gecerli oldugu-
nu artik gosterebiliriz. |A;-B;|+...+| AN-By|
=[(N+1) + (N+2) + ... +2N] - [1 + 2 + ...
+N)=N(2N + 1) - N(N + 1) = N4
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