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yillarimizda okutulan bazi derslerin, bizle- | yifli diinyasindan kopardi. Bu formiiller ve yaban-

ri ne kadar zorladigini hatirlariz. Ornegin’ 1 terimler o kadar baskin hale geldi ki, matematigi
matematik dersleri cogumuzun bagbelasi olmustur.  tahta oturtup, geometri gibi bir bilimi arka plana it-
Matematigi bu kadar korkung yapan neydi? Dortis-  tik. Geometrinin 6nemini yitirmesiyle bir bellek yi-
lemden olugan bir sistemin 6grenimi bu kadar'zor  timi gerceklesti ve formiillerin ezberletilmesi 6gre-
olmamaliydi. Neye yaradig1 anlagilmadan ezberleti-  tim teknigi olarak kabul gordii.

Geriye dontip soyle bir baktigimizda, okul | len formiiller, yabanci terimler bizi matematigin ke-
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“Ey estetik hocalar1 nerdesiniz?

Ne zaman aranizdan biri ¢ikacak da matematikle resmin,

heykelin, nakisin 0z be 6z kardes oldugunu,

bunlarin hepsinin aym tasarlama giiciine bagh

oldugunu fakir fukaraya anlatacak?”

Tiirk¢e sozliiklerde geometrinin tanimi genelde
soyledir: Nokta, ¢izgi, ag1, ylizey ve cisimlerin birbir-
leriyle iliskilerini, 6l¢timlerini, 6zelliklerini inceleyen
matematik dali. Geometri matematigin bir dali degil-
dir. Bu ¢alismada bunu ortaya koyacagim. Bir 6rnekle
aciklamak gerekirse, geometri agacin kendisidir. Ma-
tematik ise agacin govdesininin ¢apin, yiiksekligini,
agirhigini ya da yapraklarinin sayisini 6lgmeye ya da
anlamaya yarayan araglar veya modellemelerdir.

Geometri bugiin hala tiim bilim dallarinin kullan-
dig1 bir aractir. Bir harita mithendisi roperlerini (ara-
zi lizerine konulan isaretler) hipoteniis kuralina go-
re belirler. Molekiiler biyoloji ya da nanoteknolojiy-
le ugrasan bilim insanlar1 atomlarin iligkilerini Plato-
nik katilarmn (dortytizliler, alti yiizliler v.d.) bigimle-
rinde sekil aldiklarim ok iyi bilirler. Ingaat mithen-
disleri kubbe mimarisinde 52°lik aginin altinda sa-
dece yatay yonde ¢ekme kuvvetleri, iistiindeyse sa-
dece basing kuvvetleri oldugunu geometri sayesinde
ogrenmislerdir. Bir estetik cerrah, Albertinin gelistir-
digi altin oran bilimiyle hastalarini memnun edebil-
mektedir.
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Geometrinin Hikayesi

Yunanca “geo” yer, “metron” ise 6l¢ii demektir. Ge-
ometri Nil Nehri kiyilarinda dogdu. Bu irmagin dii-
zenli araliklarla tagsmasi, tarlalarin sinirlarim siliyor,
Misirhlart sorunlarla karsi karsiya birakiyordu; ¢iin-
ki tarlalarin sinirlarini yeniden ¢izmek, herkese ken-
di yerini vermek, bunun i¢in de tarlalarin yiizolgii-
miinil hesaplayip nirengiler dikmek, kisacasi, geo-
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metri yapmak gerekiyordu. Eski Yunan toplumunda
ise geometri Misirlilarda oldugu gibi yalnizca toprak
sahiplerinin tekelinde gelismemistir. Platon'un Aka-
demia adli okulunun kapisinin istiinde “Geometri
Bilmeyen iceri Giremez” yazarmis. Yunanlilar mate-
matik ve geometri ¢aligmalar: {izerinden doganin ya-
salarini anlamak i¢in kafa yormus ve 2000 yil kadar
Once ti¢ onemli kuram kegfetmisler:

1. Her hangi bir ¢okgen alan -ne kadar karmagik
bir sekilde olursa olsun- iiggenlere boliinebilir.

2. Her ti¢genin alan -gekli nasil olursa olsun- onu
gevreleyen bir dikdortgenin alaninin tam yarisidir.

3. Her dikdortgen, oransal bir kiigiiltme ve genis-
letmeyle bir kareye doniistirtilebilir. Dikd6rtgenin
kisa kenar1 genisletilirken, ayni oranda uzun kenari
kii¢tiltiiliir, ta ki uzunluk ve genislik esitleninceye ka-
dar.

Yunanlilar geometriyi giindelik hayata uyarlaya-
bilmisler. Bir Yunan koyliisii ile agik havada dersine
calisan bir 6grenci arasinda soyle bir diyalog gectigi
anlatilagelir:

Strepsiades: Bu nedir?

Ogrenci: Geometri.

Strepsiades: Peki bu ne ise yarar?

Ogrenci: Arazi 6lgiimii igin.

Strepsiades: Biirokratlara yonelik bir sey mi?

Ogrenci: Hayir, genel anlamda herkes icin.

Strepsiades: Vay canina! Bu oldukga yararli ve de-
mokratik bir ara¢ o zaman.

Antikitede sehirler, geometri sayesinde 1zgara
planda insa edildi ve boylece sehirlerin dengeli yayil-
malari, diizenli olmalar1 ve kolayca kontrol edilme-
leri sagland1. Eski Yunanlilar, sayilar kuramina arit-
metik, sekiller kuramina geometri ve hesaplama sa-
natina da lojistik diyorlardi. Cogu kez aritmetigin
icine daha somut olan geometriyi de sokuyorlardi.
Avrupada aritmetik “arismetrica” ve “rismetrica’ gi-
bi benzer isimlerle aniliyordu. Harizmi'nin (780-850)
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aritmetik kitab1 Latinceye "Liber Algorismi” ismiyle
cevrilmistir. Ingilizler “arithmetic” ve “logistic” keli-
melerini birlestirip “algorithm” terimini kullandilar.
Fransizcada “augrisme’, Ispanyolcada ise “guarsma”
sozciikleri kullanild1.

Geometri baglangicta, diizlemdeki ve uzaydaki se-
killerin incelenmesini konu edindi. Sekillerin somut
nesnelere dayanmalarma karsin, geometrik deney-
sel yontemlerin kullanimi gok erken terk edildi. Ispat
one ¢iktt. Gozlemi de 6l¢meyi de kullanmayan postu-
latlar (ispatsiz kabul edilen 6nermeler) ve sonuglar-
la isleyen bir kanitlama bigimine bagvuruldu. Babil-
liler ve Misirlilarda daha ¢ok deneme yontemi kulla-
niliyordu. Cebirsel yontemlerin etkinligini ve giictinii
gosteren Descartes, her tiir diizlem geometri proble-
mini bir denklemler dizisine indirgedi. Yani geomet-
riyi aritmetiklestirdi. Bu donemden sonra, sayisal ko-
ordinatlara dayanan bir gésterim bi¢imi kullanild1 ve
sekiller fonksiyonlar olarak ele alindi. Analitik geo-
metri ad1 verilen bu yontem, biiyiik bir ilerleme kay-
detti; on sekizinci yiizyilda ii¢ boyutlu uzay ve yiizey-
ler kuramini da kapsamina aldi. Bununla birlikte bu
yaklagim, yanhs olarak birlesmis geometri de denilen
ar1 geometrideki sekillerin sezgisel anlamindan uzak-
lasti. Izdiisiimsel geometri on dokuzuncu yiizyil bo-
yunca sistemlestirilerek, Ronesans’tan beri sanatgilar
tarafindan aragtirilan gosterim tekniklerine matema-
tiksel bir igerik kazandirdi. Boylece biresimsel yakla-
simin geri doniisiine tanik olundu. Giinéimiizde ge-
ometri, bazi {ilkelerde bastac1 yapilirken kimilerinde
anlamini tamamen kaybetmis durumdadir.

Terimleri Tiirkcelestirmeyle
Kolaylasan Matematik

Ogretimde terimlerin nereden geldigini, etimolo-
jisini ve mantigini 6grenciye sunmak gerekir. Boyle-
ce bilgiyi kaydederken gorsel bellekten de faydalani-
lacak ve ders zevkli hale gelecektir. Bir¢ok 6grenci ko-
nuyu 6grenmek yerine sorularm ¢oztim yollarini ez-
berlemektedir. Sorular1 daha ¢abuk ¢6zmek adina ez-
berlenen formiiller ve terimler, diisiinme esnekligini
ortadan kaldirir. Ogrenci konuyu 6grenirken, 6gren-
digi seyin hangi amaca hizmet edeceginin bilincinde
olmalidir.

Basogretmen Atatiirk, kendisini Geometri adli ki-
tabindaki ¢aligmalari nigin yapmak zorunda hissetti?
Pekala askeri stratejiler ya da siyaset {izerine bir kitap
da yazabilirdi. Ama O, tiim bilimlerin ¢ikis noktast
olan geometrinin 6gretimde hayati 6nem tasidiginin
bilincindeydi. Bu kitapta herkesin anlayacag yalin bir

dil kullanilmigtir. Boyut, uzay, yiizey, diizey, ¢ap, yari-
cap, kesit, yay, cember, teget, ac1, aglortay, icters ag,
taban, egik, kirik, gekiil, yatay, diisey, dikey, yondes,
konum, ticgen, dortgen, kosegen, eskenar, ikizkenar,
paralelkenar, yanal, yamuk, arty, eksi, carpi, bold, esit,
toplam, oran, oranti, tiirev, alan, gerek¢e gibi terimler
Atatiirk tarafindan tiiretilmistir.

Idealist bir matematik $gretmeni olan Ahmet Do-
gan, Matematik Yaramazdir adli kitabinda Tiirkceles-
tirilmis terimlerin faydasini séyle anlatiyor: “Ilkokul
ogretmenligi yaptigim yillarda, ki 17 yasimda basla-
migtim 6gretmenlige, usul soyleydi: Ogrenci hazir ola
geger, hatta miizikli soylerdi: 3 kere 5, 15; 3 kere 6,
18... Bu boyle giderdi. Cok tepki duyardim, 6grenci-
lerime Ogretirken, bir kez bile ‘kere’ lafin1 kullandirt-
madim. Tiirkge bir sozctik degil, dyle bir sey yok ¢o-
cugun kafasinda: 3 tane 6, 3 tane 5... Boyle olmali.
Matematik 6gretiminde, Tiirk¢e ifade ¢ok 6nemlidir.
Dil diigiinme aracidir”

Eski ¢caglarda denklemler daha ¢ok sozctiklerle ifa-
de edilmekte ve bilinmeyen icin “sey” ifadesi kulla-
nilmaktaydi. Daha sonralari Ispanyolcada bilinmeye-
ne “xay” ve sonunda x denmistir. Denklemlerdeki bi-
linmeyene x semboliiniin verilisi buradan ileri gelir.

Sayilarin nereden geldigini bilmek onlar1 biraz da-
ha sevimli kilabilir. Ornegin, Cinliler sifira “ling” di-
yorlardi. “Ling” Cincede kii¢iik yagmur damlas: de-
mektir. Zamanla “ling” s6zctiglintin yerini 0 sembo-
lii aldi. Baska aciklayici bir 6rnek olarak, irrasyonel
sayllarin oransiz sayilar oldugu iizerinde durulabilir.
Aym noktadan tiggenlemeler yoluyla olusturulan V2,
V3, V4, vd gibi oransiz uzunluklarin, sonunda bir sar-
mal olusturacagi belirtilecek olsa konunun ¢ok daha
iyi anlagilacagini diistinityorum. Diger yandan kim-
ya sembollerini Tiirkgelestiremiyoruz; ancak 6rnegin
kursunun simgesi olan Pbnin sihhi tesisat anlamin-
daki “plumbus” sozciigiinden geldigi ve Romalilarin
sehirlerinde kursundan su borular1 kullanmis olduk-
lar1 anlatisa, sanirim bu sembol bellegimizde siire-
siz yer edinecektir. Benzer sekilde, kilogrami grama
gevirme problemlerini 6gretmeden 6nce, “kilo” keli-
mesinin Yunanca “bin” demek oldugu 6grencilere 6n

bilgi olarak verilse, her sey daha bir kolay olacaktir.

Geometrinin Geri Doniisii

Tiim miisbet bilimler geometriden ¢ikmistir. Bir
an icin, okullarda fizik, kimya ve matematik ders-
lerinin geometri temelinde uygulamali 6gretildigi-
ni hayal edelim. Kimi diisiintirler kimyay: ti¢ bo-
yutlu bir heykel ve yasam modellemesi olarak go-
riirler. Kimya dersinde 6gretmenimiz molekiillerin
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bag yapisini anlatmak icin s6yle bir yontem gelisti-
rebilir: Karbon atomlari, dortytizlii CH4 kafeslerin-
de birbirlerine baglanabilir. Yasamin temelinde ya-
tan sey de karbonun bu bicimde birlesebilme &zel-
ligidir. Karbon'un komgusu olan Silisyum atomu da
dortyiizliiler olusturur, ama bu kez oksijenle: SiO4.
Bunun da kimyasal birlesme degeri dorttiir, yerkii-
redeki maddelerin, madenlerin, taglarin olusumu-
nun temelinde bu 6zellik yatar. Yasam ve yerkiire;
karbon ve silisyum, dort kolu olan ve molekiil top-
luluklar: olugturabilen iki atom... Yagamui olugturan
yapitaglariin bu sekilde anlatilmasi herhalde daha
ilgi ¢cekici olurdu.

Fizik derslerinde ise 6gretmen akustik konusunu
anlatirken, bir yiizeyden yansiyan ses dalgalarinin bir
parabol ¢izdigini anlatabilir. Farkli kabuk mimarisine
gore sesin yayilma bi¢imleri anlatilsa sanirim 6gren-
ciler akustik konusundan keyif alacak ve bu konuyu
kolay idrak edeceklerdir. Leonardo da Vinci, cisimle-
rin serbest diiss ilkelerini geometrik bir gozlem tek-
nigi sayesinde belirlemistir. Antonio Gaudi, La Sagra-
da Familia kilisesini yaparken statik hesap yapmanus-
tir. Gaudi tamamen sezgileriyle hareket edip, arilarin
kendi vucutlarimn zincir seklinde sarkitarak bir pete-
i olusturmalarini gézlemlemistir. Buradan yola ¢ikip
cesitli agirliklari iplere bagladiginda, ortaya ¢ikan ka-
tenari (zincir egrisi) sekillerinin fotografini gekmis ve
bu fotografi ters ¢evirdikten sonra binasinin tagtyic
boliimiini olugturan kemerleri inga etmistir.

Matematige gelince, matematiksel formiiller ez-
berletilecegine, oncelikli olarak ¢ikis noktalar1 olan
geometrik alan hesaplamalari verilse, sanirim, mate-
matigi sevenlerin sayisi sevmeyenlerinkini gegecektir.
Harizmi'nin denklem gruplarinda cebirsel denklem-
lere trigonometrik fonksiyonlar yardimiyla ¢6ziim
aranmistir. Harizminin kitabinin birinci boliimiinde
goztiimler Yunanhlarda oldugu gibi geometrik bir yol-
la yapilmustir. En ¢ok ezberletilen cebir formiillerin-
den (a+b)2’nin ag¢ilimi, a2+b2+2ab olarak hepimizde
derin izler brrakmustir! Oysa bu formiil basit bir alan
hesabindan ¢ikar. Buna benzer ii¢ boyutlu hacim he-
saplamalar1 da yapilabilir. (Resim 3 ve 4)
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Biyoloji derslerinde de canlilarin genelde logarit-
mik tarzda buytdiagu anlatihirken dogadaki bircok
sarmaldan bahsedilebilir ve bunlarin gérsel drnekle-
ri verilebilir. Ciinkii organizmalar kalitimla geomet-
riyi miras birakir. Bu geometri canhlarin kimyasal ve
fiziksel gelismelerinin yontemidir aslinda. Leonardo
da Vinci de yaptig1 incelemelerde kadavralarin gesitli
organlarini bir geometriye oturtarak ¢izmistir.

Okullarda, matematigi, geometriden ¢ogu zaman
kopuk 6grendik. Daha dogrusu formiilleri - geometri-
nin ortaya ¢ikardiginin ve belirlediginin farkina vara-
madan- dogmatik bir sekilde kullanma yolunu benim-
sedik. Cinkii formiillerle yapilan ¢oziimler kisa stirii-
yordu. Geometri derslerinde ise sekillere ve formlara
degil, onlarin i¢indeki matematige odaklandik. Sez-
gi, tasarim ve akil yiiriitme yoniinden ele alinirsa ge-
ometrik ¢oziimlemelerin daha yaratic1 ve 6gretici ol-
dugu goriiliir. Matematik ve geometri dersleri ayri ay-
r1 degil, tam tersine bir biitiin olarak, bir arada ogre-
tilmelidir. Bu yaklasim diger derslere de yansimali ve
boylece 6grenim daha kolay ve keyifli hale gelmelidir.
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