Matematik Havuzu

Usta Kaptanlar

Srinivasa Aiyangar Ramanujan:

(22 Aralik 1887 - 26 Nisan 1920)

Gliney Hindistan'da dogup bliylyen
matematik dahisi Ramanujan, 32 yillik
kisa hayatina alti ylizden fazla teorem
sigdirmistir. Matematige olan ilgisi

kiglk yaslardan itibaren belliydi.

Diger derslere ilgisizligi nedeniyle
kazandigi burslari kaybedince, tizerine
okulu birakip muhasebecilik yapti.

Bu siire icinde matematik ¢alismalarina
kendi kendine devam etti. Buldugu
sonuglari ingiltere’deki tinli i
matematikgiye yolladi. Bunlardan sadece
Hardy'den cevap geldi. Hardy, Ramanujan'i
1914 yilinda Cambridge’e davet etti.

Bu sayida lizerinde durdugumuz

pi sayisinin hesaplanmasina Ramanujan’in
1910 yilinda eliptik integraller

kullanarak buldugu
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serisinin katkisi biiyGktir. Ramanujan
geng yasinda yakalandigi verem hastaligi
sebebiyle bir slire sanatoryumda yasamak
zorunda kalir. Hardy kendisini ziyarete
geldigi bir glin, “Geldigim taksinin numarasi
1729'du. Bana alelade bir sayi gibi geldi”
dedi. Ramanujan’in buna yaniti su oldu
“Hayir Hardy! Cok ilging bir sayu. iki kiipiin
toplami olarak iki farkh sekilde ifade
edilebilen en kiiciik say!”

Gercekten 1729=123+13=103+93
seklinde yazilir ve bu sekildeki

en kiick sayidir.

Ramanujan evine donmek igin

|. Diinya Savasi'nin bitmesini beklemek
zorunda kalir ve iki yil sonra da vefat eder.
Ramanujan’in calismalari modern
matematigin ve fizigin pek cok alaninda
onemli rol oynamaktadir.
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Ali Doganaksoy

Olimpik Havuz

RENKLi TOPLAR

Her birinin icinde altisar top bulunan 8 kutu
vardir. Bu toplarin hepsi, ayni kutuda ayni
renkli iki top olmayacak ve herhangi iki renk
birden fazla kutuda goriilmeyecek sekilde n
renge boyaniyor. n sayisinin alabilecegi en
kiicik deger nedir?

Sus Havuzu

SEKIZ 3 ve 2014
(333+3)x3!-(3+3)+3=2014

wt sayisinin irrasyonel oldugu 1761 yilinda ispatlanmistir.
(iki tam sayinin orani olarak yazilamayan sayilara irrasyonel 1+

UCGENDE UZUNLUK

|4B| = |AC| = 3 olan bir ikizkenar dik

ABC licgeninin BC kenarinin orta noktasi
Nnoktasidir. |[4D| > |4E| sartini saglayacak ve
ADNE bir kirisler dortgeni olacak sekilde

AB ve AC kenarlarn tzerinde sirasiyla

D ve E noktalar seciliyor. A(END) = 2
olduguna gore |CD| uzunlugunu bulunuz.

3+ =

sayl denir.t sayisinin transandantal oldugu 1882 yilinda 32

ispatlanmistir. (Katsayilari tam sayilar olan herhangi bir

2+

polinomun koki olmayan sayilara transandantal sayi denir.) 24
n yerine yaklasik degeri olarak kullanilabilen rasyonel sayilar 7
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Eglence Havuzu

100 ELDE ETME

Asagidaki sayilarin (sirasini degistirmeden)
aralarina sadece +, -, x veya / sembollerini
koyarak ve istediginiz kadar

parantez kullanarak 100 elde edebilir misiniz?

Ornekler:

5,5,9, 8 ve 3 sayilari kullanilirsa
5/5+9x(8+3) =100 elde edilir.
7,4,3,6ve 2 sayllari kullanilirsa

7 X4+ (36) x 2=100 elde edilir.

1. 31415

2. 314159

3. 3141592
4. 31415926
5. 314159265

BENZER SEKILLER

Eskenar licgen U es parcaya ayriimistir.
Eskenar licgeni herhangi ikisi

es olmayan Ui¢ benzer parcaya
ayirabilir misiniz?

Not: Bir sekil digerinin belli bir oranda
kugultilmesi ile elde ediliyorsa
bu sekillere “benzer sekiller”adi verilir.

7t "YE DIKKAT

Salih'in bisikletinin 6n tekerleginin capi

60 santimetredir. Salih 5 km uzaktaki okuluna
gitmek icin bisikletine bindigi anda 6n
tekerlegin (1) ile isaretli noktasi yere degiyor.
Salih okula ulastigi anda tekerledin yere degen
noktasi hangi isaretlerin arasinda kalir?
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Serbest Stil

Sayisal degerlere ihtiya¢ duyulan hesaplamalarda,

bir irrasyonel sayi olan it yerine bu sayiya yakin rasyonel
sayilar kullaniimasi kaginilmazdir. Bir cemberin ¢evresinin
capina orani olmasi itibariyle insanlar cok erken
donemlerden itibaren rt sayisi ile karsilasmaya baslamistir.
Bilgisayarlarin kullaniimast ile it sayisinin ondalik
acihiminda milyarlarca basamagi hesaplamak miimkiin
hale gelmistir. Glnlik bircok problemin ¢6ziimiinde

~ veya 3,14 yaklasik degerleri yeterlidir.

Evrenin hacmini (evrende dl¢llebilecek en biylk hacim),
bir atomun hacim 6lcusii hassasiyeti ile hesaplamak icin
bile 40 basamak yeterli olmasina ragmen, bir yandan
insanoglunun rekor kirma tutkusu bir yandan gelistirilen
hesaplama yontemlerinin sinanmasi amaci ile it sayisinin
daha fazla basamagini hesaplama gayretleri

hi¢ durmadan devam ediyor.

Tarih boyunca m yerine kullanilan rasyonel sayilar

( 16 )2 M0 20.yy Misir (Rhind papirilsi)

9

23 2 M0 250 Arsimet

71 7

377/120 150 Batlamyus

31416 800 Harezmi

3,14188 1220 Fibonacci

20. yiizylla kadar hesaplanan basamak sayisi
1961 100.265
1983 10.013.395
1987 134.214.700
2002 1.241.100.000.000
2013 12.100.000.000.050

GECEN SAYININ COZUMLERI

Kum Havuzu

KARISIM

Eylip Usta 6nce 7 litrelik kovayi doldurup iki kez 3 litrelik kovaya
aktardiginda geriye 1 litre su kalir. 3 litrelik kovayi bosalttiktan sonra
7 litrelik kovada kalan 1 litre suyu 3 litrelik kovaya aktarr.

Buytik kovay tekrar doldurup icindeki suyu 3 litrelik kovaya aktarir.
3 litrelik kovayi doldurmak icin 2 litre su gerektigi

icin 7 litrelik kovada 5 litre su kalir.

SAYFA SAYISI BALIKLAR

436 sayfadir. Sona kalan balik siyah olmak zorundadir.
Eglence Havuzu

100 ELDE ETME

1. 784909: 100=78+4+9+9

2. 868577: 100=8x6+8-5+7x7

3. 144248: 100=1%X4+(4x2+4)x8
4. 428485: 100=(4+2)x8+4%x(8+5)
5. 9191455: 100=9+1+(9+14-5)%x5
6. 8663645: 100=8%x6+6/3+(6+4)x5

(Dogru cevap génderen okurlarimiz: Elif Tuncel, Hasan Ustiin Basaran...)

FORMA RENGI

Uygulanan oylama yontemi iki asamalidir. Birinci asamada siniflarda
ayri ayr oylama yapilarak her sinifin tercih ettigi renk belirlenir.
ikinci asamada ise siniflardaki cogunluga gére karar verilir.

(Dogru cevap gonderen okurlarimiz: Zeynel Abidin Emir, irem Sena Serce...)

KITAP KAG LiRA?

Glnes kitap icin 49 lira 99 kurug 6demistir.

(Dogru cevap génderen okurlarimiz: Kemal Ardoga, Tarik Ozdemir...)

Kum Havuzu

2TTR

iki pire diinya turuna cikar. Birinci pire ekvator cizgisi boyunca yiriyerek,

ikinci pire ise ekvator ¢izgisi hizasinda ama 2 metre yiikseklikte havadan

ucarak seyahatini tamamlar. Diinya'nin seklinin kire, ekvator ¢izgisinin uzunlugunun
da 40.000 km oldugunu kabul edersek, ikinci pire birinci pireden kag kilometre

daha fazla yol gitmistir?

ALANLARIN TOPLAMI

Asagidaki sekillerin birincisinde bir ceyrek birim cember lizerinde 4 ve B noktalarinin
nasll secildigi gosterilmistir. Diger sekillerde sari ile boyanmis olan bolgelerin
alanlarinin toplamini hesaplayiniz?
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DONER KAPI

Bazi binalarin girisinde, iceriye dogru hava akimini dnlemek icin déner kapilar
kullanilir. Giris cikis agikliklar gereginden fazla genis tutulursa, kanatlarin

belirli konumlarinda iceriye dogru hava akimi 6nlenemez. Dis capi 2 metre olan
U¢ kanatli bir doner kapinin giris cikis acikliklari en fazla kag metre olabilir?
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BENZER SEKILLER

Kapali Havuz
On Sapkada On Sayi - Bilen Kurtulur
9 mahkGmun kurtulmasini garantileyecek bir strateji vardr.

Olimpik Havuz
DENKLEM SISTEMi
Verilen denklem sistemini saglayan pozitif tam sayilarda 8 ¢6zim vardir.

(Dogru cevap gonderen okurlarimiz: Burak Dikmen, Ergun Erdogmus...) A
DiK DOGRULAR

A, B, D, E cembersel oldugu icin D noktasindan AB, BE ve E4 dogrularina
indirilen dikme ayaklar dogrusaldir (Simson dogrusu). G, Y, F dogrusal
oldugundan DZ L BY elde edilir. Son olarak BDZ licgeninde

X diklik merkezi oldugundan XZ ile BC dogrulari birbirine dik olur.

(Dogru cevap gonderen okurlarimiz: Erhan Erdogan, Eytip Amanvermez...) B D C

Degerli okurlarimiz, Eglence Havuzu, Kapali Havuz ve Olimpik
Havuz kogelerinde yer alan problemlerden herhangi birinin
dogru ¢oziimiinii gonderen ilk iki okuyucumuza TUBITAK Popiiler

CANKURTARAN EKiBi —— Bilim Kitaplar'ndan birer kitap hediye edecegiz. Coziimlerinizle
Ali Doganaksoy, '\ birlikte posta adresinizi de sorularin yayimlandigi aymilk 15 giinii
Cetin Urtis, icinde matematik.havuzu@tubitak.gov.tr adresine gondermeniz
Enes Yilmaz, u gerekiyor. Bu sayidan itibaren dergide yer almayan kdselerimize,

/

dergide yer alan yazilann daha genis haline, coziimlerin
aynntilarina ve dogru cevap gonderen tiim okurlanmizin
isimlerine www.biltek tubitak.gov.tr adresinden ulagabilirsiniz.

Fatih Sulak,

Muhiddin Uguz, ™ /
Zlfukar Sayg. :
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