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Gozetleme Kuleleri

Kumandan Baris, yillar once ¢ikan bir savas sira-
sinda diisman tilke sinirinda belirli bir alanda pek
cok gozetleme kulesi yaptirmisti. Savas sirasinda
aceleyle yapilan hesaplar verimli olmamis ve bazi
gozetleme kuleleri yanlis yerlere kurulmustu. Or-
negin bu kulelerin bazilar1 hala hicbir ise yarami-
yor, ciinkii gézetleme kuleleri ancak belirli bir d-
zen icinde yerlestirilirse giivenli alanlar olustura-
bilir. Yapisal ozellikleri geregi, sadece dikdort-
gensel bir alan olusturacak sekilde yerlestirilen
dort adet gozetleme kulesi birbiriyle koordinas-
yon kurup aralarindaki bu dikdortgensel alani gui-
venle koruyabilir. Kumandan Baris, bu alanda ya-
pilacak olan degisikliklerden dnce bir rapor hazir-
lanmasini istedi. Sizin goreviniz su anda kag adet
korunan alan bulundugunu hesaplamaktir.

Varsayimlar

« Bir gozetleme kulesinin koordinatlar iki tam-
sayi ile belirtilmistir. (0<x,y<1000)

« Bir gozetleme kulesi birden fazla dikdortgensel
alanin kosesi olabilir.

- Bazi giivenli alanlar kesisse de her biri ayri bi-

rer alan olarak kabul edilecektir.

Girdi

« Girdiler “kule.gir” isimli dosyadan okunacak-

tir.

« Girdi dosyasinin ilk satirinda kule sayisini be-

lirten bir adet tamsayi k (k<1000) bulunacaktir.

- Takip eden k adet satirin her birinde bir kule-

nin koordinatlarini belirten ve aralarinda birer
bosluk bulunan iki adet tamsayi (x, y) bulunacak-
tir.

Cikhi

+ Ciktilar “kule.cik” isimli dosyaya yazilmalidir.
- Dosyaya kac¢ adet dikdortgensel alan bulundu-
gunu belirten bir adet tamsayi yazilacaktir.
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Girdide sirasiyla

A, B, C, D, E, F noktalarinin
koordinatlari verilmistir.
Dikddrtgensel alanlar:
ABDC, ABFE, CDFE.
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Komsu iilkede ise kulelerin ozellikleri biraz fark-
Iidir. Oyle ki, sadece cembersel sekilde bulunan
kuleler, aralarinda kalan alani giivenle koruyabil-
mektedir. Bu lilkenin komutani Emre ise en fazla
kule tarafindan korunan alaninin bulunmasini is-
temistir.

Varsayimlar
+ Bir gozetleme kulesinin koordinatlari iki tam-
say ile belirtilmistir. (0<x,y<1000)

Girdi

+ Girdiler “kule2.gir” isimli dosyadan okunacak-
tir.

+ Girdi dosyasinin ilk satirinda kule sayisini belir-

ten bir adet tamsayr k (k<1000) | (rnek

bulunacaktir. kule.gir:
- Takip eden k adet satirin her bi- |5
rinde bir kulenin koordinatlarini 24

belirten ve aralarinda birer bosluk 2 2
bulunan iki adet tamsayi (x, y) bu- 43
lunacaktir. 49
Cikt kule.cik:

« Ciktilar “kule2.cik” isimli dosya- |4
ya yazilmalidir.

+ Dosyaya en fazla kule tarafindan
korunan alani koruyan kule sayisi-
ni belirten bir adet tamsayi yazila-
caktir.
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Yarigsma: Sorumuzdaki 6rnegi yukarda
gortldigi gibi ifade edelim. Bu sekilde, sa-
yilarla gosterilen koseler hakemlerimizi,
harflerle gosterilen oklar o harf(ler) gelince

hangi hakeme gonderilecegini, ¢ift cember-
le gosterilen késeler (1 ve 3) bitirilebilecek
hakemleri, > ile gosterilen kose (1) baslan-
gic hakemini gostersin. Bu gosterim bilgisa-
yar biliminde Deterministic Finite Automata
(DFA) yani belirleyici sonlu otomata olarak
bilinir. DFA’y1 kullanarak, baslangic kose-
sinden baslamak suretiyle, verilen dizginin
(6rnegimizde, bir kart dizisi) bitis késelerin-
den birisine ulasip ulasmayacagini saptaya-
biliriz. Ornegimize dénecek olursak “aba-
ac” dizgisi 2’de, “ccc” dizgisi 2’de, “bccaa”
dizgisi 1’de, “aabbcc” dizgisi 4’de biter. Ve-
rilen dizgilerden bitis koserinden birisine
ulasabilen “bccaa”dir.

Yarigma2: Bu soruyu degisik sekillerde
¢ozebiliriz. Kolay bir ¢ozim olmasi agisin-
dan daha 6nce bahsettigimiz BFS (genislik

oncelikli arama) kullanabiliriz. Oyle ki, her-
hangi bir derinlikte bizi bitis hakemlerin-
den birisine ulastirabilen bir kart grubu bu-
lursak, bu kart grubunun verilen ornekler-
de olup olmadigina bakariz, varsa ¢éziime
ulagmisiz demektir, yoksa aramaya devam
ederiz. Bu yol bizi kesin ¢6ziime gotiirme-
sine ragmen pahali (cok stire ve bellek ge-
rektiren) bir ¢6ztimddr, bu yiizden BFS ya-
parken olusturdugumuz agacta bir takim
kirpmalar yapmamiz gerekebilir (¢6zlime
ulastirmayacagina emin oldugumuz dallari
kesmek gibi). Daha 6nceden buldugumuz
yollar1 kullanmak da biyik o6lctide verim
saglayacaktir (6rn. 1’den 2’ye k hamlede gi-
dis yollari ve 2’den 3’e [ hamlede gidis yol-
larini birlestirirsek 1’den 3’e k+/ hamlede
gidis yollarindan bazilarini elde etmis olu-
ruz).
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